DR A
CONFEDERATION SUISSE a1 CH 710836 A1

INSTITUT FEDERAL DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE

(51)Int. Cl.. GO4B  17/28  (2006.01)
GO4B  45/02  (2006.01)

Demande de brevet pour la Suisse et le Liechtenstein
Traité sur les brevets, du 22 décembre 1978, entre la Suisse et le Liechtenstein

12 DEMANDE DE BREVET

(21) Numéro de la demande: 00328/15 (71) Requérant:
Jacob & Co SA, Rue Dr-Alfred-Vincent 16
1201 Geneve (CH)

(72) Inventeur(s):

(22) Date de depot: 11.03.2015 Luca Soprana, 1007 Lausanne (CH)
(74) Mandataire:
Griffes Consulting SA, 81 route de Florissant
(43) Demande publiée: 15.09.2016 1206 Genéve (CH)

(54) Mécanisme de tourbillon.

(57) Linvention concerne une piéce d’horlogerie a tourbillon tri- 10

axial comporte une premiére cage (1) du tourbillon contenant 9
un échappement/balancier-spiral, la premiére cage étant mon-
tée en rotation autour d'un premier axe (2) normal par rapport
a un plan défini par le balancier-spiral, et une seconde cage (4)
du tourbillon qui supporte la premiére cage et qui est montée en
rotation autour d’'un second axe (5) normal par rapport audit pre-
mier axe. Le second axe s’'étend radialement a partir d’'une partie
centrale d'un espace cadran de la piéce d’horlogerie, I'espace
cadran s'étendant jusqu’a la périphérie d’'une ouverture dans un
boitier de la piéce d’horlogerie. Le second axe (5) est monté en
rotation autour d’un troisieme axe (9) normal au plan de I'espace
cadran et disposé dans sa partie centrale de maniére a ce que
lors d’'une rotation autour du troisieme axe, I'assemblage formé
par la premiére cage (1) et la seconde cage (4) tourne autour du
troisiéme axe (9) et autour de I'espace cadran.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte a une piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de tourbillon.

[0002] Un mécanisme de tourbillon est un dispositif destiné a moyenner I’écart de marche des positions du balancier d’une
piece d’horlogerie. EP 1574 916 décrit un tourbillon triaxial comprenant une cage contenant le balancier et 'échappement
en rotation selon un axe, la cage étant montée dans une deuxiéme cage de maniére a pouvoir tourner autour d’un autre
axe, la deuxieme cage étant a son tour montée rotative dans une troisiéme cage tournant autour d’un axe fixe par rapport
a la piece d’horlogerie, les trois axes étant perpendiculaires I'un par rapport a 'autre. Le tourbillon triaxial est entrainé par
une roue motrice montée sur la platine de la piece d’horlogerie, laquelle entraine un pignon solidaire de la troisiéme cage,
et fait tourner ladite cage autour de son axe mettant ainsi en rotation un pignon engrenant avec une couronne fixée sur la
platine de la piéce d’horlogerie, ce qui entraine en rotation la cage autour de son axe, la deuxieme cage mettant en rotation
la premiere cage autour de son axe par I'intermédiaire d’'une couronne et du pignon de secondes solidaire de la troisieme
cage, et ainsi transmettre I'’énergie provenant de la roue motrice a 'ensemble formé par le pignon d’échappement, la roue
d’échappement et le balancier placé dans la premiére cage.

[0003] Le but de la présente invention est de proposer une piéce d’horlogerie comportant un tourbillon tri-axial.

[0004] Conformément a l'invention, une piece d’horlogerie a tourbillon tri-axial comporte une premiere cage du tourbillon
contenant un échappement/balancier-spiral, la premiére cage étant montée en rotation autour d’un premier axe normal
par rapport a un plan défini par le balancier-spiral. La piece d’horlogerie a tourbillon triaxial comporte une seconde cage
du tourbillon qui supporte la premiére cage et qui est montée en rotation autour d’'un second axe normal par rapport
audit premier axe, le second axe s’étendant radialement a partir d’'une partie centrale d’un espace cadran de la piéce
d’horlogerie. L'espace cadran s’étend jusqu’a la périphérie d’'une ouverture dans un boitier de la piéce d’horlogerie. Le
second axe est monté en rotation autour d’un troisiéme axe normal au plan de 'espace cadran et disposé dans sa partie
centrale de maniére a ce que lors d’une rotation autour du troisiéme axe, 'assemblage formé par la premiére cage et la
seconde cage tourne autour du troisiéme axe et autour de I'espace cadran.

[0005] Dans une forme d’exécution, 'espace cadran est ouvert, laissant visibles un mouvement de la piece d’horlogerie
ainsi que d'autres parties internes a travers I'espace cadran ouvert.

[0006] Dans une autre forme d’exécution, un bras radial s’étendant en extension dudit second axe de I'autre c6té du
troisieme axe, porte un contre-poids a 'assemblage formé par la premiére cage et la seconde cage.

[0007] Dans une forme d’exécution, le bras porte un mécanisme horloger a affichage horaire sur un cadran dont le dia-
metre est inférieur au rayon de I'espace cadran, ce cadran a affichage horaire et 'assemblage formé par la premiére cage
et la seconde cage étant disposés de part et d’autre du troisiéme axe et tournant ensemble autour du troisiéme axe.

[0008] Selon cette méme forme d’exécution, deux bras radiaux additionnels s’étendent a partir du troisieme axe, formant
une croix avec ledit bras radial et le second axe, les bras additionnels portant des objets qui tournent autour du troisieme
axe et autour de I'espace cadran.

[0009] Dans une autre forme d’exécution, le boitier comporte une bande de carrure ou une piece reportée qui vient
au-dessus et autour de I'espace cadran, cette bande de carrure ou cette piéce reportée comportant au moins une fenétre
latérale permettant de regarder le tourbillon et autres mécanismes internes par une vue latérale de l'extérieur du boitier.

[0010] Selon cette autre forme d’exécution, le boitier comporte quatre ouvertures sur la bande de carrure, chaque ouver-
ture étant positionnée entre deux cornes.

[0011] Les caractéristiques de l'invention apparaitront plus clairement a la lecture de la description de plusieurs formes
d’exécutions données uniquement a titre d’exemple, nullement limitative en se référant aux figures schématiques, dans
lesquelles:

La fig. 1 représente une vue de face d’un mécanisme de tourbillon;
la fig. 2 représente une vue de cdté de la fig. 1;
lafig. 3 représente une vue de dessus d’'un mécanisme horloger comportant un tourbillon porté par un bras; et

la fig. 4 représente une vue en perspective d’'une montre comportant un cadran mobile porté par un bras en rota-
tion autour de I'axe de la montre.

[0012] Comme illustré aux fig. 1 et 2, une premiére cage 1 du tourbillon contenant un échappement/balancier-spiral 3, est
montée en rotation autour d’'un premier axe 2 normal par rapport & un plan défini par le balancier-spiral 3. Une seconde
cage 4 du tourbillon supporte la premiére cage 1 et est montée en rotation autour d’un second axe 5 normal par rapport
audit premier axe 2.

[0013] Dans I'exemple illustré a la fig. 3, le tourbillon est agencé dans un dispositif comportant un axe central 9 a partir
duquel s’étendent, dans un plan, radialement quatre bras selon quatre directions, chaque bras étant perpendiculaire au
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bras adjacent. Un bras, opposée a celui portant le mécanisme de tourbillon, porte un mécanisme horloger 10 a affichage
horaire sur un cadran, ce cadran a affichage horaire et 'assemblage formé par la premiére cage 1 et la seconde cage 4
étant disposés de part et d’autre du troisieme axe central 9 et tournant ensemble autour du troisieme axe 9. Deux bras
radiaux additionnels s’étendant a partir du troisieme axe 9, formant une croix avec ledit bras radial et le second axe 5.

[0014] Comme illustré a la fig. 4, une montre bracelet comporte, a I'intérieur de la boite de montre, quatre modules portés
par un chariot a quatre bras qui entrainent chacun des modules dans un mouvement circulaire permanent en périphérie
de la boite de montre. Une rotation compléete s’effectue en 20 minutes. Les modules sont un cadran mobile, un tourbillon,
et deux autres éléments décoratifs a savoir une terre et une lune.

[0015] Sur le dessus de la montre, un verre saphir offre une vue de dessus des quatre modules. La boite de montre 8
comporte en outre sur sa bande de carrure 12 quatre ouvertures 7 disposées entre quatre cornes, lesdites ouvertures 7
laissant apparaitre les modules internes a la boite de montre.

[0016] Le second axe 5 s’étend radialement a partir d’'une partie centrale d’'un espace cadran 6 de la piéce d’horlogerie,
Fespace cadran 6 s’étendant jusqu’a la périphérie d’une ouverture 7 dans un boitier 8 de la piece d’horlogerie.

[0017] Le second axe 5 est monté en rotation autour du troisieme axe 9 normal au plan de 'espace cadran 6 et disposé
dans sa partie centrale de maniére a ce que lors d’une rotation autour du troisieme axe 9, 'assemblage formé par la
premiére cage 1 et la seconde cage 4 tourne autour du troisiéme axe 9 et autour de I'espace cadran 6.

[0018] Les deux autres éléments décoratifs sont portés par deux bras radiaux additionnels s’étendant a partir du troisieme
axe 9, formant une croix avec ledit bras radial et le second axe 5, les bras additionnels portant une terre et une lune qui
tournent autour du troisiéme axe 9 et autour de 'espace cadran 6.

Revendications

1. Piéce d’horlogerie a tourbillon tri-axial comportant:
— une premiere cage du tourbillon contenant un échappement/balancier-spiral, la premiére cage étant montée en
rotation autour d’un premier axe normal par rapport @ un plan défini par le balancier-spiral; et
— une seconde cage du tourbillon qui supporte la premiére cage et qui est montée en rotation autour d’un second
axe normal par rapport audit premier axe;
ledit second axe s’étendant radialement a partir d’une partie centrale d’'un espace cadran de la piéce d’horlogerie,
Fespace cadran s’étendant jusqu’a la périphérie d’'une ouverture dans un boitier de la piéce d’horlogerie,
caractérisée en ce que ledit second axe est monté en rotation autour d’un troisiéme axe normal au plan de I'espace ca-
dran et disposé dans sa partie centrale de maniére a ce que lors d’une rotation autour du troisiéme axe, 'assemblage
formé par la premiére cage et la seconde cage tourne autour du troisieme axe et autour de I'espace cadran.

2. Piece d’horlogerie selon la revendication 1, dans laquelle 'espace cadran est ouvert, laissant visibles un mouvement
de la piece d’horlogerie ainsi que d’autres parties internes a travers espace cadran ouvert.

3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1 ou 2, comportant un bras radial s’étendant en extension dudit second axe
de lautre c6té du troisitme axe, ce bras portant un contre-poids a 'assemblage formeé par la premiére cage et la
seconde cage.

4. Piece d’horlogerie selon la revendication 3, dans laquelle ledit bras porte un mécanisme horloger a affichage horaire
sur un cadran dont le diamétre est inférieur au rayon de I'espace cadran, ce cadran a affichage horaire et 'assemblage
formé par la premiére cage et la seconde cage étant disposés de part et d’autre du troisiéme axe et tournant ensemble
autour du troisiéme axe.

5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3 ou 4, comportant deux bras radiaux additionnels s’étendant a partir du
troisieme axe, formant une croix avec ledit bras radial et le second axe, les bras additionnels portant des objets qui
tournent autour du troisieme axe et autour de I'espace cadran.

6. Piece d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes dont le boitier comporte une bande de carrure ou une
piéce reportée qui vient au-dessus et autour de 'espace cadran, cette bande de carrure ou cette piece reportée
comportant au moins une fenétre latérale permettant de regarder le tourbillon et autres mécanismes internes par une
vue latérale de I'extérieur du boitier.

7. Piéce d’horlogerie selon la revendication 6, dont le boitier comporte quatre ouvertures sur la bande de carrure, chaque
ouverture étant positionnée entre deux cornes.

8. Piéce d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes sous forme de montre-bracelet, montre de poche ou
montre de table.
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FIGURE 1

FIGURE 2
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FIGURE 4
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