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VALVE

(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM ABDICHTEN UND AUFPUMPEN AUFBLASBARER GEGENSTANDE MIT
LAGEVENTIL

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for
sealing and inflating inflatable objects, said device
comprising a compressor, a connection (5) for a
container (6) containing a sealing agent (7), a valve-
and distribution unit (4) for sealing agent and
compressed gas, and comprising connection means
between the valve- and distribution unit and the
inflatable object. A valve is arranged in the valve- and
distribution unit, said valve reversibly closing the
connections (11) between the outlet of the sealing agent
container and the pressure line of the compressor in a
position-dependent manner.

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (1) zum
Abdichten und Aufpumpen aufblasbarer Gegensténde,
mit einem Kompressor, einem Anschluss (5) fiir einen
Behilter (6) mit Dichtmittel (7), einer Ventil- und
Verteilereinheit (4) fiir Dichtmittel und Druckgas sowie
Verbindungsmittel zwischen Ventil-und
Verteilereinheit und aufblasbarem Gegenstand, wobei
in der Ventil- und Verteilereinheit ein Ventil
angeordnet ist, welches lageabhéngig die Verbindungen
(11) zwischen dem Auslass des Dichtmittelbehélters
und der Druckleitung des Kompressors reversibel
schlief3t.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Abdichten und Aufpumpen aufblasbarer Gegenstiinde mit

Lageventil

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abdichten und Aufpumpen aufblasbarer
Gegenstinde, insbesondere ein Pannenset zum Abdichten und Aufpumpen von
Kraftfahrzeugreifen, wobei die Vorrichtung eine Druckluftquelle, insbesondere einen
durch einen Motor, vorzugsweise einen Elektromotor angetriebenen Kompressor aufweist
zum Aufpumpen der Gegenstiinde, sowie einen Anschluss fiir einen Behilter mit
Dichtmittel, eine Ventil- und Verteilereinheit fiir Dichtmittel und Druckgas, weiterhin
Verbindungsmittel aufweist wie etwa Schlduche zwischen Ventil- und Verteilereinheit und
aufblasbarem Gegenstand, sowie ggf. Verbindungsmittel zur Energiezufuhr, und die
iibliche Schalt-, und/oder Steuer- und Anzeigeeinrichtungen, wie etwa Manometer fiir den

Betrieb der Vorrichtung beinhaltet.

Bei Reifenpannen besteht in aller Regel das Problem, dass - wie beispielsweise bei einem
PKW bisher iiblich - ein gefiillter und auf einer Felge montierter Reservereifen mitgefiihrt
werden muss, der dann anstelle des Rades mit dem defekten Reifen montiert wird, wonach
der defekte Reifen in dem fiir den Reservereifen vorgesehenen Stauraum im Fahrzeug
befestigt werden und spiter einer Reparatur zugefiihrt werden muss. Hierzu ist es nicht nur
oft notwendig, ein beladenes Fahrzeug auszurdumen, um an den entsprechenden Stauraum
zu gelangen, sondern es muss auch das Fahrzeug selbst mit Wagenhebern aufgebockt und

eine umstindliche Reparaturarbeit durchgefiihrt werden.

Um diese Nachteile zu vermeiden, sind bereits Reparatursétze oder Pannensets bekannt,
die einen Kompressor, ein im Reifen koagulierendes Dichtmittel, meistens ein Latexmilch-

Gemisch, die entsprechenden Verbindungsschlduche und die notwendigen
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Kabelanschliisse zur Energiezufuhr sowie Schalter, Manometer und Bedienelement
beinhalten und somit einen stdndig einsetzbaren und vollstandigen Reparatursatz
bereitstellen, mit dem auf das Mitfiihren eines auf eine Felge aufgezogenen Reserverades
oder auf die stindige Kontrolle anderer Reparaturmaterialien wie Schliduche, verschiedene

Werkzeugschliissel, Wagenheber etc. verzichtet werden kann.

So offenbart die DE 29812740 U1 1 einen Reparatursatz mit einem tragbaren Behilter zur
Aufnahme von Bordwerkzeugen und Arbeitsgeriten fiir Fahrzeuge, insbesondere zur
Aufnahme von Kompressor, Werkzeugen, Arbeitsgerdten und Zubehor zur Instandsetzung
von Reifen, wobei der Behilter in Form eines Koffers ausgebildet ist und mehrere

Teilrdume fiir das Zubehor sowie Schalt-, Steuer- und Anzeigeeinrichtungen beinhaltet.

Solche handelsiiblichen Pannensets zur Reifenabdichtung miissen fiir jeden Laien auf
einfachste Weise und ohne Fehlermdoglichkeiten zu bedienen und von daher
auBergewohnlich betriebssicher ausgebildet sein. Es sind deswegen eine Reihe von
Einrichtungen erforderlich, die alle denkbaren Fehlbedienungen tolerant ausgleichen und

in einfacher Weise zur richtigen Anwendung leiten.

Wie bereits dargelegt, werden die Luftkompressoren fiir solche Pannensets zur temporéren
Reparatur von Reifenpannen werden iiblicherweise iiber ein Anschlussstiick, ndmlich iiber
die so genannte Ventil- und Verteilereinheit mit einer Dichtmittelflasche und dem zu

reparierenden Reifen verbunden.

Die Ventil- und Verteilereinheit sorgt dafiir, dass Druckluft vom Kompressor in den
Dichtmittelbehélter/die Dichtmittelflasche geleitet wird und das Dichtmittel aus dem
Behilter iiber ebenfalls die Ventil- und Verteilereinheit austreibt und iiber entsprechende
Verbindungsschlduche in den Reifen befordert, d.h. dass also das Dichtmittel in den Reifen
gepumpt wird. Die Ventil- und Verteilereinheit soll aber auch eine direkte Verbindung
zwischen Kompressor und Reifen ermoglichen, wodurch ohne Einfiillen von Dichtmittel

der Reifen lediglich aufgepumpt werden kann. Diese vielfiltigen Nutzungsmoglichkeiten
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erfordern ein recht komplizierte Konstruktion einer solchen Ventil- und Verteilereinheit

mit einer Reihe von Kanilen und Schaltfunktionen.

Bei herkdmmlichen Konstruktionen von Pannensets wird die im Lagerungszustand
iiblicherweise versiegelte Dichtmittelflasche auf die Ventil- und Verteilereinheit
aufgeschraubt. In aller Regel wird durch das Aufschrauben oder Aufsetzten wird die
Versiegelung aufgebrochen und so der Dichtmittelbehilter/die Dichtmittelflasche

automatisch betriebsbereit gestellt.

Mehr oder weniger kurz danach wird der Kompressor vom Bediener eingeschaltet. Im
Hinblick auf die genannte Betriebssicherheit und auf das Vermeiden von denkbaren
Fehlbedienungen konnen durch dieses zeitversetzte Einschalten des Kompressors nun
kleinere Probleme entstehen. Vor Einschalten des Kompressors, d.h. im noch drucklosen
Zustand des Systems kann das im Dichtmittelbehilter/in der Dichtmittelflasche enthaltende
Reifendichtmittel moglicherweise auch gegen die vorgesehene Flussrichtung bewegt
werden. Dies konnte geschehen z.B. beim Verkippen des Systems aus seiner iiblichen
Ruhelage oder aus dem vorgesehenen Stand. Flie3t aber nun Reifendichtmittel gegen die
vorgesehene Flussrichtung in den Kompressor, so konnte dieser beim spéteren Betrieb

beschidigt werden.

Um einen Riickfluss des Reifendichtmittels in bestimmte Systemkomponenten zu
verhindern, wird im Stand der Technik iiblicherweise ein Riickschlagventil eingesetzt oder
ein verldngerter Luftweg zwischen Dichtmittelflasche und Kompressor vorgesehen.
Nachteilig beim Einsatz eine solchen zusitzlichen Riickschlagventils ist es, dass der
Einbau dieses Riickschlagventils eine genaue

Druckmessung in dem zu reparierenden Reifen verhindert. Das kann fiir den Endbenutzer
ein Sicherheitsrisiko darstellen. Ein verldngerter Luftweg dagegen erhoht die Material- und

Produktionskosten und wirkt sich negativ auf die erreichte Systemleistung aus.

Fir die Erfindung bestand daher die Aufgabe, eine Vorrichtung zum Abdichten und

Aufpumpen aufblasbarer Gegenstinde bereitzustellen, bei der bei einfacher Bauweise der
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Ventil- und Verteilereinheit ein Dichtmittelriickflufl in den Kompressor vermieden wird
somit insgesamt ein hohe Betriebssicherheit erreicht und weitere denkbare

Fehlbedienungen ausgeschlossen werden.

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Hauptanspruchs. Weitere vorteilhafte

Ausbildungen sind in den Unteranspriichen offenbart.

Dabei ist in der Ventil- und Verteilereinheit ein mit einem Ventilsitz zusammenwirkendes
Ventil angeordnet, welches abhiingig von der Lage der Ventil- und Verteilereinheit die
Verbindungen/Verbindungskanile zwischen Dichtmittelbehélter und Druckluftquelle

reversibel schlief3t.

In der vorgesehenen Betriebsposition erfolgt dabei kein Dichtmittelriickfluss und die
Ventilkugel gibt den Luftkanal frei. Wird das System bzw. die Vorrichtung zum Abdichten
und Aufpumpen mitsamt der Ventil- und Verteilereinheit verkippt, z.B. in Richtung in
Kompressorauslasses, konnte Dichtmittel in den Kompressorauslass flieBen. Durch die
erfindungsgeméfe Ventilausbildung wird dies verhindert und der Kompressorauslass
verschlossen. Eine Druckbeaufschlagung aufseiten des Luftkanals driickt das Ventil dabei
noch fester auf den Ventilsitz. Das Ventil ist also geschlossen und ein Dichtmittelriickfluss

wird verhindert.

Vorteilhafterweise ist hierzu bei einer erfindungsgeméifen Vorrichtung, die mit einem
Kompressor als Druckluftquelle ausgebildet ist, die Ventil- und Verteilereinheit zwischen

dem Auslass des Dichtmittelbehélters und dem Auslassventil des Kompressors angeordnet.

Besonders gut wird das genannte lageabhingige Schlielen des Ventils dann realisiert,
wenn sich der Ventilsitz auf Seiten der Druckluftquelle bzw. des Auslassventils des
Kompressors befindet .

Im Gegensatz zu einem etwa durch eine Federkraft betriebenen Riickschlagventil kann mit
der erfindungsgemiBen Ausfithrung in der normalen Betriebsposition problemlos mit dem

iiblicherweise am Kompressor oder an der Ventil- und Verteilereinheit angeschlossenen
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Manometer der Luftdruck im Reifen bestimmt werden. Dadurch existiert kein
Betriebszustand, bei dem das Druckmessgerit/das Manometer am Kompressor einen

hoheren Druck anzeigen wiirde, als den, der tatsdchlichen im Reifen vorhanden ist.

Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass das Ventil mindestens eine in einem
Kifig oder Hohlraum bewegliche Kugel als Ventilkorper aufweist und dadurch schlieSbar
ist, dass die Kugel schwerkraft- und lageabhiingig in einen mit der Kugeloberfliche
korrespondierenden Ventilsitz fillt. Ein solches Ventil ist sehr beweglich und gegen
zufilliges Verklemmen oder anhaften unempfindlich.

Vorteilhafterweise sind in solch einem System Einrichtungen vorgesehen, die in
Stromungsrichtung der Druckluft auf der dem Ventilsitz gegeniiberligenden Seite, also z.
B. im Bereich der Einlass6ffnung zum Dichtmittelbehilter, vermeiden, dass der
Ventilkorper durch zufillige Anlage an Offnungsquerschnitte den Mediumsstrom in den

blockiert.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung im Sinne einer sehr einfachen Konstruktion besteht
darin, dass das Ventil als Klappenventil ausgebildet ist, und schwerkraft- und

lageabhingig in einen korrespondierenden Ventilsitz fillt.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass der Verbindungskanal zwischen
dem Auslass des Dichtmittelbehilters und der Druckleitung des Kompressors als
rohrférmiger Hohlraum und der Ventilsitz als ein in den Verbindungskanal eingesetztes
und endseitig mit dem Ventil korrespondierendes Rohrstiick ausgebildet sind. Damit ist
eine Konstruktion erreichbar, deren einzelne Elemente sehr einfach herzustellen sind. In
einer solchen Ausfithrung koénnen die o.g. Einrichtungen, die ein Blockieren vermeiden
sollen, als in dem Rohr oder rohrférmigen Hohlkdrper einegbrachte Rippen ausgebildet
sein, an die sich der Ventilkdrper unter Bereitstellung eines Durchlasses zwischen

Ventilkorper und Wandung anlegen kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass der Ventilsitz oder das Ventil so

ausgebildet sind, dass abhédngig von der der Dichte des durchstromenden Mediums die
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Verbindungen/Verbindungskanile zwischen Dichtmittelbehélter und Druckluftquelle
reversibel schlieBbar sind. Dadurch wird die reversible Schliefunktion auch noch durch
eine Stromungskraft unterstiitzt oder verstirkt und die Funktionsweise der Vorrichtung

weiter verbessert.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass die Oberflidche des Ventilsitzes
oder des Ventilkorpers Rauigkeiten oder Vertiefungen aufweisen, die abhingig von der
Mediumsdichte eine Durchfluss durch das geschlossene Ventil ermdglichen. Dies fiihrt

dazu, dass eine Druckmessung im System, d.h. in den Bereichen vor und hinter dem

Ventil, in jedem Betriebszustand, also auch bei ,,geschlossenem* Ventil moglich wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass im Betriebszustand der Behilter
mit Dichtmittel iber Kopf in die Ventil- und Verteilereinheit eingesetzt, vorzugsweise
eingeschraubt und das Ventil so ausgebildet ist, dass eine Abweichung von mehr als 20°
von der Uberkopflage des Dichtmittelbehilters ein SchlieBen des Ventils bewirkt. Damit
ist in der iiblichen Reparaturlage eine sicherer Betrieb moglich, wiahrend bei einem
versehentlichen ,,Umfallen der Vorrichtung ein unbemerkter Riickfluss von Dichtmittel in

kritische Bereiche verhindert wird.

Die folgende Tabelle zeigt den Effekt einiger Lageverinderungen auf das Gesamtsystem
und dessen Funktionsweise abhingig von der FlieBrichtung und vom betroffenen bzw.

bereitgestellten Betriebsmedium.

Man erkennt hier deutlich, dass mit der erfindungsgeméfen Vorrichtung ein Riickfluss des

Dichtmittels in den Kompressor bei gekippter Vorrichtung verhindert wird.

Druckdifferenz Fluss des Betriebsmediums in Betriebsmedium
Betriebslage Eingang/Ausgang Richtung Luft Dichtmittel

Kompressor Ventil offen Ventil offen
keine | bl

Dichtmittelbehilter Ventil offen Ventil offen

normal
Kompressor Ventil offen Ventil geschlossen

vorhanden | ... M.

Dichtmittelbehilter Ventil offen Ventil offen
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Kompressor Ventil offen Ventil geschlossen
gekippt keine | N
Dichtmittelbehélter Ventil offen Ventil geschlossen
(Ventilsitz ist
Kompressor Ventil offen Ventil geschlossen
tiefster Punkt) vorhanden | oW
Dichtmittelbehélter Ventil offen Ventil offen
gekippt Kompressor Ventil offen Ventil offen
keine | W
(Ventilsitz ist Dichtmittelbehilter Ventil offen Ventil offen
hochster Punkt) Kompressor Ventil offen | Ventil geschlossen
vorhanden | W
Dichtmittelbehilter Ventil offen Ventil offen

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass der Ventilsitz oder das Ventil so
ausgebildet sind, dass abhédngig von der der Dichte des durchstromenden Mediums die
Verbindungen/Verbindungskanile zwischen Dichtmittelbehélter und Druckluftquelle
reversibel schlieBbar sind. Damit unterstiitzt ein etwa in Richtung des Kompressors
flieBender Volumenstrom das Schlieen des Ventils und verhindert zusétzlich ein

einflieBen von Dichtmittel in empfindliche Teile der Konstruktion.

Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels soll die Erfindung niher erldutert werden. Es zeigen

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer erfindungsgeméfe Vorrichtung mit einem
lageabhingig schlieBenden Kugelventil ,
Fig. 2 eine vergroferte Detaildarstellung eines als Ventilsitz ausgebildeten

Rohrkdrpers einer erfindungsgeméifB3en Vorrichtung.

Die Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer erfindungsgemifie Vorrichtung 1 zum
Abdichten und Aufpumpen aufblasbarer Gegenstiande, ndmlich ein Pannenset zum
Abdichten und Aufpumpen von Kraftfahrzeugreifen, wobei die Vorrichtung 1 einen hier
nicht ndher dargestellten und an die Leitung/Druckleitung 2 angeschlossenen Kompressor
aufweist. Die iibliche Stromungsrichtung der Luft in der Leitung 2 im normalen
Betriebszustand ist durch den Stromungspfeil 3 dargestellt. Die Vorrichtung 1 weist
weiterhin eine Ventil- und Verteilereinheit 4 fiir Dichtmittel und Druckgas auf mit einem

Anschluss 5 fiir einen Behilter 6 mit Dichtmittel 7. An der Ventil- und Verteilereinheit 4
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ist im Bereich der Leitung 2 auch ein Manometer 8 angeschlossen, mit dem der Luftdruck

im Leitungssystem und auch der Luftdruck im Reifen im Reifen bestimmt werden konnen.

Die Ventil- und Verteilereinheit 4 fiir Dichtmittel und Druckgas beinhaltet weiterhin
Verbindungsmittel zum Anschluss eines aufblasbarem Gegenstands, ndmlich eines hier
nicht ndher dargestellten Reifens. Hierzu dient der Anschluss 9 und der zum Reifen

fithrende Schlauch 10.

In der Ventil- und Verteilereinheit ein mit einem Ventilsitz zusammenwirkendes Ventil
angeordnet ist, welches abhingig von der Lage der Ventil- und Verteilereinheit die
Verbindungen/Verbindungskanile zwischen Dichtmittelbehélter und Druckluftquelle

reversibel schlief3t.

In der in Fig.1 gezeigten Ausfithrung ist der Verbindungskanal 11 zwischen dem Auslass
12 des Dichtmittelbehilters 6 und der Druckleitung 2 des Kompressors als rohrformiger
Hohlraum ausgebildet, wobei der Ventilsitz 15 durch ein Ende eines in den
Verbindungskanal 11 eingesetzten und endseitig mit einem kugelférmigen Ventilkorper 13

korrespondierenden Rohrstiicks 14 gebildet wird.

Das Ventil weist also eine in einem Hohlraum bewegliche Kugel als Ventilkorper auf
und ist dadurch schlieSbar, dass die Kugel schwerkraft- und lageabhédngig in einen mit der
Kugeloberfldache korrespondierenden Ventilsitz 15 des Rohrstiick 14 gedriickt wird. In der
Fig.2 ist in einer vergroflerten Ansicht das Rohrstiick 14 als Einzelteil ndher dargestellt,

Dort erkennt man auch den Ventilsitz 15 besonders gut.

Bei der hier als Kompressor ausgebildeten Druckluftquelle ist also die Ventil- und
Verteilereinheit zwischen dem Auslass des Dichtmittelbehilters und dem hier nicht niher
dargestellten Auslassventil des Kompressors und auch zwischen Manometer und Auslass
des Dichtmittelbehilters angeordnet ist, wobei sich bei der Ventilsitz auf Seiten der
Manometers bzw des Kompressors befindet. Ein solches Ventil natiirlich kann auch

zwischen Kompressor-Auslass und Manometer eingesetzt werden, jedoch sind dann ggf.



WO 2015/070999 PCT/EP2014/067697

empfindliche Manometerteile nicht gegen Dichtmittelriickflufl geschiitzt.
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11

Patentanspriiche

Vorrichtung (1) zum Abdichten und Aufpumpen aufblasbarer Gegenstédnde,
insbesondere Pannenset zum Abdichten und Aufpumpen von Kraftfahrzeugreifen,
wobei die Vorrichtung eine Druckluftquelle, insbesondere einen Kompressor
aufweist zum Aufpumpen der Gegenstidnde sowie einen Anschluss (5) fiir einen
Behailter (6) mit Dichtmittel (7), eine Ventil- und Verteilereinheit (4) fiir
Dichtmittel und Druckgas, weiterhin Verbindungsmittel aufweist wie etwa
Schlduche (10) zwischen Ventil- und Verteilereinheit und aufblasbarem
Gegenstand, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ventil- und Verteilereinheit (4)
ein mit einem Ventilsitz (15) zusammenwirkendes Ventil angeordnet ist, welches
abhingig von der Lage der Ventil- und Verteilereinheit (4) die
Verbindungen/Verbindungskanile (11) zwischen Dichtmittelbehilter und

Druckluftquelle reversibel schlief3t.

Vorrichtung nach Anspruch 1, ausgebildet mit einem Kompressor als
Druckluftquelle, bei der die Ventil- und Verteilereinheit (4) zwischen dem Auslass
(12) des Dichtmittelbehilters (6) und dem Kompressor bzw. dem Auslassventil des

Kompressors angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der sich der Ventilsitz (15) auf Seiten der

Druckluftquelle bzw. des Kompressors befindet .

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei der das Ventil mindestens eine
in einem Kaéfig oder Hohlraum bewegliche Kugel (13) als Ventilkdrper aufweist
und dadurch schlieBbar ist, dass die Kugel schwerkraft- und lageabhéngig in einen

mit der Kugeloberfldache korrespondierenden Ventilsitz (15) fallt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der das Ventil als Klappenventil ausgebildet ist,

und schwerkraft- und lageabhédngig in einen korrespondierenden Ventilsitz fillt.



10

15

20

WO 2015/070999 PCT/EP2014/067697

12

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, bei der der Verbindungskanal (11)
zwischen dem Auslass des Dichtmittelbehélters und der Druckleitung des
Kompressors als rohrférmiger Hohlraum und der Ventilsitz (15) als ein Ende eines
in den Verbindungskanal eingesetztes und endseitig mit dem Ventilkorper (13)

korrespondierendes Rohrstiick (14) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei der Ventilsitz oder das Ventil
so ausgebildet sind, dass abhéngig von der der Dichte des durchstromenden
Mediums die Verbindungen/Verbindungskanile zwischen Dichtmittelbehélter und

Druckluftquelle reversibel schlieBbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der die Oberfldche des Ventilsitzes (15) oder
des Ventilkorpers (13) Rauigkeiten oder Vertiefungen aufweisen, die abhédngig von

der Mediumsdichte eine Durchfluss durch das geschlossene Ventil erméglichen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei der im Betriebszustand der
Behilter mit Dichtmittel iiber Kopf in die Ventil- und Verteilereinheit eingesetzt,
vorzugsweise eingeschraubt und das Ventil so ausgebildet ist, dass eine
Abweichung von mehr als 20° von der Uberkopflage des Dichtmittelbehilters ein
SchlieBen des Ventils bewirkt.
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