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Ldmmbnvaihdinrakenne, menetelmd sen valmistamiseksi sekd menetelmdssi
kdytettdvd laite - Vdrmevdxlarkonstruktion, sdtt att tillverka den-

samma samt vid sdttet anvdndbar anordning

(57) Tiivistelms

Keksint8 kohdistuu larsionvaindinrakenteeseen, neneteclmian
sen valmistamiscks: si.i .cnetcluisss kaytettdviaan laittee-
seen. Lamubnvaihdinraskerne kussittds useampia vialiseindmin
toisistaan erottavaa sclaa, joista joka toinen on tarkoitet-
tu tuuletettavaan tilaan johdettavan lammitettavdn tai jesh-
dytettavan raitisilman virtaussolaksi ja joka toinen tuule-
tettavasta tilasta johdettavan, limpds luovuttavan tai otta-
van poistoilman solaksi. Lanménvaihdinrakenteen seinamit
(a') on muodostettu taivuttamalla rakenteen muodostavaa
aihiota (4) edestakaisin aihion poikittaissuuntaisilla tai-
vutuksilla (33, 39,46). Kunkin seindémin pdstyihin on muodos-
tettu aihion (4) taivutuksen yhteydessd aihion (4) padtasos-
ta eri suuntiin suuntautuvat taivutukset (30). Taivutusten
(30) suunta on siten valittu, ett¥% aihion (4) samaan reunaan
liittyvdat taivutukset asettuvat pareittain (34, 35, 36,

37) vastakkain kussakin solassa taivutuksen (30) ollessa
varustettu aihioon (4) ruodostetuilla elimills (40) taivu-

tusten (30) liittamiseksi pareittain yhteen.
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(57) Sammandrag
Uppfinningen avser en vdrmevidxlarkonstruktion, sitt att till-

verka densamma samt vid sittet anvindbar anordning. Virme-
véxlarkonctruxtionen uppvisar flera, genom mellanviggen [ran
varandra skiljda passager, utav vilka var annan &r avsedd for
stromningspassagen for friskluften som skall uppvédrmas eller
avkylas och som leds till utrymmet som skall ventileras och
var anrnan gr avsedd for passage fér virme avgivande ¢ller
intagande avloppsluft som leds fré&n uvirymmet som skall
ventileras, Vdggarna (a') av vidrmevidxlarkonstruktionen &r
formade genom att bdja pldtdmnet (4), som utgdr virmevixlar-
konstruktionen fram och &ler med i f&rhdllande till dmnet
tvérgdende bdjningar (33, 35, U6). I gavlarna av varje vigg
har utbildats i samband med dmnets (4) bdjning, fri&n dmnets
(4} huvudplan tiXl olika riktningar gaende bdjningar (39).
Riktninger av bdjiningar (30) &r vald s&, ett bdjningarna som
ansluter sig i1 &mnets (4) samma kant st&ller sig parvis

(34, 35, 3£, 37) mct varandra i vaerje passage, varvid b&jningen
(32) 4r fdrsedd med 1 dmnet (4) anordnade organ (40) fér
sammanfogning av bdjningar (30) parvis tillsammans.
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Lanmdnvaihdinrakenne, menetelmi sen valmistamiseksi sekad

menetelmdssd kdytettdvd laite

Varmevixlarkonstruktion, sidtt att tillverka densarmma samt

vid sdttet anvdandbar anordning

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannossa
lidhemmin madaritelty lammonvaihdinrakenne, erityisesti tuule-
tettavaan tilaan johdettavan raitisilman lammittdmiseksi

tai jadhdyttdamiseksi tuuletettavasta tilasta otettavaltla
poistoilmalla. Rakennc koostuu tietyn valimatkan paddhidn
toisistaan jdrjestetyistd seindmistid, joiden ldpi ldmmon-
siirto tapahtuu seinidmin eri puolilla virtaavien raitisil-
man ja poistoilman valilld. Seindmien rajoittamista solista
joka toinen on siis jdrjestetty poistoilman virtauksille

ja joka toinen raitisilman virtauksille, poisto- ja raitis-
ilman kokonaismidrdn ollessa tarkoitettu jaettavaksi edelld-
mainittuihin soliin. Lisdksi keksintod kohdistuu menetelmddn
lammonvaihdinrakenteen valmistamiseksi sekd menetelmidssa

kaytettdvdan laitteeseen.

Keksinnon mukaisen lamndnvaihdinrakenteen kehittelyn perus-
laht skohtana on ollut poistaa nykyisin kdytodssda olevien
lammonvaihdinrakenteiden valmistusvaiheiden monilukuisuus.
Nykyisi kdytossd olevissa lammonvaihdinrakenteissa kdytetddan
levyaihioita, joita valmistusprosessin esi- ja jalkityo-
vaiheissa leikataan, taivutetaan ja mahdollisesti hitsataan
sekd samoin suoritetaan usein tarkkuttaa vaativaa sovitus-
tyotda. Esimerkkind tdmantapaisesta valmistustekniikasta
voidaan mainita Fl-patenttijulkaisun 58978 mukainen lammon-
vaihdinrakenne, joka tosin on tarkoitettu ristivirtaldm-
monvaihtimeksi, mutta josta kdy hyvin ilmi nykyisten lam-

monvaihdinrakenteiden valmistusvaiheiden monilukuisuus.

Toisena keksinnén mukaisen lammonvaihdinrakenteen peruslah-

tokohtana on ollut rakenteen huollon varmistaminen, erityi-
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sesti puhdistuksen osalta. Nykyisin kdytdssd olevissa lim-
monvathdinrakenteissa ei ole kiinnitetty tarpeeksi huomiota
puhdistuksen toimivuuteen eikid tuloksellisuutecen. Aika ajoin
suoritettava puhdistus on kuitenkin lammonvaihtimen toimin-
nan kannalta pitemmdn pdadlle ratkaiseva seikka. Frityisesti
poistotlma sisiltida paljon epdpuhtauksia, jotka kertyviit
solien seindmille, mistd on scurauksena ldirmdnsiirtokertoj-
men voimakas huonontuminen ja siten lidmmontalteenottolait-—

teiston hyotysuhteen huonontuminen.

Tamdn keksinnon tarkoituksena on siten kohottaa alalla val-
litsevaa tckniikan tasoa poistamalla cdelld mainitut epdkoh-
dat. Ldmménvaihdinrakentecessa on siten otettu erityisesti
huomioon valmistustekniikan yksinkertaistamisellc asetetut
vaatimukset samoinkuin ldmménvaihdinrakentcen huollon help-
poudelle asetettavat vaatimukset. Lisdksi keksinndn mukaisen
lammonvaihtimen suunnittelussa on otettu huomioon virtaus-

teknisesti edullisen solamuodon aikaansaaminen.

Fdelld mainittujen ctujen aikaansaamiscksi keksinnon mukai-
selle ldmmonvaihdinrakenteelle on annettu oheisissa patentti-

vaatimuksissa esitetyt tunnusmerkit.

Lisdksi keksinnén tarkoituksena on esittdid menetelmi ldm-
manvaihdinrakenteen valmistamiseksi sckid menctelmissi kidy-
tettdvd laite. Tdlld menetelmdlld ja laitteella on mahdol -
lista valmistaa jatkuvasta levyaihiosta jatkuvaa lammon-
vaihdinrakenneaihiota, joka vdhdisin lisatydvaihein on saa-
tettavissa valmiiksi ldmmoénvaihdinrakenteiksi. Menetelmddn
ja laitteeseen voidaan edullisesti soveltaa tuotannon auto-

matisointia.

Keksinnon mukaisen menetelmin ja laittcen etujen saavutta-
miseksi on niille annettu oheisissa patenttivaatimuksissa

esitetyt tunnusmerkit.
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Keksintod sekd sen avulla saavutettavia etuja on seuraavassa
selityksessd lahemmin havainnollistettu samalla viitaten

oheisiin piirustuksiin, joissa

kuva 1 esittdd sivulta katsottuna, kaaviollisesti esitettyni

keksinnon mukaista menetelmdd ja laitetta,

kuva 2 esittdd kuvan 1 mukaista menetclmidsd ja laitetta

padltd katsottuna,

kuvat 3-6 esittdvit sivulta katsottuna keksinndén mukaisen mene-

telmdn eri vaiheita kaaviollisesti osittaiskuvina,

kuva 7 esittdd perspektiivikuvantona keksinnén mukaisella
menetelmdlla ja laitteistolla aikaansaatua ldmmén-

vaihdinrakenneaihiota osittaisleikkauksena,

kuva 8 esittdd kuvan 7 mukaisesta aihiosta kokoonpantua
lanmonvaihdinrakennetta kuvan 7 suunnan A mukaisesti

aihion yldreunan kohdalta osittaisleikkauksena ja

kuva 9 esittdd kuvan 7 mukaisesta aihiosta kokoonpantua
ldamménvaihdinrakennetta kuvan 7 suunnan B mukaisesti

aihion eturecunasta katsottuna.

Kuvissa 1-6 esitetty, keksinnon mukaisen limmonvaihdinraken-
teen valmistuksessa kaytettdvdt menetelmd ja laite on esi-
tetty kaaviollisesti keksinnon perusajatuksen selvittami-
seksi. Niinpd kuvista on jatetty pois laitteen runkoraken-
teet, laitteen osia kdyttdavdt hydraulisylinterit ohjaus-

laitteineen sekd johteet laitteen osien liikuttamiseksi, yms.

Kuvissa 1 ja 2 on esitetty viitenumerolla 1 aihiolevyrulla,

joka on sopivimmin levedtd alumiinilevyd esim. 1-1,5 m.
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Levyrullaa puretaan jatkuvasti nuolen 2 suuntaan vetoelimini
toimivien levyaihion kulkusuuntaan nahden poikittaisten,
oleellisesti levyrullan levyisten uravalssien 3 avulla.
Uravalssit 3 on jédrjestetty aihion 4 molemmin puolin ja
tdssd suoritusmuodossa niiden lisdtarkoituksena on muodos-
taa aihiolevylle 4 lammdnvaihdinrakenteen seinimiin muodos-—
tettavat vahvistuspoimut 5. Tdtd tarkoitusta varten ura-
valssien 3 kehdlle on muodostettu kohoumat, jotka muodosta-
vat mainitut vahvistuspoimut, uravalssien 3 kehdn pituuden
ollessa siten sovitettu, ettda mainitut vahvistuspoimut muo-
dostuvat mythemmin ldhemmin kuvattavalla tavalla ldmmon-

vaihdinrakenteen seindmidjaon mukaisesti.

Seuraavana aihion 4 kulkusuunnassa (nuoli 2) on uravalssien
3 jdlkeen aihion 4 kummallakin reunalla leikkuulaitteet
6, joiden tehtdvand on muodostaa levyaihion reunoihin tai-
vutusvaiheen vaatimat reunalovet vuorotellen kumpaankin

reunaan aina aihion 4 taivutuskohdalle sille reunalle

aithiota 4, jossa on kumpaankin aihion reunaan muodos-

tettavan taivutuksen 30 (kuvassa 7) maksimikohta.

Seuraavana on aihion 4 kulkusuunnassa (nuoli 2) leikkuu-
laitteiden 6 jdlkeen kuvan 2 mukaisesti pddlta katsottuna
suorakaiteen muotoinen puristinlaite 7. Mainittu laite on
sovitettu siten, ettd sen toinen sivu 8, 26 on kohtisuorassa
aihion 4 kulkusuuntaan ndhden ja toiminnallisilta osiltaan
oleellisesti aihion 4 levyinen, puristimen 7 toisen sivun

9 ollessa aihion 4 kulkusuunnan kanssa samansuuntainen ja
sen pituuden vastatessa toiminnallisilta osiltaan limmon-
vaihdinrakenteen kahden sivuseinamin leveyttd. Ainakin toi-
nen muotopuristimen vastimisista 10 on sovitettu pystysuun-
nassa (nuoli 11) johteiden varassa liikkuvaksi esim. hydrau-

lisylinterin avulla. Muotopuristimen 7 aihiota 4 vasten
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puristuviin pintoihin on muodostettu esim. jyrsimalld ja
kiinnittamilla sellaiset elimet, ettd ne puristimen osien
10, 12 puristuessa toisiaan vasten muodostavat mainittujen
osien vdliin jaavddn aihion 4 osaan toisaalta etaisyyseli-
met 13, joiden toiminta selvitetddn myohemmassd vaiheessa
ja toisaalta aihion reunoihin, samoin my&hemmin selostetta-
valla tavalla, taivutukset 30, joiden avulla muodostetaan
lammonvaihdinrakenteen solien padtyseinat. Lisdksi muoto-
puristimen 7 tehtdvdnd on toimia menetelmidda sovellecttaessa
lammonvaihdinaihion taivutuksen aikana aihion 4 kiintednd

pitimena.

Puristinlaitteen 7 jalkeen on menetelmdd soveltavaan lait-
teeseen jarjestetty aihion 4 ylapuolinen, aihion L poikit-
taissuuntainen, oleellisesti sen levyinen taivutuspalkki

14, joka on kahden johdejdrjestelmin sekd vastaavien hydrau-
lisylinterien avulla sovitettu liikkumaan sekd pystysuun-

nassa (nuoli 15) ettid vaakasuunnassa (nuoli 16).

Yldpuolisen taivutuspalkin 14 jdlkeen on aihion 4 kulkusuun-
nassa liikkuva pidinlaite 18, 20 seka taivutetun lammon-
vaihdinaihion pidinpsytd 21, jotka yhteisesti on esitetty
viitenumerolla 17. Liikkuvan pidinosan 17 suhteen kiinteisti
on asennettu aihion 4 ylapuolinen, poikittainen pidinpalk-
ki 18. Mainittu pidinpalkki 18 toimii aihion 4 alapuolelle
asetetun, pystysuunnassa (nuoli 19) johteella ja hydrauli-
sylintereilla liikkuvaksi sovitetun alapuolisen pidinpalkin
20 vastinelimens. Pidinpalkin 20 kdrjen muotoilu vastaa
taivutuspalkin 14 kdrjen muotoilua. Yldasennossaan (kuva 1)
osat 18 ja 20, jotka pituudeltaan oleellisesti vastaavat
aihion 4 leveytta, puristavat aihion 4 vdliinsd. Pidinpdytd
21, johon osa 18 on asennettu kiintedsti ja osa 20 pysty-
suunnassa liikkuvaksi, on sovitettu johteilla vaakasuunnassa
(nuoli 22) liikkuvaksi. Pidinpdytd 21 kannattaa valmiiksi
taivutettua lammonvaihdinaihiota 23. Lisdksi pidinpdyddn reunaan, joka

sijaitsee osien 18, 20 alapuolella, on sovitettu vaakasuoran akselin
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ympari (nuoli 24) kiertyvd, taivutetun limmoénvaihdinaihion

alareunan siirtdja 25.

Kuvissa 1 ja 3~6 esitetty menetelmia ja laite ldmmdnvaihdin-
rakenteen valmistamiseksi toimii seuraavalla tavalla:

Kuvan 1 mukaisesta tilanteesta lidhtien puristinlaite 7 pu-
ristaa levyaihion 4 osiensa 10, 12 védliin (osa 10 siirtyy
alaspdin nuolen 11 mukaisesti). Talldin luonnollisesti
puristinlaite 7 suorittaa lisdksi etdisyyselimien 13 muodos-
tamisen sekd ldmmonvaihdinaihion pddtyseindmien taivutuk-
set aihion 4 reunaosissa seuraavaksi taivutusvaiheeseen
tulevalle lammonvaihdinaihion seindparille. Puristinlaite

7 pysyy kuitenkin puristusasennossa, jolloin laite 7 toimii
aihion kiintednd pitimend taivutusvaiheen aikana. Vastaa-
vasti athion ylédpuolinen kiinted pidinpalkki 18 sekd sen
alapuolella oleva, aihion 4 alapuolinen, liikkuva pidin-
palkki 20 ovat puristusasennossa kuvan 1 mukaisesti. Tdssi
vaiheessa puristinlaitteen 7 osien 18 ja 20 puoleisen reunan
26 sekd mainittujen osien 18 ja 20 vdlinen etdisyys - mit-
ta A - vastaa oleellisesti kahden lammonvaihdinaihion seina-
man leveyttd. Lisdksi tdssd vaiheessa (kuva 1 ja 2) aihion

4 yldpuolinen taivutuspalkki 14 on mainitun vdlin (mitta A)
keskella.

Kuvassa 3 on esitetty ldammonvaihdinaihion taivutuksen alku-
vaihetta, jolloin taivutuspalkki 14 on kuvan 3 merkintdja
kdyttden siirtynyt alaspdin nuolen 15 mukaisesti sekd vasem-
malle nuolen 16 mukaisesti painautuneena seindmin puolis-
kojen a' vdliseen taivutuskohtaan 27. Osa 17 seuraa nuolen
22 mukaisesti vasemmalle palkin 14 liikkeen mukaisesti.
Tédmd on luonnollisesti mahdollista, koska osa 17 on laake-
roitu liikkuvaksi vaakasuoriin johteisiin samoinkuin pidin-
palkki 14, joka samalla on sovitettu suorittamaan pysty-

suuntaista liiketti.

Kuvassa 4 on esitetty kuvassa 3 esitetyn liikkeen loppu-

vaihetta, jolloin pidinpalkki 14 on siirtynyt ala-asentoonsa
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nuolen 15 mukaisesti samoinkuin vasemmanpuoleiseen dari-
asentoonsa puristinlaitteen 7 reunan 26 viereen pidinpdy-
ddn 17 palkkien 18,20 ollessa siirtynyt vdlittomasti palkin

14 oikealle puolelle nuolen 22 mukaisesti.

Kuvissa 3 ja 4 esitetylld tavalla voidaan muodostaa ldammédn-
vaihdinaihiorakenteen sola, jonka sivuseindmien leveys

on a' ja joiden pituus on aihion 4 leveys solan poikkileik-
kausmuodon vastatessa olennaisesti taivutuspalkin 14 poik-
kileikkausmuotoa pystysuunnassa. On selvad, ettd palkin

14 poikkileikkausmuodon valinnalla voidaan huomattavasti
vaihdella solan poikkileikkausmuotoa erityisesti palkin

14 kdrjen muotoilun osalta.

Kuvassa 5 on esitetty keksinndn mukaisen menetelmdn seu-
raavaa vaihetta. Tdlloin taivutuspalkki on siirretty aluksi
yldasentoon nuolen 15' mukaisesti pois edellisessd vaiheessa
(kuva 4) muodostetusta ldammonvaihdinaihion taivutetusta
solamuodosta 28. Lisaksi palkki 14 siirtyy nuolen 16' mu-
kaisesti oikealle kuvassa 5 kuvan 1 mukaiseen keskiasen-
toon vierekkdisten seindmien vdliselle taivutuskohdalle.
Kiintednd pitimend toimiva puristinlaite 7 aukaistaan
(nuoli 11') ja pidinpoyta 21 ldhtee siirtymidn oikealle nuo-
len 22' mukaisesti vetden aihiota 4 samoin oikealle. Tdl-
16in luonnollisesti uravalssit 3 muodostavat vahvistuspoi-
muja aihioon 4 samoinkuin vuorossa oleva reunalovien leik-
kuulaite 6 toimii. Osat 18 ja 20 ovat vielad lukitusasen-

nossa lukiten aihion 4 vidliinséad.

Kun aihion 4 liikkuvana pitimend sekd lammonvaihdinaihion
23 pidinlaitteena toimiva osa 17 on siirtynyt oikealle nuo-
len 22' mukaisesti niin pitkdlle, ettd puristinlaitteen

7 reunaan 26 sekd osien 18 ja 20 puristuskohdan vdlinen

etdisyys vastaa kuvan 1 mukaisesti mittaa A t.s. kahden
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ldamménvaihdinaihion seindmian leveytti, pysdhtyy osa 17 ja
aihion alapuolinen pidinpalkki 20 siirtyy pystysuorassa
suunnassa alaspdin kuvan 6 mukaiseen asemaan. Talloin tai-
vutetun aihion 28 alareunan siirtdjd kiertyy vaakasuoran
akselin ympdri nuolen 29 mukaisesti siirtden mainitun ala-
reunan pidinpdyddn 21 p&ddlle. Tamidn jalkcen alareunan siir-
taja kiertyy alaspain ja alapuolinen palkki siirtyy ylos-
pdin nuolen 19' mukaisesti kuvan 1 mukaiseen asentoon.
Tdlloin menetelma on suorittanut yhden kierroksen ja mene-
telmdd kdyttdavd laite on kuvan 1 mukaiscssa asemassa val-

miina aloittamaan uuden tydkierron.

Kuvassa 7 on esitetty keksinnon mukaista lammdnvaihdin-
aihiota perspektiivikuvantona osittain leikattuna raken-—
teen havainnollistamiseksi. Kuvan mukaisesta ldmménvaihdin-
aihiosta on jdtetty pois aihion 4 pituussuuntaiset vahvis-
tuspoimut 5. Kuvassa 7 on oikealla puolella esitetty val-
miiksi taivutettua ldémmonvaihdinaihiota ja vasemmalla puo-
lella on esitetty aihiota 4 sellaisena kuin se tulee taivu-

tusvaiheeseen muotopuristimen 7 jalkeen.

Kuvassa 7 on esitetty viitenumeroilla 13 ja 13' aihion 4
poikittaissuuntaisiin, taivutuskohdan 33 suhteen symmetri-
siin riveihin muodostettuja etdisyyselimia, jotka on muo-
dostettu muotopuristimen 7 avulla siten, ettd ne ulkonevat
aihion 4 pddtasosta menetelmilld muodostettavan limmonvaih-
timen solan puoleen vdliin asti. Lisdksi etdisyyselimien
ulkonemissuunta aihion 4 pédidtasosta on valittu siten, etta
joka toinen 13 ulkonee toiseen suuntaan aihion 4 pididtasosta
toisten 13' ollessa sovitettu ulkonemaan vastakkaiseen suun-
taan aihion 4 pddtasosta. Tdlldin aihiota taitettaessa
aihion 4 pituussuunnassa kohdakkain olevat etdisyyselimet
asettuvat vastakkain pitden ldmménvaihtimen seindmit omaan
suuntaansa ndhden etdisyyselimen kaksinkertaisen korkeuden
madrittdmin vdlimatkan pddssd toisistaan ja samalla estiden
ldamménvaihtimen seindmien liiallisen viarahtelyn, josta

saattaa olla seurauksena esim. meluhaittoja.
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Kuvan 7 mukaiset lammonvaihtimen pddtyseinamit muodostavat
taivutukset, joita on yleisesti merkitty viitenumerolla 30,
muodostetaan aikaisemmin mainitulla tavalla puristinlait-
teessa 7 sen osiin 10, 12 muodostettujen aihion 4 pituus-
suuntaisten vastinten avulla. Kuvassa 7 esitetyssd suoritus-
muodossa aihion 4 pituussuuntaiset taivutukset 30 ovat pdd-
asiassa kohtisuorassa aihion 4 pddtasoa vastaan. Taivutuk-
set 30 on kussakin seinamiosassa a' suoritettu vastakkaisiin
suuntiin aihion 4 pddtasosta (aihion 4 poikittaissuunnassa).
Taivutus 30 on kummassakin reunassa samansuuntainen (aihion 4
pituussuunnassa). Taivutukset 30 on lisdksi muodostettu
tasaisesti muuttuviksi aihion 4 pituussuunnassa taivutuk-
sen 30 minimikohdan ollessa sovitettu aihion 4 pdatason
tasalle (kohta 31 kuvassa 7) ja maksimikohdan korkeuden
vastatessa oleellisesti lammonvaihdinaihion solan leveyden
puolikasta (kohta 32 kuvassa 7). Mainitut taivutuksen 30
maksimi~ ja minimikohdat on lisdksi sovitettu aihion 4 poi-
kittaissuuntaisille taivutuskohdille t.s. viivalle 39, joka
vastaa osien 18 ja 20 valistd kiinnityskohtaa, viivalle

33, joka vastaa yldpuolisen taivutuspalkin kohtaa taivutuk-
sessa sekd viivalle 46, joka vastaa kiintednsa pitimend toi-
mivan puristinlaitteen 7 reunaa 26. Edelld esitetyn perus-
teella aihion 4 kummallekin pituussuuntaiselle reunalle
muodostuu jatkuvasti kasvava ja vdheneva taivutus 30, joiden
taivutusten suunnat aihion 4 eri reunoilla ovat vastakkais-
suuntaiset ja joiden maksimi- ja minimikohdat ovat aihion

4L poikittaissuunnassa eri vaiheessa. Lisdksi taivutusten

30 suuntautuminen ja aihion 4 taivutussuunta on siten valit-
tu, etta suoritettaessa aihion 4 poikittaissuuntaista taivu-
tusta aina toiseen aihion 4 reunaan liittyvdt taivutukset
asettuvat vastakkain (kuvan 7 merkint5jd kayttaen taivutuk-
set 34, 35 rakenteen etureunassa ja taivutukset 36, 37 ra-
kenteen takareunassa puristettaessa lammoénvaihdinaihiota

kokoon nuolen 38 suunnassa).
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Kuten kuvasta 7 on havaittavissa, aihion 4 reunoihin muodos-—
tetaan leikkuulaitteella 6 reunalovet aina siihen aihion

4 poikittaissuuntaiseen taivutuskohtaan, jossa on aihion
pdatyseindmidn muodostavan taivutuksen 30 maksimikohta.

Talld loveuksella 39 mahdollistetaan taivutusten 30 vapaa
suuntautuminen, vaikka aihiota 4 taivutetaan poikittais-

suunnassa lahes 180°.

Taivutuksiin 30 muodostetaan samoin puristinlaitteessa 7
kiinnityselin 40, joka tdssd tapauksessa on taivutuksen

30 reunaan muodostettu, pddasiassa aithion 4 padatason suun-
tainen kiinnityslaippa. Kunkin taivutuksen 30 reunaan muo-
dostetut laipat 40 asettuvat vastakkain koottaessa lammén-
vaihdinta, jolloin seindmin puolikkaat 30 on liitettidvissa
toistensa yhteyteen mainittujen laippojen 40 kohdalta esim.

niittauksella tai vastaavalla kiinnitysmenetelmialla.

Suoritettaessa keksinndn mukaisen ldmménvaihdinrakenteen
kokoaminen kuvan 7 etualalla esitetystd taivutetusta lammon-
vaihdinrakenneaihiosta suoritetaan ensimmdisessd vaiheessa
aihion 4 katkaisu poikittaissuunnassa sellaisesta poikit-
taissuuntaisesta taivutuskohdasta, ettd valmistettavaan
ldammonvaihtimeen saadaan tarvittava midrid kanavistoja. Téman
jdlkeen yhdistetddn solien pidddyissd vastakkain olevat kiin-
nityslaipat, esim. edelld mainitun niittauksen avulla, jol-
loin lopputuloksena saadaan ldamménvaihdinrakenne, jossa
vierekkdiset solat ovat vastakkaisista pdddyistddn suljet-

tuja toisten pddtyjen ollessa avoimia.

Raitis- ja poistoilmavirtaukset voidaan jadrjestdad lammén-
vaihtimen sisddan esim. nuolten 41 ja 42 mukaisella tavalla,
jolloin ilmavirtaus tuodaan ldmménvaihtimen sisddn solien
avointen reunojen kohdalta kunkin solan suljetun pdiddyn
puoleisesta padstd, jonka jalkeen ilman padvirtaussuunta
muuttuu esim. n. 90° ja siten lamménvaihtimen solien

pituussuuntaiseksi. Lammonvaihtimen solien avoimet reunat
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varustetaan tarpeelliselta osin peitelevyillda. Nuolien 41

ja 42 mukaisessa virtaustilanteessa on edullista muodostaa
solat poikkileikkaismuodoltaan sellaisiksi, ettd ne kapene-
vat taivutuksen 30 maksimikohdasta 32 ldhtien aihion 4 poi-
kittaissuuntaiseen taivutuskohtaan. Tdllo6in solan poikki-
pinta-alan pienentyessd ilmavirtauksen virtausvastus kasvaa,
jolloin virtauksen kddntyminen solan pituussuuntaiseksi
helpottuu olennaisesti. Kuten aikaisemmin on mainittu,
solien toiset sivureunat jddvdt keksinndn mukaisessa lam-
monvaihdinrakenteessa avoimiksi, jolloin ndiden sivureunojen

kohdalta on helppo suorittaa solien puhdistus.

Kuvassa 8 on esitetty keksinndn nukaista ldmmonvaihdinra-
kennetta koottuna A suunnasta kuvasta 7. Kuvassa nakyy vii-
tenumerolla 31 merkittynd vastaava aihion taivutuskohta.
Lisdksi kuvassa on esitetty etdisyyselimien 13 asento nii-
den ollessa painautuneena toisiaan vasten ja siten pitdesss
solan seindmit korkeutensa midrittamilld etdisyydelld toi-
sistaan. Leikkauskuvantona esitetty sola 43 on avoin vastak-
kaiselta sivultaan. Solat 44 ovat avoimia suunnasta A nidh-

tynd.

Kuvassa 9 on lisdksi esitetty lammonvaihdinrakennetta suun-
nasta B kuvasta 7 katsottuna rakenteen selventdmiseksi.
Kuvaan on samoilla viitenumeroilla merkitty aikaisemmin
esiintyneet osat. Viitenumerolla 45 on esitetty suunnasta B

ndhtynd avoimet solat.

Keksinnon suoritusmuodot voivat vaihdella oheisten patentti-

vaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset :

1. Lammbnvaihdinrakenne, joka kdsittds useampia vilisei-
namsn (a') toisistaan erottamaa solaa, joista jocka toinen
on tarkoitettu tuuletettavaan tilaan johdettavan, lirmitet-
tdvdan tai jddhdytettdvdn raitisilman virtaussolaksi ja joka
teinen tuuletettavasta tilasta johdettavan, lampod luovut-
tavan tai ottavan poistoilman solaksi, jolloin seinidmat
(a') on muodostettu taivuttamalla limménvaihdinrakenteen
muodostavaa aihiolevyid (4) edestakaisin aihiolevyn poikit-
taissuuntaisilla taivutuksilla (33, 34, 39), t unn e t-~

t u s 1 1t &, ettd aihioon (4) on seinimien (a') padtyjen
kohdalle muodostettu elimet (30) kunkin solan toisen pddadyn
sulkemiseksi, elimien (30) ollessa jdrjestetty sulkemaan

vierekkdisten solien vastakkaiset pdadyt.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lanmbnvaihdinrakenne,
tunnettu s 1 1 t d, ettd kunkin seindmin (a') pai-
tyihin muodostetut elimet ovat seinimin (a') pddtasosta
ulospdin suuntautuvia taivutuksia (30), jotka on suunnattu
eri suuntaan seindmin (a') eri pddadyissa, taivutusten (30)
ollessa siten suunnattu, ettid seindmin (a') samaan pddatyreu-
naan liittyvdt taivutukset (30, 34, 36, 37) ascttuvat pa-
reittain vastakkain kunkin solan pdddyssd taivutusten (30)
ollessa lisdksi varustettu aihioon (4) muodostetuilla eli-
milld (40) taivutusten (30) liittdmiseksi pareittan

(34, 35, 36, 37) yhteen.

3. Patenttivaatinusten 1 ja 2 mukainen lammonvaihdinraken-
ne, tunnet tu s 1 1t 4, ettd taivutukset (30)

on muodostettu oleellisesti seindmin (a') tasoa vastaan
kohtisuoriksi, taivutuksiin liittyvien liitoslaippojen (40)
ollessa oleellisesti seinamin (a') pddtason suuntaisia ja
ettd kunkin solan (44) paaty on suljettu liittamilld solan

pddadyn kohdalla oleva laippapari (40) toistensa yhteyteen.
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4. Patenttivaatimusten 1-3 mukainen lammdnvaihdinrakenne,
tunnettu s i it &, ettd taivutukset (30) on muo-
dostettu aihion (4) pituussuunnassa korkcudeltaan tasaisesti
muuttuviksi siten, ettd taivutuksen (30) maksimi- ja minimi-
kohdat ovat aihion (4) poikittaissuuntaisten taivutuskoh-
tien kohdalla, kuitenkin siten, ettd aihion eri reunoissa
taivutukset ovat eri suuntaiset ja eri vaiheessa, minimi-
kohdan (31) ollessa aihion (4) pddtasossa ja maksimikohdan
(32) vastatessa olennaisesti korkeudeltaan solan (44) levey-
den puolikasta, jolloin kunkin solan poikkileikkaus pienenee

kohdasta (32) ldhtien kohdan (31) suuntaan.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ldmménvaihdinrakenne,
tunnettu s i it a, ettd aihion (4) reunaan tai-

vutuksen (30) maksimikohdalle (32) on muodostettu lovi (39},

6. Menetelmd patenttivaatimusten 1-5 mukaisen lamménvaih-
dinrakenteen valmistamiseksi, jossa kaytetddn kiintedd pi-
dintd (7), aihion (4) pituus- ja poikittaissuunnassa liikku-
vaa poikittaispalkkia (14) sekd aihion (4) pituussuuntai-
sesti liikkuvaa pidinta (17) jatkuvan aihion (4) taivuttami-
seksi edestakaisin poikittaissuunnassa, t unn e t t u

s 11t a4, ettd

- levyaihio (4) varustetaan etdisyyselimilla (13, 13') seka
aihion (4) reunoihin muodostetuilla taivutuksilla (30)
seka kiinnityselimilld (40) puristamalla aihiota kiinted-
ni pitimena (7) toimivassa muotopuristimessa (10, 12)
samanaikaisesti, kun kiintedn pitimen (7) ohittanut eli-
milla (13, 13', 30, 40) varustettu aihion (4) osa sovite-
taan kiintedn pitimen (7) ja taivutetun lammonvaihdinai-
hion (23) kannattimena toimivan pitimen (17) vdliin mai-
nittujen pitimien kiinnityskohtien (26, 18, 20) vdlisen
etdisyyden (A) vastatessa olennaisesti ldammdnvaihtimen

kaksinkertaista seindminleveytta,
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- siirretddn kiinnityskohtien (26, 18, 20) keskivdalille
sovitettua aihion (4) pituussuunnassa (16) ja aihion (4)
pddtasoa vastaan kohtisuorassa suunnassa {(15) liikkuvaksi
sovitettua poikittaispalkkia (14), jolloin aithio (4) tait-
tuu poikittaispalkin (14) siirtyessd aihion (4) pdidtasoa
vastaan kohtisuorassa suunnassa (15) sekd kohti kiinte#d
pidinta (7) aihion pituussuunnassa, pitimen (17) ollessa
sovitettu seuraamaan poikittaispalkin (14) liikettd kohti

kiintesd pidinta (7),

- siirretddn poikittaispalkki (14) pois taivutetusta solas-
ta (28) ja siirretddn liikkuvaa pidinti (17) poispdin

kiintedstd pitimestda (7) etdaisyyden (A) verran,

~ siirretddn liikkuvan pitimen (17) kiinnityskohta (18,20)
taivutetun solan (28) ohi siirtdmidlld sola (28) pois piti-

mien (7, 17) vdliseltd osuudelta,

~ katkaistaan taivutettu lammonvaihdinaihio (23), joka on
saatu aikaan useamnilla edellisissd kohdissa toistetuilla
vaiheilla poikittaissuunnassa tarvittavan solamdédran koh-

dalta,

- kiinnitetddn ldmmonvaihdinaihion seindmien pddtysivut
sivutaivutusten (30) yhteydessia olevien kiinnitysclimien

(40) kohdalta yhteen pidtyseinidmien muodostamiseksi.

7. Laite patenttivaatimusten 1-5 mukaisen ldmmdnvaihti-
men sekd patenttivaatimuksen 6 mukaisen menetelmin toteutta-
miseksi, t unnet t u s i1 t a, etta laite kdsittaa
muotopuristimen (7), joka on sovitettu toiminnalliselta
pituudeltaan vastaamaan ldmmonvaihtimen kaksinkertaista
seinimdnleveyttda (A) ja jonka vastakkain liikkuviin (11)
pddasiassa tasomaisiin osiin (10, 12) on muodostettu elimet
etaisyyselimien (13, 13') sekd lammonvaihdinaihion reuna-

taivutusten (30) ja kiinnityselimien (4C) muodostamiseksi.
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Patentkrav:

1. Varmevdxlarkonstruktion, som wuppvisar flera, genom
mellanviggen (a') fran varandra skilda passager, utav vilka var
annan &dr avsedd for strodmningspassagen for friskluften som
skall uppvdrmas eller avkylas och som leds till utrymmet som
skall ventileras och var annan dr avsedd for passage for vdrme
avgivande eller intagande avloppsluft som leds fran utrymmet
som skall ventileras, varvid vdggarna (a') dr formade genom att
boja platdamnet (4) som utgdér viarmevixlarkonstruktionen fram och
ater med i foérhdllande till plitimnet tvirgdende bdjningar (33,
34, 39), k annetecknad av att i dmnet (4) vid
vdggarnas (a') gavlar ar formade organ (30) for stingning av
den ena gaveln i varje passage, varvid organen (30) &r
anordnade att stinga de mitt emot beldgna gavlarna av de invid

beldgna passagerna.

2. Varmevdxlarkonstruktion enligt krav 1, k @ nn et e ¢ k-

nad av att organen som dr anordnade i gavlarna av varje
vigg (a') bestdr av béjningar (30) som stracker sig ut frén
viggets (a') huvudplan, vilka béjningar &r riktade till olika
riktningar i vidggens (a') olika gavlar, varvid bdjningarna (30)
dr riktade sa att bséjningarna (30, 34; 36, 37) som ansluter sig
i viggens (a') samma gavel stdller sig parvis mitt emot
varandra i gaveln av varje passage, varvid bdéjningarna (30) &r
dartill forsedda med organ (40) anordnade i &dmnet (4) for
forenande av béjningar (30) parvis (34, 35; 36, 37)

tillsammans.

3. Varmevdxlarkonstruktion enligt krav 1 och 2, k @ n n e-
t e ¢c k n a d av att bdjningarna (30) &r formade
visentligen vinkelrita mot viggens (a') plan, varvid

fastflansar (40), som ansluter sig i bdjningar, ar visentligen
parallella med viggens (a') huvudplan och att gaveln hos varje
passage (44) dr stingd genom att ansluta flansparet (40), som

befinner sig vid passagens gavel, med varandra.
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4. Varmevaxlarkonstruktion enligt krav 1-3, k @ n n e-

t e c knad av att bdjningarna (30) &r i &dmnets (4)
langdriktning for sin hojd utformade jamnt alternerande sa att
béjningens (30) maximi- och minimistdllen befinner sig vid
dmnets (4) tviargdende bdjningsstdllen men dnda sa att i &dmnets
olika kanter bdjningarna riktar sig till olika riktningar och
dr i olika skeden, dd minimistillet (31) befinner sig i &dmnets
(4) huvudplan och maximistdllet (32) foér sin hdjd vdsentligen
motsvarar hdlften av passagens (44) bredd, varvid tvidrsnittet
av varje passage avtar fran stdllet (32) i riktning till
stallet (31).

5. Varmevdixlarkonstruktion enligt krav 4, k 4 n n et e c k-
nad av att ett skar (39) &r anbragt i dmnets (4) kant vid

bdjningens (30) maximistdlle (32).

6. Satt att tillverka vidrmevdxlarkonstruktion enligt krav
1-5, da man anvander en fast hallare (7), en i &dmnets (4)
langd- och tvdrriktning rorlig tvarbalk (14) samt en i &mnets
(4) lédngdriktning rorlig hallare (17) fér bdjning av det
kontinuerliga dmnet (4) fram och ater i tvdrriktningen, k & n-

netecknat av att

~ platimnet (4) forses med distansorgan (13, 13') samt med vid
dgmnets (4) kanter wutformade bdjningar (30) samt med
fastanordningar (40) genom att pressa admnet i som en fast
hallare (7) fungerande formpress (10, 12) samtidigt, nir en
med organ (13, 13', 30, 40) forsedd dmnesdel (4), som har
passerat den fasta hallaren (7), anbringas mellan den fasta
hallaren (7) och den sdasom stodet for det béjda
virmevixlardmnet (2) fungerande héllaren (17), varvid
avstandet (A) mellan fadststillen (26, 18, 20) for sagda
hdllare motsvarar vidsentligen den dubbla vidggbredden hos

viarmevidxlaren,
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- tvdrbalken (14) som &r anbragt i mitten av fidststillen (26,
18, 20) och som &dr rorlig i &dmnets (4) ldngdriktning (16)
mot &mnets (4) huvudplan i vertikalled (15) fdrflyttas,
varvid dmnet (4) bryts, varvid tvarbalken (14) forflyttar
sig 1 vertikalled mot &mnets (4) huvudplan samt mot den
fasta hallaren (7) i &mnets lingdriktning, varvid hallaren
(17) dr anbragd att folja tvdrbalkens (14) rdrelse mot den

fasta hallaren,

- tvdrbalken (14) forflyttas frdn den bdjda passagen (28) och
den rodrliga hallaren (17) forflyttas bort fran den fasta
hallaren (7) pa avstandet (A),

- faiststdllet (18, 20) for den rérliga hallaren (17)
forflyttas forbi den bdjda passagen (28) genom att forflytta

passagen (28) bort fran mellanrummet mellan héallare (7, 17),

~ det brutna vidrmevixlarimnet (23) bryts, vilket  har
dstadkommits med flera, i fodregdende punkter repeterade

stadien i tvdrriktningen vid den behdvliga passagemingden,

-~ gavelsidorna av varmevdxlardmnets vaggar fasts vid
fastorganen (40) vilka star i samband med sidobdjningar (30)

for utformning av gavelvidggar.

7. Anordning fér forverkligande av viarmevixlaren enligt krav
1-5 samt sdttet enligt krav 6, k 4 nnet ecknad av
att anordningen uppvisar en formpress (7), som f&ér sin
funktionella 1ldngd &r anbragd att motsvara vidrmevaxlarens
dubbla viggbredd (A) och i vars mot varandra roérliga (11), i
huvudsak planformade delar (10, 12) &r anordnade organ f&r
utformning av distansorganen (13, 13') samt varmeviaxlarimnets

kantbojningar (30) och fdstorganen (40).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
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