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(57) Resumo: PNEUMATICO. Pneumatico que compreende pelo
menos uma estrutura de reforgo (6) de tipo carcaga ancorada de cada
lado do pneumaéatico em um friso (4), a dita ancoragem compreendendo
um reviramento da dita estrutura de reforgo de tipo carcaga em tomo
de um cordonel (15) de modo a formar uma secéo revirada (8) que se
termina por uma extremidade livre (13), o dito pneumatico
compreendendo por outro lado pelo menos um elemento de reforgo
bielastico (10) circunferencial que é constituido por um tecido bielastico
no qual o dito tecido utilizado € um tricdé bielastico, ou um tecido de
malhas do qual os lagos que formam as malhas s&o suscetiveis de se
deslocarem uns em relagéo aos outros no sentido da tricotagem e no
sentido perpendicular a tricotagem, o dito pelo menos um elemento de
reforco bielastico (10) sendo disposto de modo a se estender ao longo
da zona de extremidade da sec¢éo revirada da estrutura de reforgo de
tipo carcaga.
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N “PNEUMATICO”

A inveng¢do se refere a um pneumatico que compreende pelo
menos um elemento de reforgo bielastico circunferencial que é constituido por
um tecido bielastico.

De modo classico, os pneumaticos sio sem interrup¢do
submetidos a numerosas solicitagdes mecéanicas de origens diversas, em
fun¢do notadamente do tipo de veiculo, do estilo de condu¢do do motorista,
do tipo de itinerario tomado, do estado geral da rede de estradas na qual o
veiculo evolui, etc. Cada um desses parimetros tem um impacto direto ou
indireto sobre o tipo e a intensidade das solicitagdes e tensdes mecanicas que
o pneumatico € levado a sofrer por ocasido de sua utiliza¢do. Por outro lado, a
zona baixa co pneumatico € especialmente concernida por esses fendmenos
visto que essa zona concentra uma grande parte das tensdes, notadamente
devido ao fato da presenga do gancho de aro, que, estando em contato direto
com a zona baixa do pneumético, gera uma zona de concentracdo de tensdes.

Em conseqiiéncia disso, o objeto da invenc¢do consiste em um
pneumatico que compreende pelo menos uma estrutura de reforgo de tipo
carcaga que se estende circunferencialmente a partir do friso na dire¢do do
dito flanco, ancorada de cada lado do pneumatico em um friso do qual a base
€ destinada a ser montada em um assento de aro, a dita ancoragem
compreendendo um reviramento da dita estrutura de reforgo de tipo carcaca
em torno de um cordonel de modo a formar, ao longo de uma porc;é”lo
radialmente interior do cordonel, uma porg¢do de reviramento da estrutura de
reforgo a partir de um ponto axialmente interior ao cordonel na direcio de um
ponto axialmente exterior a esse Ultimo e depois que se estende radialmente
exteriormente a partir da base do dito cordonel, de modo a formar uma segéo
revirada que se termina por uma extremidade livre, cada friso sendo
prolongado radialmente para o exterior por um flanco, os flancos se unindo

radialmente para o exterior com uma banda de rodagem, o dito pneumatico
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compreendendo por outro lado pelo menos um elemento de reforgo bieléstico
circunferencial que € constituido por um tecido bieldstico no qual o dito
tecido utilizado € um tric6 bielastico, ou um tecido de malhas do qual os lagos
que formam as malhas sdo suscetiveis de se deslocarem uns em relag¢do aos
outros no sentido da tricotagem e no sentido perpendicular 4 tricotagem, o
dito pelo menos um elemento de reforgo bielastico sendo disposto de modo a
se estender (substancialmente paralelamente) ao longo da zona de
extremidade da se¢édo revirada da estrutura de reforgo de tipo carcaga (quer
dizer a uma distdncia menor da segdo revirada da estrutura de reforgo do que
da por¢do axialmente interna da estrutura de refor¢o). Gracas a uma tal
execucdo do elemento de reforgo bielastico, as propriedades mecénicas do
pneumatico tais como a resisténcia e a resisténcia aos choques sdo
melhoradas. O elemento de reforgo bielastico proporciona um efeito de
absorcdo e de difusdo da energia benéfico a essas propriedades.

A utilizagdo de um elemento de refor¢o bielastico melhora a
resisténcia a propagacgdo das fissuras. A resisténcia e a duragdo de vida dos
produtos podem assim ser melhoradas. Uma tal arquitetura € especialmente
vantajosa para os pneumaticos de tipo turismo. De fato, esse tipo de
pneumatico € suscetivel de ser bastante solicitado em certos tipos de
utilizagdo, tal como na curva em alta velocidade e/ou em certos tipos de
ambientes hostis. A zona baixa € nesse caso sujeita a grandes tensdes. A
presente invencéo permite diminuir os efeitos nefastos de tais tensdes.

De acordo com um modo de realizagdo vantajoso da invengio,
pelo menos um reforgo bielastico é disposto axialmente exteriormente em
relacdo a segdo revirada de estrutura de reforgo de tipo carcaca.

De acordo com um outro modo de realizagdo vantajoso da
invencdo, pelo menos um reforco bieldstico é disposto axialmente
interiormente em relagdo a sec¢do revirada de estrutura de reforgo de tipo

carcaga. O refor¢o € de preferéncia disposto mais préximo da se¢do revirada
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do que da por¢do axialmente externa da estrutura de reforgo de tipo carcaga.

De acordo ainda com um outro modo de realizagdo vantajoso
da inveng¢do, o reforco bielastico compreende por um lado uma porcdo
disposta axialmente interiormente em relagdo a secdo revirada de estrutura de
reforco de tipo carcaga, e por outro lado uma porgdo que € prolongada
radialmente exteriormente para além da extremidade da sec¢do revirada da
estrutura de refor¢o de tipo carcaga. De preferéncia, a dita porg¢do que é
prolongada radialmente exteriormente para além da extremidade da se¢do
revirada da estrutura de reforgo de tipo carcaga € prolongada axialmente
exteriormente em relacdo a segfo revirada da estrutura de reforgo de tipo
carcaga.

De acordo ainda com um outro modo de realizagdo vantajoso
da invengdo, o dito elemento de refor¢o bielastico compreende uma primeira
porgdo, substancialmente radial, disposta axialmente exteriormente em
relagdo a secdo revirada da estrutura de reforgo de tipo carcaga, uma segunda
porgao, substancialmente radial, disposta axialmente interiormente em relagdo
a se¢do revirada da estrutura de reforgo de tipo carcaga, uma terceira porgéo,
curvilinea, que liga uma com a outra as duas primeiras por¢des passando para
isso radialmente exteriormente em relagéo a extremidade da se¢do revirada da
estrutura de reforgo de tipo carcaga, essas diferentes por¢des formando um
gancho em forma de U invertido que circunda pelo menos uma extremidade
de uma secdo revirada.

De acordo com uma primeira variante desse modo de
realizagdo, a secdo revirada da estrutura de reforgo de tipo carcaca se
subdivide em pelo menos duas séries de extremidades filares axialmente
espagadas e dispostas circunferencialmente em alternincia, e o dito gancho
circunda individualmente cada série de extremidades; de acordo com uma
segunda variante desse modo de realizacdo, a se¢do revirada da estrutura de

reforco de tipo carcaga se subdivide em pelo menos duas séries de
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extremidades filares axialmente espagadas e dispostas circunferencialmente
em alternincia, € o dito gancho circunda conjuntamente as duas séries de
extremidades.

De acordo com um outro modo de realizagdo vantajoso, o
pneumatico compreende duas estruturas de refor¢o, que compreendem cada
uma delas uma porgdo revirada, cada uma delas sendo provida de uma
extremidade, o dito elemento de reforgo bielastico operando junto com pelo
menos uma dessas duas extremidades. De acordo com diversos modos de
realizagdo vantajosos, o elemento de reforgo bielastico forma um gancho em
forma de U invertido que circunda ou uma sé extremidade, ou
simultaneamente as duas extremidades.

De acordo ainda com um outro modo de realizagdo vantajoso,
o pneumatico compreende uma lingiieta circunferencial provida de elementos
de reforgos filares, justaposta a pelo menos uma por¢do de uma extremidade,
o dito elemento de reforgo bielastico operando junto com a dita lingiieta. De
acordo com um modo de realizagdo vantajoso, o elemento de reforgo
bielastico forma um gancho em forma de U invertido que circunda a
extremidade da dita linglieta. De acordo com uma variante de realizagdo, o
elemento de reforco bielastico forma um gancho em forma de U invertido que
circunda ao mesmo tempo a extremidade da dita lingiieta e a extremidade de
uma seg¢do revirada.

De maneira vantajosa, o tecido bielastico apresenta pelo menos
uma e de preferéncia a totalidade das caracteristicas seguintes:

- uma taxa de alongamento elastico de pelo menos 8 %,

- um tamanho de malha inferior ou igual a 150 malhas por
decimetro, e de preferéncia 200 malhas por decimetro.

O dito tecido compreende de preferéncia pelo menos um
material escolhido entre as poliamidas, os poliésteres, o raiom, o algoddo, a

14, a aramida, a seda, o linho.
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De maneira vantajosa, o tecido compreende uma certa
proporgéo de fios elasticos.

Também de maneira vantajosa, o tecido ou tricd apresenta uma
espessura que pode se situar entre 0,2 mm e 2 mm, e de preferéncia entre 0,4
e 1,2 mm.

O tecido ou tricd apresenta uma massa de superficie de
preferéncia geralmente situada entre 70 e 700 g/m’, e de preferéncia entre 140
e 410 g/m>.

De acordo com um outro modo de realizagdo vantajoso, o tricd
bielastico € composto por pelo menos um polimero escolhido entre os
polimeros termoendureciveis, os polimeros termoplasticos.

De maneira vantajosa, o tecido utilizado é um tric6 bielastico,
quer dizer um tecido do qual os lagos que formam as malhas sdo suscetiveis
de se deslocarem uns em relagdo aos outros no sentido da tricotagem e no
sentido perpendicular a tricotagem. Por bielastico, entende-se que o material
em questdo possui propriedades que o tornam elastico em pelo menos duas
dire¢cSes substancialmente perpendiculares, e de preferéncia em todas as
diregoes.

A utilizagdo de fibras elastoméricas para realizar esse tecido
ou tricd ndo é portanto indispensavel. E possivel eventualmente prever as
mesmas em pequena proporgao para favorecer a execug¢io e facilitar o retorno
elastico.

Se no entanto sé se deseja uma separagdo mecédnica, a
utilizagdo de uma matriz elastomérica pode permitir amplificar a capacidade
de separagdo.

O termo de tecido bielastico recobre também estruturas que
tém a possibilidade de se deformarem elasticamente de maneira reversivel
mas que ndo sdo obrigatoriamente obtidas por tricotagem. Pode se tratar em

especial de estruturas obtidas com o croché ou unides sob a forma de
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pequenos lagos ou de aguilhados.

O entrelagamento dos lagos forma uma rede deformavel de
maneira elastica em duas dire¢Ses substancialmente perpendiculares. No caso
vantajoso em que € utilizado um tricé bielastico, a capacidade de deformagio
desse tricO bielastico de acordo com a invengdo resulta em especial da
estrutura em tricd, as fibras que constituem o tricd deslizando umas em
relagdo as outras na rede de malhas. De maneira geral, a taxa de alongamento
elastico do tricd bielastico de acordo com a invengdo é de pelo menos 10 %
em pelo menos uma das duas dire¢Ses de alongamento. Ela é vantajosamente
de 50 % ou mais, e mesmo mais especialmente de 100 % ou mais. Essas
propriedades se entendem antes da utilizagdo do tricé no pneumadtico de
acordo com a invengio.

O sentido de colocag@o do trico bielastico nas zonas a proteger
¢ vantajosamente tal que a direcdo do tricd que tem a taxa de alongamento
maior € paralela a dire¢do da tensdo maior que age sobre a dita zona.

Outras caracteristicas e vantagens da inven¢do aparecerio com
a leitura de um exemplo de realizagdo de um pneumitico de acordo com a
invencdo, em referéncia as figuras anexas, nas quais:

- a figura 1 representa um corte transversal de uma metade de

um pneumatico, com um flanco e uma por¢do de topo, com um primeiro

“exemplo de posicionamento de um elemento de reforco bielastico;

- a figura 2 representa a zona baixa de um pneumético de
acordo com a inveng¢do, com um segundo exemplo de posicionamento de um
elemento de reforgo bielastico;

- a figura 3 representa um corte similar aquele da figura 2, com
um terceiro exemplo de posicionamento de um elemento de reforgo bielastico;

- a figura 4 representa um corte similar aquele da figura 1, com
um quarto exemplo de posicionamento de um elemento de reforco bielastico;

- a figura 5 representa um corte similar aquele da figura 2, com
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um quinto exemplo de posicionamento de um elemento de reforgo bielastico;

- a figura 6 representa um corte similar aquele da figura 2, com
um sexto exemplo de posicionamento de um elemento de reforgo bielastico;

- a figura 7 representa um corte similar aquele da figura 1, com
um sétimo exemplo de posicionamento de um elemento de reforgo bielastico;

- as figuras 8, 9 e 10 ilustram variantes de realizagdo com
diferentes formas de lingiietas dispostas na zona baixa, proximo da zona de
ancoragem,;

- as figuras 11 e 12 representam variantes de realizagdo com
duas estruturas de reforgo de tipo carcaga.

Entende-se por “axial” uma dire¢&o paralela ao eixo de rotagio
do pneumitico; essa diregdo pode ser “axialmente interior” quando ela esta
dirigida para o interior do pneumatico e “axialmente exterior” quando ela esta
dirigida para o exterior do pneumatico.

O termo “estrutura de refor¢o de topo” ¢ utilizado no texto. De
maneira usual, esse elemento ¢ com freqiiéncia designado pelo termo
“armadura de topo”.

A figura 1 representa de maneira esquematica um meio corte
radial de um pneumadtico 1 com armadura de carcaga. Esse pneumatico 1
compreende um topo 2, flancos 3, frisos 4, uma estrutura de refor¢o de tipo
carcaga 6 que se estende de preferéncia de um friso até o outro. O topo 2 é
encimado por uma banda de rodagem 5. As estruturas de reforco 6 sio
ancoradas no friso de modo cléassico, por enrolamento em torno de um
cordonel 15. Um tal tipo de ancoragem compreende um reviramento da dita
estrutura de refor¢o de tipo carcaca 6 em torno de um cordonel 15 de modo a
formar, ao longo de uma porgéo radialmente interior do cordonel, uma porgéo
de reviramento 7 da estrutura de refor¢o a partir de um ponto axialmente
interior ao cordonel na dire¢do de um ponto axialmente exterior a esse ultimo

e depois se estendendo radialmente exteriormente a partir da base do dito
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cordonel, de modo a formar uma se¢do revirada 8 que se termina por uma
extremidade livre 13.

Pelo menos um elemento de reforgo bielastico 10 € disposto na
proximidade da sec¢do revirada 8, preferivelmente na proximidade da zona de
extremidade 13. Na figura 1, o elemento 10 € posicionado axialmente
exteriormente a se¢do revirada 8, com um alinhamento radial de modo que a
extremidade 13 dessa porcdo 8 seja localizada substancialmente entre as duas
extremidades do elemento 10. De acordo com esse exemplo da figura 1, pelo
menos uma das extremidades do elemento 10 se encontra a uma distancia D
radial de pelo menos 5 mm da extremidade 13.

Na figura 2, o elemento 10 é posicionado de modo similar ao
exemplo da figura 1. Um segundo elemento 20, é disposto axialmente
interiormente em relagdo a se¢do revirada 8, com um alinhamento radial de
modo que a extremidade 13 seja localizada substancialmente entre as duas
extremidades do elemento 20. De acordo com esse exemplo da figura 2, pelo
menos uma das extremidades do elemento 20 se encontra a uma distancia D
radial de pelo menos 5 mm da extremidade 13. A extremidade radialmente
externa do elemento 20 pode ser localizada axialmente exteriormente em
relagdo a extremidade 13.

No exemplo da figura 3, o elemento 10 compreende uma
primeira por¢do 30, disposta axialmente interiormente em relagdo a segdo
revirada 8. O elemento 10 compreende também uma segunda porgdo 31, que é
prolongada radialmente exteriormente para além da extremidade 13 da se¢fo
revirada 8. Essa porgdo 31 € prolongada axialmente exteriormente em relagio
a dita extremidade 13.

Nos exemplos das figuras 4 a 6, o elemento de reforco
bielastico forma um gancho em forma de U invertido, que circunda pelo
menos parcialmente pelo menos uma extremidade 13, 131, 132, de uma se¢do

revirada 8. Assim, na figura 4, o dito elemento de reforco bielastico



10

15

20

25

9

compreende uma primeira porgdo 40, substancialmente radial, disposta
axialmente exteriormente em relagdo a extremidade 13, uma segunda porgdo
60, substancialmente radial, disposta axialmente interiormente em relacdo a
extremidade 13, e uma terceira porg¢do 50, curvilinea ou em forma de arco de
circulo, que liga uma com a outra as duas primeiras porgdes 40 e 60 passando
para isso radialmente exteriormente em relagio a extremidade 13.

Nas figuras 5 e 6, a secdo revirada 8 da estrutura de reforgo de
tipo carcaga se subdivide em pelo menos duas séries de extremidades filares
131, 132, axialmente espacadas e dispostas circunferencialmente em
alternancia: no exemplo da figura 5, o dito gancho circunda individualmente
cada série de extremidades 131 e 132; no exemplo da figura 6, o dito gancho
circunda conjuntamente as duas séries de extremidades 131 e 132.

De modo similar ao exemplo da figura 4, a figura 7, apresente
um exemplo no qual o dito elemento de reforco bielastico forma também um
gancho em forma de U invertido. Em contrapartida, nesse exemplo, o gancho
circunda pelo menos parcialmente pelo menos uma extremidade de um
enrijecedor 70. Um tal enrijecedor compreende por exemplo uma série de fios
metalicos ou téxteis, e € destinado a proporcionar uma rigidez relativamente
grande a zona baixa do pneumatico.

Nos exemplos de realizagdo das figuras 11 e 12, o pneumatico
compreende duas estruturas de reforgo 6 e 61 que compreendem cada uma
delas uma porgdo revirada 8 e 81, cada uma delas sendo provida de uma
extremidade 13 e 133, o dito elemento de reforgo bielastico 10 operando junto
com pelo menos uma dessas duas extremidades. No exemplo da figura 11, um
elemento de reforgo bielastico é previsto para cada extremidade de estrutura
de refor¢o. Nesse exemplo, os elementos de refor¢o sdo dispostos em forma
de U invertido que se encaixam na extremidade. De acordo com a invengéo,
uma multiplicidade de outras formas podem ser utilizadas para a disposi¢do

dos elementos de reforgo.
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No exemplo da figura 12, um sé elemento de reforgo bieléstico
€ previsto para operar junto simultaneamente com as duas extremidades de
estrutura de refor¢o. Nesse exemplo, o elemento de refor¢o € disposto em
forma de U invertido que se encaixa nas extremidades. De acordo com a
inven¢do, uma multiplicidade de outras formas podem ser utilizadas para a
disposi¢do dos elementos de reforgo.

Nos exemplos de realizagdo das figuras 8, 9 e 10, o
pneumatico compreende uma lingiieta circunferencial 100 de tipo conhecido,
provida de elementos de reforgos filares, justaposta a pelo menos uma porgio
de uma extremidade 13, o dito elemento de reforgo bielastico 10 operando
junto com a dita linglieta. No exemplo da figura 8, um elemento de refor¢co
bielastico € previsto para cada extremidade, ou aquela da lingiieta ou aquela
da estrutura de reforgo. Nesse exemplo, os elementos de reforgo sdo dispostos
em forma de U invertido que se encaixam em cada extremidade. De acordo
com a inveng¢do, uma multiplicidade de outras formas podem ser utilizadas
para a disposigdo dos elementos de reforgo.

No exemplo da figura 9, um sé elemento de reforgo bieléstico
¢ previsto para operar junto simultaneamente com as duas extremidades, ou
seja aquela da lingiieta e aquela da estrutura de reforgo. Nesse exemplo, o
elemento de reforgo ¢ disposto em forma de U invertido que se encaixa nas
extremidades. De acordo com a inveng¢do, uma multiplicidade de outras
formas podem ser utilizadas para a disposi¢do dos elementos de refor¢o. A
figura 10 apresenta uma variante de realizagdo com uma lingiieta que €
prolongada de maneira conhecida sob o cordonel na direcdo do lado
axialmente interior da zona baixa. As extremidades de lingiieta e da estrutura
de refor¢o podem ser protegidas de modo similar aos exemplos das figuras 8 e
9.

O elemento de reforgo 10 € vantajosamente constituido por um

tricod elastico de pequena densidade aparente e bastante deformavel. Isso
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permite uma elasticidade por deslizamento dos fios e deformagdo das malhas.
Ele permite em uma certa medida uma separagio mecanica entre os diferentes
componentes arquiteturais entre os quais ele se interpde. Por outro lado, a
vantagem de um tricd elastico € claramente de ter suficientemente de
flexibilidade de estrutura para acompanhar as deformac¢des do pneumatico.
Sera possivel assim escolher diferentes naturezas de material para formar esse
tricd elastico: sua espessura, sua taxa de vazio e sua densidade estdo
diretamente ligadas a essa escolha e a estrutura do tricd (didmetro do fio,
numero de malhas por dm e aperto).

O tecido bielastico apresenta pelo menos uma e de preferéncia
a totalidade das caracteristicas seguintes:

- uma taxa de alongamento elastico de pelo menos 8 %,

- um tamanho de malha inferior ou igual a 150 malhas por
decimetro, e de preferéncia 200 malhas por decimetro.

Por exemplo, ensaios realizados com um tricd que compreende
240 malhas por decimetro de um lado, e 235 malhas por decimetro do outro
lado, permitiram a obtencdo de resultados bastante interessantes, notadamente
em termo de resisténcia a fissuragio.

De maneira geral, o tric6 bieldstico de acordo com a invengdo
€ constituido por fibras sintéticas, por fibras naturais ou por uma mistura
dessas fibras. A titulo de fibras sintéticas, o trico bielastico de acordo com a
inven¢do pode compreender pelo menos um tipo de fibras escolhido entre a
poliamida 6, a poliamida 6,6 (nylon), os poliésteres, etc.

Assim, de maneira vantajosa, o dito tecido compreende pelo
menos um material escolhido entre as poliamidas, os poliésteres, o raiom, o
algodao, a 14, a aramida, a seda, o linho.

De acordo com uma variante de realizagdo vantajosa, uma
certa propor¢do de fios eldsticos tais como feitos de poliuretano, latex,

borracha natural ou sintética pode se revelar util a fim de assegurar o retorno
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elastico, o que permite facilitar a utiliza¢do do tecido. Assim, a titulo de tricod
bielastico de acordo com a inveng#o, € possivel citar o tricé comercializado
por Milliken sob a referéncia 2700 composto por 82 % de fibra de poliamida
6 e por 18 % de poliuretano de 44 dTex.

O tecido ou tricd bielastico de acordo com a invengdo
apresenta uma espessura que pode se situar entre 0,2 mm e 2 mm, e de
preferéncia entre 0,4 e 1,2 mm.

Sua massa de superficie esta geralmente situada entre 70 e 700
g/m’ e de preferéncia entre 140 e 410 g/m>.

De acordo com uma variante de realiza¢do, o tricd bielastico é
composto por pelo menos um polimero escolhido entre os polimeros
termoendureciveis, os polimeros termoplasticos.

De maneira preferencial, o tricd elastico podera apresentar
uma massa por volume de pelo menos 0,02 g/cm’, medida de maneira
classica, essa massa por volume podendo ir até 0,50 g/cm’.

Uma outra caracteristica do tricé elastico utilizdvel no ambito
da invengdo € sua taxa de vazio. De maneira geral de acordo com a inveng#o,
a taxa de vazio sera vantajosamente de pelo menos 40 % para que o trico seja
suficientemente compressivel. Essa taxa de vazio pode ser calculada
comparando-se para isso a massa por volume do tricé com aquela do material
compacto que constitui sua matriz, medida por qualquer meio cléssico.

Entre os materiais ndo elastoméricos que podem constituir a
matriz desses tric6s, podem ser citados:

- as fibras téxteis naturais, como o algoddo, a 14, o linho, o
cdnhamo, a seda, etc

- as fibras téxteis artificiais como o raiom;

- fibras téxteis sintéticas por exemplo feitas de poliésteres,
poliamidas, aramidas, policloreto de vinila, poliolefinas, etc.

- fibras minerais por exemplo feitas de vidro, silica, ou 13 de



13

rocha.
Entre os materiais elastoméricos, podem ser citados a borracha

natural, o polibutadieno, o SBR, o poliuretano, etc.
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REIVINDICACOES

1. Pneumatico caracterizado pelo fato de que compreende pelo

menos uma estrutura de refor¢o de tipo carcaga (6) que se estende
circunferencialmente a partir de um friso (4) na dire¢do de um flanco (3) e
que € ancorada de cada lado do pneumatico no dito friso do qual a base ¢
destinada a ser montada em um assento de aro, a dita ancoragem
compreendendo um reviramento da dita estrutura de refor¢o de tipo carcaga
(6) em torno de um cordonel (15) de modo a formar, ao longo de uma porgio
radialmente interior do cordonel, uma por¢do de reviramento (7) da estrutura
de reforgo a partir de um ponto axialmente interior ao cordonel na diregdo de
um ponto axialmente exterior a esse ultimo e depois que se estende
radialmente exteriormente a partir da base do dito cordonel de modo a formar
uma se¢do revirada (8) que se termina por uma extremidade livre (13), cada
friso (4) sendo prolongado radialmente para o exterior por um flanco, os
flancos se unindo radialmente para o exterior com uma banda de rodagem (5),
o dito pneumético compreendendo por outro lado pelo menos um elemento de
refor¢co bielastico (10) circunferencial que é constituido por um tecido
bielastico no qual o dito tecido utilizado € um tricd bielastico, ou um tecido de
malhas do qual os lagos que formam as malhas s3o suscetiveis de se
deslocarem uns em relagdo aos outros no sentido da tricotagem e no sentido
perpendicular a tricotagem, o dito pelo menos um elemento de reforgo
bielastico (10) sendo disposto de modo a se estender ao longo da zona de
extremidade (13) da secéo revirada (8) da estrutura de refor¢o de tipo carcaca
(6).

2. Pneumatico de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que pelo menos um reforgo bielastico (10) € disposto axialmente
exteriormente em relacdo a se¢do revirada (8) de estrutura de reforgo de tipo
carcaga.

3. Pneumatico de acordo com a reivindica¢io 1, caracterizado
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pelo fato de que pelo menos um reforgo bielastico (10) posto axialmente
interiormente em relagdo a segdo revirada (8) de estrutura de reforgo de tipo
carcaga.

4. Pneumatico de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que o reforgo bielastico (10) compreende por um lado uma
porgdo disposta axialmente interiormente (30) em relac¢do a se¢do revirada de
estrutura de reforgo de tipo carcaga, e por outro lado uma porg¢io (31) que é
prolongada radialmente exteriormente para além da extremidade (13) da
se¢do revirada (8) da estrutura de reforgo de tipo carcaca.

5. Pneumatico de acordo com a reivindicac¢io 4, caracterizado

pelo fato a dita porg¢do que € prolongada radialmente exteriormente para além
da extremidade da sec¢do revirada da estrutura de reforg¢o de tipo carcaga é
prolongada axialmente exteriormente em relagdo a sec¢do revirada (8) da
estrutura de reforgo de tipo carcaga.

6. Pneumatico de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o dito elemento de reforgo bielastico (10) compreende uma
primeira porg¢do (40), substancialmente radial, disposta axialmente
exteriormente em relacdo & secdo revirada da estrutura de reforgo de tipo
carcaga, uma segunda por¢do (60), substancialmente radial, disposta
axialmente interiormente em relacdo a segdo revirada da estrutura de refor¢o
de tipo carcaga, uma terceira porcdo (50), curvilinea, que liga uma com a
outra as duas primeiras porgdes passando para isso radialmente exteriormente
em relagdo a extremidade (13) da seg¢do revirada (8) da estrutura de reforgo de
tipo carcaga, essas diferentes por¢des formando um gancho em forma de U
invertido que circunda pelo menos uma extremidade de uma sec¢io revirada.

7. Pneumatico de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

pelo fato de que a seg¢do revirada (8) da estrutura de reforgo de tipo carcaga se
subdivide em pelo menos duas séries de extremidades (131, 132) filares

axialmente espagadas e dispostas circunferencialmente em alternancia, € o
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dito gancho em forma de U invertido circunda individualmente cada série de
extremidades (131, 132).

8. Pneumatico de acordo com a reivindicag¢do 6, caracterizado

pelo fato de que a se¢do revirada (8) da estrutura de reforgo de tipo carcacga se
subdivide em pelo menos duas séries de extremidades (131, 132) filares
axialmente espacadas e dispostas circunferencialmente em alternincia, e o
dito gancho circunda conjuntamente as duas séries de extremidades (131,
132).

9. Pneumatico de acordo com uma das reivindicacdes 1 a 6,

caracterizado pelo fato de que ele compreende duas estruturas de reforgo (6,

61), que compreendem cada uma delas uma porgéo revirada (8, 81), cada uma
delas sendo provida de uma extremidade (13, 133), o dito elemento de reforgo
bielastico (10) operando junto com pelo menos uma dessas duas
extremidades.

10. Pneumitico de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que ele compreende uma lingiieta

circunferencial (100) provida de elementos de reforgos filares, justaposta a
pelo menos uma porgdo de uma extremidade (13), o dito elemento de reforco
bielastico (10) operando junto com a dita lingiieta.

11. Pneumatico de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o tecido bieldstico (10) apresenta

pelo menos uma e de preferéncia a totalidade das caracteristicas seguintes:

- uma taxa de alongamento elastico de pelo menos 8 %,

- um tamanho de malha inferior ou igual a 150 malhas por
decimetro, e de preferéncia 200 malhas por decimetro.

12. Pneumatico de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o dito tecido (10) compreende
pelo menos um material escolhido entre as poliamidas, os poliésteres, o

raiom, o algodio, a 14, a aramida, a seda, o linho.
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13. Pneumitico de acordo com uma das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que o tecido (10) compreende uma

certa proporg¢ao de fios elasticos.
14. Pneumatico de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o tecido ou tricd apresenta uma

espessura que pode se situar entre 0,2 mm e 2 mm, e de preferéncia entre 0,4

e 1,2 mm.

15. Pneumatico de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o tecido ou tricé apresenta uma
massa de superficie de preferéncia geralmente situada entre 70 e 700 g/m’, e
de preferéncia entre 140 e 410 g/m”.

16. Pneumatico de acordo com uma das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que o trico bielastico (10) é composto

por pelo menos um polimero escolhido entre os polimeros termoendureciveis,

os polimeros termoplasticos.
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Fig. 4
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Fig. 7
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RESUMO
“PNEUMATICO”

Pneumitico que compreende pelo menos uma estrutura de
reforgo (6) de tipo carbaga ancorada de cada lado do pneumatico em um friso
(4), a dita ancoragem compreendendo um reviramento da dita estrutura de
reforgo de tipo carcaga em torno de um cofdonel (15)\de modo a fomér uma’
'sec;éo revirada (8) que se termina por uma extremidade livre (13), o dito
pneum.ético\ compreendendo por outro lado pelo menos um elemento de
reforgo bielastico (10) circunferencial que é constituido por um tecido
bielastico no qual o dito tecido utilizado € um tricd bielastico, ou ﬁm tecido de
malhas do qual os lagos que formam as malhas sfo suscetiveis de se
deslocar‘:ern uns em relac;ic; aos outros no sentido da tricotagém e no sentido-
perpendicular a tricotagem, o dito pelo menos um elemento de reforgo
bielastico (10) sendo disposto de modo a se éstender ao loﬁgo da zona de

extremidade da segdo revirada da estrutura de reforgo de tipo carcaca.



A requerente apresenta novas vias das reivindicagdes para melhor esclarecer e

definir o invento descrito no presente pedido.
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REIVINDICACOES

1. Pneumatico caracterizado pelo fato de que compreende pelo

menos uma estrutura de refor¢o de tipo carcaga (6) que se estende
circunferencialmente a partir de um friso (4) na dire¢do de um flanco (3) e
que € ancorada de cada lado do pneumadtico no dito friso do qual a base é
destinada a ser montada em um assento de aro, a dita ancoragem
compreendendo um reviramento da dita estrutura de reforgo de tipo carcaga
(6) em torno de um cordonel (15) de modo a formar, ao longo de uma porgéo
radialmente interior do cordonel, uma porgdo de reviramento (7) da estrutura
de reforgo a partir de um ponto axialmente interior ao cordonel na dire¢do de
um ponto axialmente exterior a esse ultimo e depois que se estende
radialmente exteriormente a partir da base do dito cordonel de modo a formar
uma se¢do revirada (8) que se termina por uma extremidade livre (13), cada
friso (4) sendo prolongado radialmente para o exterior por um flanco, os
flancos se unindo radialmente para o exterior com uma banda de rodagem (5),
o dito pneumatico compreendendo por outro lado pelo menos um elemento de
refor¢o bielastico (10) circunferencial que €é constituido por um tecido
bielastico no qual o dito tecido utilizado € um tricé bieléstico, ou um tecido de
malhas do qual os lagos que formam as malhas sfo suscetiveis de se
deslocarem uns em relagdo aos outros no sentido da tricotagem e no sentido
perpendicular a tricotagem, o dito pelo menos um elemento de reforgo
bielastico (10) sendo disposto de modo a se estender ao longo da zona de
extremidade (13) da secéo revirada (8) da estrutura de reforgo de tipo carcaga
(6).

2. Pneumatico de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que pelo menos um reforgo bielastico (10) é disposto axialmente
exteriormente em relagdo a segdo revirada (8) de estrutura de reforgo de tipo
carcaga.

3. Pneumatico de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
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pelo fato de que pelo menos um reforgo bielastico (10) posto axialmente
interiormente em relagédo a segdo revirada (8) de estrutura de reforg¢o de tipo
carcaga.

4. Pneumatico de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato de que o refor¢o bielastico (10) compreende por um lado uma
por¢do disposta axialmente interiormente (30) em relagdo a segdo revirada de
estrutura de refor¢o de tipo carcaga, e por outro lado uma porg¢do (31) que é
prolongada radialmente exteriormente para além da extremidade (13) da
sec¢do revirada (8) da estrutura de reforgo de tipo carcaga.

5. Pneumatico de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado

pelo fato a dita por¢do que € prolongada radialmente exteriormente para além
da extremidade da segdo revirada da estrutura de reforg¢o de tipo carcaga é
prolongada axialmente exteriormente em relacdo a seg¢do revirada (8) da
estrutura de reforgo de tipo carcaga.

6. Pneumatico de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado

pelo fato de que o dito elemento de reforgo bielastico (10) compreende uma
primeira porg:éo (40), substancialmente radial, disposta axialmente
exteriormente em relagdo a segdo revirada da estrutura de refor¢o de tipo
carcaga, uma segunda por¢do (60), substancialmente radial, disposta
axialmente interiormente em relagdo a se¢do revirada da estrutura de reforgo
de tipo carcaga, uma terceira por¢do (50), curvilinea, que liga uma com a
outra as duas primeiras porgdes passando para isso radialmente exteriormente
em relag¢do a extremidade (13) da se¢fo revirada (8) da estrutura de reforgo de
tipo carcaga, essas diferentes por¢des formando um gancho em forma de U
invertido que circunda pelo menos uma extremidade de uma se¢éo revirada.

7. Pneumatico de acordo com a reivindica¢do 6, caracterizado

pelo fato de que a segéo revirada (8) da estrutura de reforgo de tipo carcaga se
subdivide em pelo menos duas séries de extremidades (131, 132) filares

axialmente espagadas e dispostas circunferencialmente em alternincia, e o
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dito gancho em forma de U invertido circunda individualmente cada série de
extremidades (131, 132).

8. Pneumatico de acordo com a reivindicag¢io 6, caracterizado

pelo fato de que a segéo revirada (8) da estrutura de reforgo de tipo carcaga se
subdivide em pelo menos duas séries de extremidades (131, 132) filares
axialmente espagadas e dispostas circunferencialmente em alternancia, e o
dito gancho circunda conjuntamente as duas séries de extremidades (131,
132).

9. Pneumatico de acordo com uma das reivindica¢des 1 a 6,

caracterizado pelo fato de que ele compreende duas estruturas de reforgo (6,

61), que compreendem cada uma delas uma porgéo revirada (8, 81), cada uma
delas sendo provida de uma extremidade (13, 133), o dito elemento de reforco
bielastico (10) operando junto com pelo menos uma dessas duas
extremidades.

10. Pneumatico de acordo com uma das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que ele compreende uma lingiieta
circunferencial (100) provida de elementos de reforgos filares, justaposta a
pelo menos uma porgdo de uma extremidade (13), o dito elemento de reforgo
bielastico (10) operando junto com a dita lingiieta.

11. Pneumitico de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o tecido bielastico (10) apresenta

pelo menos uma das caracteristicas seguintes:

- uma taxa de alongamento elastico de pelo menos 8 %,

- um tamanho de malha inferior ou igual a 150 malhas por
decimetro.

12. Pneumatico de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o dito tecido (10) compreende

pelo menos um material escolhido entre as poliamidas, os poliésteres, o

raiom, o algod3io, a 14, a aramida, a seda, o linho.



10

4

13. Pneumaético de acordo com uma das reivindicacdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o tecido (10) compreende uma
certa propor¢do de fios elasticos.
14. Pneumatico de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o tecido ou tricd apresenta uma

espessura que pode se situar entre 0,2 mm e 2 mm.
15. Pneumitico de acordo com uma das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que o tecido ou tricé apresenta uma

. A . . 2
massa de superficie de preferéncia geralmente situada entre 70 ¢ 700 g/m"”.
16. Pneumatico de acordo com uma das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que o tricd bielastico (10) é composto

por pelo menos um polimero escolhido entre os polimeros termoendureciveis,

os polimeros termoplasticos.
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