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Przedmiotem wynalazku jest elektrohydrauliczny
regulator obrotéw silnika wysokopreznego z urzg-
dzeniami przeciwawaryjnymi, przeznaczony do
automatycznej jednozakresowej lub wielozakreso-
wej regulacji obrotéw silnika wysokopreznego, w
ktérym regulacja ta nastepuje mpoprzez zmiang
przepltywu (wtrysku) paliwa do cylindréow silnika,
a w szczegbdlnosci do regulacji predko$ci obroto-
wej i zdalnego sterowania okretowego silnika ma-
pedu gléwnego, do.automatycznej stabilizacji czeg-
stotliwo$ci w agregatach spalinowo-elektrycznych
pradu przemiennego, do sterowania i regulacji
obrot6w zespolu napedowego lokomotywy spali-
nowo-elektrycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem
ukladéw, w ktérych niezbedne jest wprowadzenie
automatyzacji przy réwnoczesnym zapewnieniu za-
bezpieczenia silnika przed awariami.

W znanym rozwigzaniu zagranicznym regulatora
elektrohydraulicznego f-my Woodward serii EG-B
zabezpieczenie silnika spalinowego od rozbiegania,
przy zaniku napiecia zasilajgcego elektrohydraulicz-
ny regulator obrotéw realizowane jest przez uzu-
pelnienie regulatora elektrohydraulicznego, regula-
torem hydraulicznym z wlasnym niezaleznym od-
Srodkowym (mechanicznym) pomiarem obrotéw,
wzmacniaczem i korektorami. Oba regulatory dzia-
#ja niezaleznie na wspbélny wyjSciowy wat wy-
konawczy zwigzany mechanicznie z listwg mpali-
wowg. Hydrauliczny regulator odérodkowy przej-
muje regulacje obrotéw silnika spalinowego tylko
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w przypadku n1esprawnosc1 regulatora elektro-
hydrauhcznego spowodowang zanikiem sygnalu

sterujacego w czeéci elektrycznej lub awarii tejze
czesci, zabezpieczajgc silnik od rozbiegania s’ig.( \'4

‘zwigzku z tym poziom dzialania regulacji obro-

toéw w regulatorze hydraulicznym jest  nastawiony
na warto§¢é wyzsza niz w regulatorze e! ektrycznifm'
i podczas normalnej pracy nie bierze on udziatu
w regulacji obrotéw, a wigcza sie do pracy tylko
przy przekroczeniu obrotéw dopuszczalnych. Re-
sulatory elektrohydrauliczne serii EG-B sg bardzo
rozbudowane ko-nstrukcyj‘nie, duze gabarytowo a
wiec drogie.

Celem wynalazku jest 7abezp1ec2ﬁn1e silnika Wy-
sokopreznego zar6wno przed nadmiernym wzrostem
obrectéw spowodowanym awarig czeSci elektrycz-
nej regulatora obrotéw jak i przed awariami po-
wstalymi w obiegach pomccniczych silnika wyso-
kopreznego. ' o

Zadaniem wynalazku jest opracowanie regula-
tora obrotéw do silnika wysokopreznego z urza-
dzeniami przeciwawaryjnymi zabezpieczajacego w
dostateczny sposob silnik wysokopreizny przed
awariami zaré6wno w samym regulatorze, jak i w
obiegach pomocniczych silnika wysokopreznego.

Nowosé elektrohydraulicznego regulatora Weudlug
wynalazku polega na tym, ze element mierzacy
predkos$é obrotows silnika wysokopreznego tj. prad-
nica tachometryczna, staje sie automatycznie
w chwili awarii ukladéw elektronicznych regulato-
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1a lub zaniku napiecia zasilajgcego regulator obro-
tow — elementem (generatorem) zasilajgcym -w

energie elektryczna urzadzenia przeciwawaryjne,
zadaniem ktérych jest wysterowanie czlonu wy-
konawczego regulatora obrotéw na minimum wy-
datku pal'wa pomp wiryskowych. :

W szczegblnoSci regulator wedlug wynalazku
wyposazony jest w.pradnice tachometryczng sprzeg-
nietg . mechanicznie z waltem silnika spalinowego,
elektrycznie natomiast wpoprzez transformator o
trzech uzwojeniach 'wtérnych, pradnica tachonie-
tryczna jest polaczona przewodami poprzez pierw-
sze uzwojenie wtérne z prostowmikiem zasilajgcym
uklad- wykenawczy, poprzez drugie uzwojenie
wtbrne potgczofia jest przewodami  z . prostowni-
kiem ; zasilajdgcym obwéd odniesienia, natomiast
poprzez_trzecie uzwojenie wtérne pradnica ta jest
polagzona. przewodami z prostownikiem zasilaja-
cym pomiarowy, ktéry dalej polaczony jest
przewodami z przerzutnikiem bistabilnym, ktéry
to przerzutnik bistabilny polgczony jest przewoda-
mi z obwodem zwierajacym rezystor odniesienia
1 drugie uzwojenie przetwornika eléktrohydraulicz-
nego. Uklad wykonawezy polgczony jest przewo-
dami do pierwszego uzwojenia roboczego elektro-
hydraulicznego przetwornika, ktéry wysterowuje
" “silownik hydrauliczny sprzggxiiqty mechanicznie z
pompami wtryskowymi poprzez listwy paliwowe
ograniczajgce doplyw paliwa. .

Dla zabezpieczenia przed awariami w obiegach
pomocniczych silnika spalinowego urzgdzenie prze-
ciwawaryjne wyposazone jest w c¢zlon wylaczajacy
lub ogramiczajacy poprzez blok elektryczny i hy-
drauliczny regulatora obrotéw, doplyw paliwa do
tego silnika przy madmiernym wzroScie tempera-
tury lub wazrofcie ciénienia oleju smarnego silni-

ks, przy czym w urzgdzenie przeciwawaryjne

wmontowane ‘jest Zrédlo pradu stalego polgczone
prz_ewo'dprmi poprzez rezystor, potencjometr i ze-
styki zamontowanych na silniku spalinowym czuj-
nikéw temperatury i ciénienia oraz z potencjo-
metrem zadawania obrotéw (zadajnikiem), przy
czym zamknigecie ktéregokbolwiek z zestykéw czuj-
nikéw temperatur lub ciénienia przy nadmiesnym
wzroScie temperatur lub cisnienia zalacza na wejé-
cie 'potqncjome'tru zadawania obrot6w napiecie ze
ir6dta pradu stalego ustalajace jalows wartoé
obrotéw silnika lub powodujgce jego zatrzymanie.
. Wynalazek jest przykladowo przedstawiony na
zalqczonym rysunku, na ktérym fig. 1 uwidacznia
schematycznie (blokowo) ukiad automatycznej regu-
lacji” predkofel obrotowej silnika wysokopreznego
z urzadzeniami przeciwawaryjnymi, fig. 2 i fig. 3
schematy ideowo-blokowe urzadzefi przeciwawaryj-
nych. '

Elekirohydraulicany regulator obrotéw skiada sie
2 hloku hydraulicanego 1 zamontowsnego na sil-
niku wysekopreznym S bloku elektrycznego 2
usytuowanego w dowalnym miejscu poza silnikiem
wysokopreinym oraz z ukladu przeciwawaryjne-
go 3, ktéey mode byé umieszezony badZ 'w bloku
slektrycznym 2, badZ w bloku hydraulicznym 1.
Bloki 1 i 2 oraz urzydzenia przeciwawaryjne 3
polaczone s§ pomiqdzy sobg kablami eleletrycany-
mil . - N
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Elektrohydrauliczny regulator obrotéw z . urza-
dzeniami przeciwawaryjnymi wykorzystuje pradnice
tachometryczng 7 ‘jako £r6dio energii elektrycznej
stuzacej pofrednio do uruchomienia czlonu 16 i 17
urzgdzenia przeciwawaryjnego 3. W tym celu‘prad-
nica ta z fjednej strony jest sprzegnieta mechanicz-
nie z walem silnika spalinowego 8, z drugiej stro-
ny elekirycznie poprzez transformator T, o trzech
uzwojeniach wtérnych jest polaczona przewoda-
mi poprzez pierwsze uzwojenie wtérne I z pro-
stownikiem Pl zasilajacym . uklad wykonawczy
wyposazony . w tranzystory Tl i T2 podlgczone
przewodami do uzwojenia roboczego Zl elektro-
hydraulicznego przetwornika 5, ktére wysterowuje
sitownik 6 sprzegniety mechanicznie z pompami
wiryskowymi poprzez listwy paliwowe, za$§ poprzez
drugie uzwojenie wtérne II pradnica 7 jest pola-
czona przewodami”z prostownikiem P2, zasilaja-
cym obwéd odniesienja, zrealizowany na rezysto-
rach R1 i R3, potencjometrze R2, diodzie D1 oraz
na diodzie Zénera D2~ natomiast poprzez trzecie

. uzwojenie wiérne HII transformatora T, pradnica

ta jest polgczona elektirycznie (przewodami) z pro-
stownikiem P3, zasilajacym obwéd pomiarowy
zrealizoWany na diodzie D4, rezystorze R12 i po- -
tencjometrze RI13, ktéry dalej polgczony fest prze-
wodami z przerzutnikiem bistabilnym zrealizowa-
nym na tranzystorach T4 i T5 oraz rezystorach R5, -
R6, R7, R8, RY, R10, i R11, ktéry to przetwornik bis-
tabilny polaczony fest przewodami z obwodem
zwierajacym zrealizowanym na tranzystorze T3
1 rezystorze R4, zwierajagcym rezystor Rl oraz
uzwojenie 22 elektrohydraulicznego przetworni-
ka 5, przy czym, przy. przekroczeniu obrotéw silni-
ka spalinowego 8 ponad warto§é dopuszczalna, ma-

_piecie  na potencjometrze R13 osigga wartosé za-

dzialania przerzutnika bistabilnego, ktéry wyste-
rowuje tranzystor T3, co prowadzi do zwarcia
opornika Rl oraz uzwojenia Z2 elektrohydraulicz-
nego przetwornika 5, a zatem odblokowania tran-
zystora T2 j przeptywu pradu z prostownika P1 do
uzwojenia Z1 elektrohydraulicznego przetwornika 5,
ktéry z kolei wysterowuje hydraulicznie silow-
nik 6 sprzegniety mechanicznie poprzez listwy
paliwowe z pompami wiryskowymi, a ktéry to
sitownik 6 odlgcza doplyw paliwa do silnika spa-
linowego 8. Natomiast dla zabezpieczenia przed
awaria obiegbw pomocniczych silnika spalinowe-
g0 S, urzadzenie przeciwawaryjne 3 fjest wyposa-
Zone w czlon 15 wylaczajacy lub ograniczajacy —
poprzez bloki 1 i 2 regulatora obrotéw doplyw pa-
liwa do tego silnika przy mnadmiernym wzroécie
temperatury wody chlodzgcej lub nadmiernym
wzroscie temperatury lub wzroicie cisnienia oleju
smarnego W obiegach pomocniczych silnika spalino--
wego 8, przy czym w urzadzenie 15 wmontowane
jest Zrédio pradu statego E poljczone przewodami
poprzez rezystor R22, potencjometr R23 i ré6wmo-
legle zwarte z sobg zestyki K1, K2, K3, zamontowa-
nych na silniku spalinowym 8 czujnikéw pomiaru
temperatury wody chlodzacej 18, temperatury oleju
smarnego 19, ciSnienia oleju smarnego 20, z potene
cjometrem zadawania predkosci obrotowej R21, przy
czym zamkniecie ktéregokolwiek ze zestykéw K1,
K2, i K3 przy nadmiernym wzro$cie temperatur lub
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ci$nienia, zalgcza na wejécie potencjometru pred-
kosci obrotowj R21 sygnal napieciowy z potencjo-
metru R23, ustalajgcy jalowa warto§¢ obrotéw
silnika spalinowego S lub przy ustawieniu poten-
cjometru R23 w poloZeniu zerowym powoduje za-
. trzymanie silnika spalinowego S. «

Zasada pracy regulatora obrotéw z urzadzeniami
przeciwawaryjnymi objasniona jest wg schematéw
prze'dsta‘wi'onyc‘h na fig.l, 2, 3, dla charakterystycz-
nych reziméw pracy regulatora. Po rozruchu sil-

nika wysokopreinego 8 w zasilaczu hydraulicz-

nym 4 powstaje ciSnienie czynnika roboczego wy-
tworzone przez pompe- hydrauliczng. Rozruch na-
stepuje sprezonym powietrzem, lub rozrusznikiem
elektrycznym, w zaleinosci od typu silnika.

W pracy ustabilizowanej uklad automatycznej
regulacji predko$ci obrotowej silnika, tj, regulator
obrotéw — silnik wysokopreiny — obcigzenie jest
w réwnowadze. Wtedy sygnal od czlonu zadajgce-
go obroty 11 oraz.sygnal od pradnicy tachometrycz-
nej 7 uformowany w przetworniku 10 sg sobie
réwne, wzmacniacz elektroniczny 13 wysterowuje
uzwojenia Z1 i Z2 przetwornika elektrohydraulicz-
nego 5 ré6wnymi przeciwnie skierowanymi prada-
mi, a ten z kolei wysterowuje sitlownik hydraulicz-
ny 6 réwnymi przeciwnie skierowanymj strumie-
niami hydraulicznymi i wéweczas silownik 6 znaj-
duje sie. w okre§lonym stalym poltozeniu, pompy
pa]nwowe wiryskujg stals dawke paliwa i wtedy
predko§é obrotowa n silnika spalinowego S jest
ustabilizowana.

W przypadku wzrostu obcigZenia 0 silnika spa-
linowego S nastepuje spadek obroté6w m, mapiecio-
wy sygnal z pradnicy tachometrycznej 7 wulega
zmniejszeniu, napieciowy sygnal od czlonu zadaja-
cego 11 pozostaje bez zmian, wskutek czego po-
wstaje sygnal bledu wzmocniony we . wzmacniaczu
elekironicznym 13 wysterowujgey uzwojenia Z1
i Z2 przetwornika elektrohydraulicznego 5 mieré6w-
nymi przeciwnie- skierowanymi pradami. Przez
uzwojenie Z1 plynie wigkszy prad wskutek czego
przetwornik elektrohydrauliezny .5 wysterowuje
silownik 6 w kierunku wiekszego wydatku paliwa.
Ruch sitlownika 6 jest kontynuowany do chwili
powrotu predkosci obrotowej n silnika 8 ‘do stanu

sprzed zakl6cenia i ustala sie po zakofczeniu pro-

cesbw regulacji nia nowym polozeniu zapewmiajz-
cym zwiekszony wtrysk paliwa.

W celu skrécenia stanéw przejSciowych i zapew-
nienia ‘stabilnej pracy wukladu regulacji- obrotéow,
podczas ruchu silownika 6 powstaje sygnat elek-
tchznggo sprzezenia zwrotnego zrealizowany 'w
ukladzie korekcyjnym 14 i przetworniku poloze-
nia 8. Sygnal elastycznego sprzeienia zwrotnego
jest kierowany do wzmacniacza elektronicznego 13
ze znakiem przeciwnym do sygnalu bledu.

Prady zasilajgce uzwojenia Z1 i Z2 przetworni-
ka 5 s3 wielkoSciami wypadkowymi wszystkich
sygnaléw doprowadzonych na wejécie wzmacnia-
cza 13 a wiec i sygnalu przemiennego z multiwi-
bratora 12 oraz z ukladu statyzmu 14. Sygnat prze-
mienny z multiwibratora 12 po wzmocnieniu we
wzmacniaczu 13 poweoduje na wyjSciu wzmacnia-
cza 13 powstanie skladowej zmiennej pradu, ktéra
przeplywajac przez uzwojenie Z1 i Z2 wprawia
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tloczek przetwornika 5 w drgania mechaniczne o
matej amplitudzie w celu zmniejszenia strefy nie-
czulo$ci przetwornika 5 spowodowanej suchym
tarciem i histerezs. .

Regulatorowg charakterystyke statyczng uzyskuje
sie przez wprowadzenie do ukladu regulacji sygna-
tu proporcjonalnego do obcigzenia (sztywne sprze-
zenie zwrotne) silnika spalinowego -S. Zré6diem
sygnalu fjest elefkbromechamczmy przetwornik po-
lozenia 8, kto6ry przetworzony w ukladzie statyz-
mu 14 doprowadzony jest do wzmacniacza 13,
gdzie po zsumowaniu z napieciem zZadajgcym po-
woduje spadek obrotéw m silnika S proporcjonalnie
do jego - obcigzenia 0.

W przypadku awarii regulatora obrotéow, lub
awarii w obiegach pomocniczych silnika wysoko-
preznego S8 — ponad dopuszczalny wzrost tempe-
ratury wody chlodzgcej, ponad dopuszczalny wzrost
temperatury oleju smarnego, ponad dopuszczalny
spadek ci$nienia oleju smarnego — silnik S musi
byé zatrzymany. Zadanie to spelnia samoczynnie
urzgdzenie przeciwawaryjne 3, ktére poprzez blok
hydrauliczny 2 zamyka doplyw paliwa do silnika.

Przy zaniku zasilajgcego napiecia elektrycznego
dziala urzadzenie przeciwawaryjne 17. Przez re-
zystor R1 plynie suma pradéw wyjéciowych wzmac-
niacza elektronicznega 13 powodujac spadek napig-
cia przeciwnie skierowany do spadku napiecia
na potencjometrze R2. Przy bezawaryjnym zasilaniu -
wzmacniacza 13 spadek napigcia na rezystorze R1
jest wigkszy od spadku napiecia na potencjome-
trze R2 i blokuje doplyw pragdu do tranzystora T2.
W tych warunkach tranzystory T2 i T1 sg w
stanie odciecia i przez uzwojenie Zl1 nie plynie
prad z prostownika P1. W przypadku awarii za-
silania wzmacniacza 13, zanika napiecie na rezy-
storze Rl, co umozliwia napieciu z potencjome-
tra R2 wprowadzenie tranzystora T2 w stan na-
sycenia, ktéry z kolei nasyca tranzystor T1, umozli-
wiajac tym samym przeplyw pradu przez uzwoje-
nie Z1 elektrohydraulicznego przetwornika 5 i od-
cigcie doplywu paliwa do silnika 'S, przez silow-
nik hydrauliczny 6, wskutek czego silnik wysoko-
prezny S zaostanie zatrzymany, Po usunigciu przy-
czyn awarii i po prawidlowym zasileniuwzmacnia-
cza 13, napiecie na rezystorze Rl Sprowadz-a samo-
czynnie urzgdzenie przeciwawaryjne 17 do stanu
pierwotnego.

W przypadku jakiejkolwiek awarii w bloku
elektrycznym 2, wskutek ktérej obroty silnika wy-
sokopreznego S wzrosna ponad warto§é okreslong
za «dopuszczalng dziala urzadzenie przec1wawary1-
ne 16,

Miarag obrotéw silnika wysokopreznego S jest

napigcie pobierane z potencjometru R13 i poda- .

wane na wejScie przerzutnika zrealizowanego na
tranzystorach T4 i T5.

W czasie ustabilizowanej pracy regulatora obro-
tow mapiecie brane z potencjometra R13 posiada
warto$é mniejsza od poziomu napiecia zadziatania
przerzutnika znajdujacego si¢ w stanie pierwotnym,
Woéwcezas tranzystor T3 znajduje sie w stame nie-
przewodzenia.

W przypadku awarii powodujgcej wzrost obro-
téw silnika 8 napiecie na potencjometrze RI13
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roénie i po osiagnieciu poziomu zadzialania. prze-
rzutnika, spowoduje przejécie jego ze staru pier-
wotnego do stanu wtérnego. Sygnal ma wyjséiu
przerzutnika wysteruje franzystor T3 i wprowadzi
go w stan przewodzenia, powodujgc tym samym
zwarcie rezystora Rl i uzwojenia Z2. Zanik napie-
cia na rezystorze R1 uruchamia urzadzenie prze-
ciwawaryjne 17, ktére poprzez  uzwojenie Z1 elek-
trohydrauliczneéo przetwornika 5 i silownik hydra-
ulitzny 6 odiacza doplyw paliwa do silnika 8,
wskutek czego silnik S zostaje zatrzymany.

Z chwilg zatrzymania sie silnika S napigcie za-
silajgce przerzutnik bistabilny zanika i wb6wczas
po ponownym pojawieniu sie napiecia Zasilajgcego,
przerzutnik bistabilny znajdzie sie w stanie pier-
wotnym, Uklad przeciwawaryjny 16 dziala na od-
ciecie paliwa poprzez uklad przeciwawaryjny 17.
W tym celu zwierany jest rezystor R1. Natomiast
zwieranie wuzwojenia Z2 ulatwia prace uzwoje-
nia Z1. Wystarczy mniejszy prad w uzwojeniu
71 do wysterowania silownika hydraulicznego 6 w
polczenie, w ktorym wydatek paliwa jest réwny
zeru. '

W obiegach pomocniczych silnika wysokoprez-
nego S przy pracy ustabilizowanej, zestyki KI1,
K2 i K3 zajnstzlowanych na silniku S czujni-
kéw 12, 19 i 20 sy otwarte i na potencjometr za-
dawania obrotéw R21 nie przychodzi dodatkowy
“sygnal napieciowy ze Zrédia pradu stalego E zain-
stalowanego w czlonie 15 urzadzenia przeciwawa-
ryjnego. W przypadku awarii w obiegach pomocni-
czych silnika_S, tj. nadmiernym wzro$cie tempe-
ratury wody chlodzacej lub nadmiernym wzroscie
ci$nienia oleju smarnego lub nadmiernej tempera-
turze oleju smarnego zostaje zwarty ktérykolwiek
ze zestykow K1, K2 lub K3 czujnikéw 18, 19 lub
20, powodujac zamkniecie obwodu elektrycznego
pomiedzy Zrédlem pradu stalego E i potencjo-
metrem zadawania obrotéw R21.

Na potencjometr zadawania obrotéw R2l, czyli
na wejscie regulatora obroté6w przychodzi dodatko-
wy sygnal napieciowy ze Zr6dla E, wielko§é kt6-
rego jest regulowana potencjometrem R23. Sygnat
ten z zadajnika obrotéw R21 przechodzi do wzmac-
niacza elektronicznego 13 dalej do przetwornika
elektrohydraulicznego 5 i silownika hydrauliczne-
- go 6, ktéry poprzez listwy - paliwowe zmniejsza
deplyw paliwa do pomp wiryskowych silnika S,
powodujac jego zatrzymanie lub wustawienie na
obroty jalowe. O ustawieniu silnika S podczas
awarii w obiegach pomocniczych ma obroty jalowe
lub zatrzymanie decyduje mnastawienie potencjo-
metru R23 w polozenie zerowe, co powoduje za-
trzymanie silnika.

Prawidlowe dzialanie cztonu 15 urzadzenia prze-

ciwawaryjnego 3 uwarunkowane jest spelnieniem
nier6wnaéci.

' R21
R23 < —

Zastrzezenia patentowe

1. Elektrohydrauliczny regulator obrotéw silnika
wysokopreznego z urzadzeniami przeciwawaryj-
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nymi; znamienny tym, ze w celu wykorzystania
pradnicy tachometrycznej (7) jako zZrédla energii
elektrycznej, stuzgcego poSrednio do urucha-mia-n_ia
cztonu (16) i (17) urzadzenia przeciwawaryjnego (3)
pradnica ta z jednej strony jest sprzegnigta me-
chanicznie z watem ~ silnika spalinowego (8), z ]
drugiej strony elektrycznie poprzez transforma-

tor (T,) o trzech uzwojeniach wtérnych jest po-
laczona przewodami poprzez pierwsze uzwojenie
wtérne (I) z prostownikiem (P1) zasilajacym wuklad
wykonawczy wyposazony w tranzystory (T1) i (T2)
podiaczone przewodami do -uzwojenia rebocze-
go (Z1) elektrohydraulicznego’ przetwornika (5),
ktére wysterowuje silownik (6) sprzegniety mecha-
nicznie z pompamij wtryskowymi poprzez listwy
paliwowe, za§ poprzez drugie uzwojenie wtérne (II)
pradnicy (7) jest polaczona przewodami z prostow-
nikiem (P2), zasilajacym obw6d odniesienia, zre-
alizowany na rezystorach (R1) i (R3), potencjo-
metrze (R2), diodzie (D1) oraz na diodzie Zene-
ra (D2), natomiast poprzez trzecie uzwojenie wtor-
ne (III) transformatora (T,;) pradnica ta jest po-
lagczona elekirycznie przewodamj z = prostowni-
kiem (P3), zasilajacym obw6d pomiarowy zreali-
zowany na diodzie (D4), rezystorze (R12) i poten-
cjometrze (R13), ki6éry dalej polaczony jest prze-
wodami z przerzutnikiem bistabilnym zrealizowa-
nym na tranzystorach (T4) i (T5) oraz rezystorach
(R5), (R6), (RT), (R8), (R9), (R10) i (R1l) — Kktéry to
przerzutnik bistabilny polgczony jest przewodami z
obwodem zwierajagcym zrealizowanym na tran-
zystorze (T3) i rezystorze (R4), zawierajacym re-
zystor (R1) oraz uzwojenie (Z2) elektrohydraulicz-
nego przetwornika (5), natomiast dla zabezpiecze-
nia przed awaria obiegéw pomocniczych silnika
spalinowego (S) urzgdzenie przeciwawaryjne (3)
jest wyposazone w czion (15), wylaczajacy lub
ograniczajacy przez bloki (1) i (2) regulatora obro-
t6w doplyw paliwa do tego silnika przy madmier-
nym  wzrofcie temperatury wody chlodzacej lub
nadmiernym wzro§cie temperatury lub wzroScie
ci$nienia oleju smarnego w obiegach pomocniczych
silnika spalinowego (8), przy czym w czlon (15)
wmontowane jest Zr6dlo pradu stalego (E) polg-
czone przewodami poprzez rezystor (R22), poten-
cjometr (R23) i réwnolegle zwarte z sobg zesty-
ki (K1), (K2), (K3) zamontowanych na silniku spa-
linowym (S) czujnikéw pomiaru temperatury wody
chlodzacej (18), temperatury oleju smarnego (19),
ciénienia. oleju smarnego (20), z potencjometrem
zadawania predkoéci obrotowej (R21), przy czym
zamkniecie ktéregokolwiek ze stykéw (K1), (K2),
(K3) przy nadmiernym wzroScie temperatur lub
ciSnienia, zalgcza na wejScie potencjometru pred-
kosci obrotowej (R21) sygnal napieciowy z poten-
cjometru (R23) ustalajacy jalowg warto§é obrotéw
silnika- spalinowego (S), lub przy ustawieniu po-
tencjometru (R23) w polozeniu zerowym powoduje
zatrzymanie silnika spalinowego (S).

2. Regulator wedlug zastrz.' 1, znamienny tym,
ze zamiast pradnicy tachometrycznej (7) zastoso-
wany jest generator pradu stalego lub generator
pradu przemiennego.
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