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Uk#ad hydrauliczny do napedu i sterowania,
zwlaszcza urzadzenia do tarciowego zgrzewania metali

Przedmiotem patentu jest uktad hydrauliczny do napedu i sterowania, zwtaszcza urzadzenia do tarciowego
zgrzewania metali, wymagajacego w poszczegSlnych fazach 2grzewania réZznych stopni predkosci przemieszczania
elementéw wykonawczych oraz zréZnicowanie wielkosci sit docisku dla danego stopnia predkosci.

Znane dotychczas urzadzenia do zgrzewania zawieraly uktady napedowe oparte na zespotach mechanicz-
nych lub mechaniczno-pneumatycznych wykazujace matg sprawno$é oraz ograniczone mozliwosci rozszerzenia
gamy zgrzewanych element6w.

Wieksza sprawno$é dziatania osiagaé moZna stosujac do napedu - uktady hydrauliczne pod warunkiem
zapewnienia odpowiednio licznych stopni predkosci oraz mozliwosci zréznicowania sit, w poszczegélnych fazach
zgrzewania, bez nadmiernej rozbudowy uktadu.

Znane s3 uktady hydrauliczne pozwalajace na stopniowanie predkosci elementéw wykonawczych. Typowe
rozwiagzania takich uktadéw przedstawione sa w ksigzce A. Zieliriskiego — ,,Naped i sterowanie hydrauliczne
obrabiarek” — str. 61, 132, 133, WNT — 1964 oraz w ksiazce J. Lipskiego — ,,Hydrauliczne urzadzenia napgdowe
i sterownicze™ — str. 195, rys. 13.10, WKikL — 1968 Dobierajac odpowiednio wydajnoéci pomp i taczac je w od-
powiednich kombinacjach, mozna przy dwéch pompach otrzymaé trzy stopnie predkosci, przy trzech pompach,
siedem stopni itp. Mozna réwniez uzyskaé odpowiednie stopniowanie predkosci za pomoca sitownikéw z tto-
kiem réznicowym lub przez zastosowanie regulatoréw predkosci dtawiacych natezenie przeptywu do komér
sitownika, jak to ma miejsce przy posuwach suportu w tokarkach lub posuwu gtowicy wiertarki. Niedogodnoscia
tych uktadéw jest mata liczba stopni predkosci przy danej ilosci pomp jak i nieprzydatno$¢ dotychczasowych
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sposobdw regulacji predkosci do realizacji czynnosci dosuwu suportu zgrzewarki podczas zgrzewania w trakcie
ktérych wystepuje sze§¢ stopni predkosci o zréznicowanych sitach docisku.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie uktadu hydraulicznego umozliwiajacego uzyskanie, przy niezwie-
kszonej ilosci pomp, wigkszej liczby stopni predkosci przemieszczania oraz zréznicowania sit docisku danego
stopnia bez nadmiernej rozbudowy uktadu. Dalszym celem wynalazku jest opracowanie uktadu, ktérego elemen-
ty umozliwiaja jego automatyczne sterowanie,

Zgodnie z wynalazkiem zadanie rozwigzano za pomoca uktadu zawxerajqcego co najmniej dwa Zrédta
energii w postaci pomp o réZnej lub réwnej wydajnosci, podtaczonych pojedynczo lub réwnolegle za posredni-
ctwem sterowanych zaworéw do linii zasilania odbiornikéw poprzez sterowane zawory rozdzielcze. W kazdym
z przypadkéw podiaczenia pomp, w obwodzie odbiornikéw dosu~u iodsuwania suportu zgrzewarki, ciecz
wyplywajaca z komér ttoczysk skierowana jest poprzez sterowany zdalnie zawor do linii zasilania komér tto-
kowych. Podczas zasilania odbiornikéw na bocznikowo wyprowadzonej do linii zasilania gatezi, umieszczono
zesp6t sterowanych i regulowanych cisnieniowo zaworéw pracujacych na przemian, co prowadzi do zréznico-
wania-wartosci ci$nienia i zarazem sit docisku. Taki sam skutek zréZnicowania cisniefi w obwodzie tych odbior-
nikéw osiaga si¢ za pomoca potaczonych szeregowo regulowanych cisnieniowo i sterowanych zdalnie zaworéw.

Uktad hydrauliczny wedtug wynalazku wraz z odmianami potaczen sterowanych i regulowanych zaworéw

"umozliwia sterowanie i napgd odbiornikéw w cyklu automatycznym w bardzo szerokim zakresie pracy. Uktad
ijego elementy sktadowe moga by¢ ze soba powiazane w sposéb bardzo prosty i zainstalowane w zespolach
zamontowanych na ptytach lub tablicach tworzac jedna zwarta catosé. Powtarzalnosc zabudowanych elementéw
ulatwia dziatanie oraz upraszcza dozér i eksploatacje.

Przyktad wykonania przedmiotu wynalazku pokazano na zataczonych rysunkach, na ktérych fig. 1 przed-
stawia ogdlny schemat uktadu hydraulicznego fig. 2 — uproszczona odmian¢ ukiadu pokazanego na fig. 1
fig. 3 — odmiang uktadu z fig. 2, w ktérym uktadzie zasilania pomp zastosowano tylko jeden zawér jednokierun-
kowy, fig. 4 — szczegét odmiany podiaczenia zaworéw, na wprowadzonej bocznikowo linii zasilania odbiorni-
kéw w pkt. B i C, uktadéw pokazanych na fig. 1,21 3.

Pokazany w schemacie na fig. 1 uktad sk}ada si¢ z dwéch réwnolegle potaczonych pomp 3, 7, sterowanych
zdalnie sterowanymi zaworami przelewowymi 4 i 8 umieszczonymi na linii zasilania rozgatezien D, z ktérych
wyprowadzone s3 obwody zasilania odbiornikéw 12, 13, 22, 23 i24. W obwodzie zasilania poszczegdlnych
odbiornikéw umieszczone s3 zawory sterowane, rozdzielacze 9, 19, 11, 14,1 15, sterowane i regulowane zawory
przelewowe 16, 17, 21., 27 oraz jednokierunkowe zawory 5, 10, 20, 26, 30. Gdy pompa 7 ttoczy ciecz. pod
wysokim cisnieniem do obwodéw zasilania odbiornikéw 12, 13, 22, 23, i 24 podczas wykonywania ruchéw
roboczych o matych predkosciach przemieszczeri, wéwczas pompa 3 poiaczona jest na przelew poprzez otwarcie
otworu 4., Jezeli odbiorniki nie wymagaja zasilania w ciecz to réwniez pompa 7 przetaczona zostaje na przelew
poprzez otwarcie zaworu 8, Sterowane zawory 4 i8 spelniaja réwnoczesnie funkcje zaworéw przelewowych
zdalnie sterowanych. Pompa 3 wtaczona jest do pracy w uktadzie poprzez przesterowai.ie zaworu 4, gdy wyma-
gane jest uzyskanie wiekszych predkosci ruchéw dostawczych lub powrotnych odbiornikéw 12 i 13. Wéwczas
nastgpuje sumowanie wydatku obu pomp 3 i 7 zwigkszajac ilo$¢ cieczy w obiegu. Zawory jednokierunkowe 5
i 30 zamontowane miedzy pompami umozliwiaja doprowadzenie cieczy z poszczegSlnych pomp pojedynczo lub
réwnolegle.

Sterowanie odbiornikami odbywa si¢ za pomoca rozdzielacza 19. Do jednej sekcji sozdzielacza 19 podta-
czony jest odbiornik 22, ktéry zasilany jest od strony ttoka poprzez zawdr jednokierunkowy 20 ,w neutralnym
Srodkowym potozeniu sekcji rozdzielacza 19 uniemozliwia wsuw ttoczyska odbiornika. Umieszczony miedzy
zaworem jednokierunkowym 20 a wlotem do komory ttoka odbiornika 22, regulowany zawdr sterujacy 21
powoduje dtawienie przeptywu cieczy upuszczonej z komory ttoka odbiornika 22 w chwili gdy do komory
tloczyska odbiornika 22 doprowadzone jest cisnienie tloczenia od pompy. Zdtawiona ciecz na zaworze 21
odprowadzona jest do zbiornika 1. -

Do drugiej sekcji rozdzielacza 19 podtaczone sg réwnolegle odbiorniki 23 i 24. Przy ich zasilaniu od strony
komory ttoka, ciecz przeptywajaca przez zawér jednokierunkowy 26 taduje réwnoczesnie zbocznikowany
hydroakumulator 26. W srodkowym polozeniu rozdzielacza 19 zawér 26 uniemozliwia roztadowanie akumula-
tora 25, ktéry przeznaczony jest do uzupetnienia przeciekéw wewngtrznych oraz utrzymywania stalej sity na
odbiornikach 23 i24. Sita docisku odbiornikéw regulowana jest za pomoca sterowanego zaworu 27, ktéry
réwnoczesnie umozliwia tadowanie hydroakumulatora 25 do wymaganej wartosci ci§nienia. Przy zasilaniu od-
biornikéw 23 i24 od strony komory z tloczysklem ciecz z komory ttoka skierowana jest poprzez otwarcie
zaworu 27 do zbiornika 1.

Do rozdzielacza 9 podtaczone sa réwnolegle odbiorniki 12 i 13 napedu suportu zgrzewarki. Zasilanie tych
odbiornikéw nastgpuje poprzez sterowanie rozdzielaczem 9 cieczy ttoczonej z pompy 3 lub 7, lub tacznego
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wydatku obu pomp, do jednej lub drugiej komory odbiornikéw. Przy otwartym zaworz 14 i zamkni¢tym zawo-
rze 11, zasilanie odbiornikéw odbywa si¢ od strony tlokéw na zasadzie réznicowej poniewaz zawér jednokierun-
kowy 10 odcina odbiorniki 12 i 13 od linii powrotu do zbiornika. Przy takim potoieniu zawordéw ciecz
wyptywajaca z komér ttoczysk odbiornikéw 12 i 13 doprowadzona jest do komér ttokowych co zwigksza ilodé
cieczy, w krétkim obiegu i tym samym zwigksza predkos¢ ruchu ttoczysk. Przy normalnej pracy, gdy zawér 14
jest zamkniety, wysuw ttoczysk odbiornikéw 12 i 13 odbywa si¢ gdy zawér 11 ]est otwarty i ciecz z komory
troczysk skierowana jest do zbiornika 1.
Zesp6l regulowanych zaworéw przelewowych 16 i17 isterowanego zdalnie zaworu 15, umieszczonych
. bocznikowo na gatezi wyprowadzonej z linii zasilania odbiornikéw 12, 13 umozliwia uzyskanie dwéch réznych
nastawialnych zaworami 16 17, wielkosci ci$nie, przy zachowaniu warunku 2e cisnienie na zaworze 17 jest
wigksze od ci$nienia na zaworze 16.

W punktach D uk?ladu istnieje mozliwos¢ podtaczania dodatkowych obwodéw sterowania i napedu odbio-
rnikéw.

Pokazany schematycznie na fig. 2 uktad hydrauhczny wykazuje pewne réznice w odniesieniu do uktadu
pokazanego na fig. 1, I tak, w uktadzie zasilania zamiast zaworu jednokierunkowego 30 zastosowano dwupotoze-
niowy sterowany zawér 31, ktéry w potozeniu zamkni¢tym dzicli uktad na dwa obwody. Jeden obwéd obejmu-
jacy odbiorniki 22 i 36 jest zasilany pompa 7, drugi obwéd obejmujacy odbiorniki 12 i 13 jest zasilany pompa 3.
W zaleznosci od potrzeb zawory 8 i4 s3 odpowiednio zamknigte lub otwarte. Otwierajac zawér 31 i zawér 4,
zasilanie wszystkich odbiornikéw nastepuje tylko z pompy 7 za$ pompa 3 pracuje na przelew do zbiornika 1.
Przy otwartym zaworze 31 izamknigtych zaworach 8 i4 nastepuje sumowanie wydatku obu pomp, ktére:
wykorzystywane jest do zwigkszenia predkosci przemieszczeni odbiornikéw. W obwodzie odbiornikéw 22 i 36,
ktére s3 identyczne, zastosowano réwnolegle potaczone rozdzielacze 33 i 38 oraz hydroakumulatory, 34. 25,

- ktére podiaczone s3 od strony komér tloczysk tak, ze z chwilg zasilania tych komér, odbywa sig¢ réwnoczeénie
tadowanie akumulatoréw, do wartosci cisnienia okreslonej nastawieniem zaworéw 35, 37. Hydroakumulatory 34
i25 maja za zadanie uzupeinienie przeciekéw wewnetrznych izachowanie statej sity docisku odbiornikéw
w okreslonym czasie, w frodkowym potoZeniu rozdzielaczy 33 i 38. W obwodzie sterowania odbiornikéw 121 13
zamiast rozdzielacza 9 zastosowano odpowiedni uktad potaczen zaworéw 14 i 32. Przy zamknigtym zaworze 14
i otwartym zaworze 32 nastepuje zasilanie odbiornikéw od strony tloczysk. Zasilanie od strony komér ttoka
' moZliwe jest jedynie w sposéb réznicowy, to jest gdy otwarty jest zawér 14 a zamknigty zawér 32, W takim
“uktadzie zasilania mozliwe jest osiagnigcie trzech réznych stopni predkosci.

Pozostaty uktad potaczen jest taki sam jak na fig. 1.

Na figurze 3 pokazano schemat uktadu stanowizcy odmian¢ ukladu pokazanego na fig. 2. W uktadzie
zasilania pomp 3 i 7 zastosowano tylko jeden jednokierunkowy zawér 5, a w obwodzie sterowania odbiornikami
12 i13 zastosowano rozdzielacz 39 oraz zamontowany na jednej linii zasilania odbiornika jednokierunkowy
zawor 40, ktéry odcina lini¢ zasilania odbiornikéw od linii zZlewowej, gdy ttoczona jest ciecz z obu pomp 3i 7.

Na figurze 4 pokazano schemat odmiany potaczeri dwdch sterowanych zaworéw przelewowych 28, 29,
umieszczonych na bocznikowo wyprowadzonej gatezi z linii zasilania odbiornik6w 12, 13, spetniajacych te sama
funkcje co zesp6t zaworéw 15, 16, 17, wystepujacych w uktadach pokazanych na fig. fig. 1, 2, 3, w pkt, Bi C.

Takie rozwigzanie obwodu odbiornikéw 12, 13, podwaja zakres wielkosci ci$nieri i zarazem sit.

Zastrzezenie patentowe

Uk?ad hydrauliczny do napedu i sterowania, zwlaszcza urzadzenia do tarciowego zgrzewania metali, zawie-. -.
rajacy kilka Zrédet energii w postaci pomp podtaczonych do wspélnej linii zasilania odbiornikéw realizujacych
poszczeg6lne ruchy robocze w procesie zgrzewania, znamienny tym, Ze zawiera co najmniej dwa Zrédta
energii w postaci pomp (3, 7), o réznej lub réwnej wydajnosci, podtaczonych pojedynczo lub réwnolegle za
posrednictwem sterowanych zaworéw (4, 5, 8, 30, 31), do linii zasilania odbiornikéw (12, 13, 22, 23, 24),
poprzez sterowane zawory rozdzielcze (9, 19) przy czym, w kazdym przypadku podtaczenia pomp, w obwodzie
odbiornikéw (12, 13), napedu suportu, ciecz wyplywajaca z komdr ttoczysk skierowana jest poprzez zdalnie
sterowany zawor (14) do linii zasilania komér ttokowych, zwigkszajac tym ilo$¢ stopni predkosci przemieszcza-
nia, a na bocznikowo wyprowadzonej gatezi z linii zasilania odbiornikéw (12, 13), w pkt. B i C, podtaczone s3
réwnolegle regulowane ci$nieniowe zawory (16, 17) lub szeregowo, sterowanie zdalnie regulowane ci$nieniowe
zawory (28, 29), wiaczone na przemian, co umozliwia zréZnicowanie wielkoéci cisnien i sit docisku.
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