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Den foreliggende oppfinnelse er et apparat (10)
som benytter vaske og gass som arbeidsfluida for
a rense levende vev, som omfatter en beholder
(12) for steril veeske; et fluidum-leveringshode
(14) som har en vaske-inngangsport (16), en
gass-inngangsport (18) fluidum-utleps-

apparat (20) og ventilapparat (79) plassert
mellom inngangsportene og

fluidum-utlepsapparatet, og for selektivt & tillate
respektive vaske- og gassstremmen fra
inngangsportene til fluidumutleps apparatet;
vaske-ledningsapparat (56) som strekker seg
mellom et vaeskeinnlep (58) plassert inne i
beholderen og et vaeskeutlep (32) forbundet med
vaskeinngangsporten (16) av leveringshodet;
gassledningsapparat (34) som strekker seg
mellom et gassinnlgp (36) og et gassutlep (42),
hvor gassinnlepet er forbundet med en kilde for
gass under trykk, og gassutlgpet er forbundet
med gassinngangsporten (24) av leveringshodet,
og hvor gassledningsapparatet (34) er forbundet
med beholderen via mellomliggende utlegpsport
(26); og et apparat for selektivt & eksponere
kilden for steril vaske for en strem av gass under
trykk som stremmer fra gassinnlgpet til
gassutlepet og inn i gass-inngangsporten i
fluidum-leveringshodet, for dermed & pumpe den
sterile vaske langs vaske-ledningsapparatet, fra
innlgpet til utlapet, og inn i veeskeinngangsporten
av fluidum-leveringshodet.
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Den foreliggende oppfinnelse angér behandling av levende vev i alminnelighet, og
spesielt rensing av eksponert levende vev.

Rensing av eksponert levende vev, s som hos mennesker og dyr under kirurgiske
prosedyrer, krever fjeming fra vevet av faste forurensningsstoffer, s som fibere, stav,
sandpartikler og liknende, og organiske materialer s@ som verk, fett osv. Organiske
materialer har en tendens til & feste seg pd vevet meget sterkere enn ikke-organiske
materialer, og er saledes vanskeligere 4 fjerne. Folgelig, mens ikke-organiske materialer kan
renses fra vevet ved hjelp av en flytende strem, er det ofte ikke mulig 4 fjerne noen organisk
materialer pd denne maten. Mer spesielt, og mest problematisk, er slike partikler som er
mindre enn tykkelsen av grenselaget for fluidstremmen som blir utformet pé vevet, hvor
grenselaget er karakterisert ved at det har en fluidhastighet som reduseres skarpt ner
stremningsoverflaten, og som er null ved overflaten.

De minste partikler, som befinner seg i grenselaget, utviser dragmotstand av en
starrelse som er tilstrekkelig for dem til 4 holde seg fast pa overflaten og ikke & bli feid bort
av fluidstremmen, selv om denne har en meget stor hastighet.

I en forsek pd & lese dette problemet, har det vart utviklet et antall tidligere
anordninger som benytter pulsede vaskestrammer, som beskrevet i US patenter 4 350 158 og
4982 730. Disse pulsstremmanordninger virker pd den méten at de frembringer en
vaeskestrom med redusert overflatelagstykkelse, foré feie bort smi partikler. Disse
anordninger har imidlertid generelt kompliserte konstruksjoner, bruker meget store mengder
av vaeske, og har funnet 4 frembringe bare sma forbedringer over ikke-pulsede anordninger.

Den foreliggende oppfinnelse seker 4 frembringe et apparat for 4 rense levende vev,
s& som under kirurgiske prosedyrer, hos mennesker og dyr, og som overvinner ulemper med
tidligere teknikk. '

Mer spesielt, sekes det & frembringe et renseapparat som paferer vevoverflaten en
steril veeske p& en mate som er i stand til 4 fjerne selv meget sma forurensninger, og dermed
frembringe en mer effektiv rensing av vev enn det som er kjent i teknikken.

Videre blir rensingen utfert ved bruk av forholdsvis sma mengder av vaeske, og blir
dermed ikke bare mer effektiv og mindre slasende enn kjente metoder, men er ogsé mer be-
leilig og mindre solete 4 bruke enn kjente metoder.

En metode for & drive apparatet er videre kjennetegnet ved at den har en terapeutisk
virkning pé det vev som blir renset.

Det er séledes frembrakt, ifelge oppfinnelsen, et apparat som benytter vaeske og gass
som arbeidsfluider for & rense levende vev, som angitt 1 krav 1.

I tillegg, ifelge en foretrukket utferelse av oppfinnelsen, flyter gassen ut av
ventilanordningen inn i gass- vaskekombineringsdelen ved et trykk av en farste sterrelse, og
kombineringsdelen er operativ til & bevirke et trykkfall i gasstremmen gjennom den slik at
trykket av gass-/vaeskeutstremningen nedstrems fra fluidutlepet er av en annen sterrelse,
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hvor den ferste sterrelsen er i det minste to ganger den andre sterrelsen, for 4 bevirke en
sjokkbelge i gass-/ vaeskestremmen nedstrems fra fluidutlepet og atomisering av vaskedelen
av stremmen til mikroskopiske dréper, for dermed 4 danne en tike i suspensjon i gassdelen
av utstremningen.

Videre ifelge en foretrukket utforelse av oppfinnelsen, omfatter fluidutlaps-
anordningen ogsa en anordning for 4 tilfere en sugekraft p& vevet som blir renset.

I tillegg ifelge en foretrukket utforelse av oppfinnelsen, omfatter utlapsanordningen
videre en indre dysedel anordnet til & frembringe en utstremning av steril vaeske, og hvor
dysedelen omfatter:

en bakre del utformet til & passe over den indre dysedelen og anordnet til & passe
over den indre dysedel for & definere en passasje mellom dem for gasstremmen;

et livomréade definert ved en avsmalning forover av den bakre del;

en fremre del som definerer en 4pning og som avsmaler bakover, mot livomradet;

hvor passasjen er utformet til & vaere gkende innsnevret mot den fremre del av
dysen, slik at gasstremmen som passerer gjennom passasjen blir akselerert til i det minste
sonisk hastighet;

og hvor den fremre del utvides mot Apningen i den slik at den akselererte
gasstremmen ekspanderer og siledes gjennomgar et trykkfall til et trykk som er sub-atmos-
faerisk, slik at, nir dysens 8pning bringes nzr vev som er forurenset med partikler, blir
partiklene utsatt for det sub-atmosfariske trykk for dermed 4 blir lasnet fra vevet.

Gass-/veskestrernmen nedstrems fra fluidutlepet, har fortrinnsvis en nzr sonisk
hastighet. _

Videre ifelge en foretrukket utferelse av oppfinnelsen, er gassinnlepet for
gassledningsanordningen konstruert for forbindelse med en oksygenkilde under trykk og
utstremningen er en strem av den sterile vasketdke i suspensjon i en heyhastighets-
oksygenstrom.

Det er ogsé beskrevet en fremgangsméte for & rense levende vev, som omfatter:

utsettelse av en kilde av steril vaske for en strom av gass under trykk, for dermed
forarsake en pumpet tilfersel inn i et fluidleveringshode;

levering av trykkgassen til fluidleveringshodet;

kombinering av gassen og vasken som leveres til leveringshodet for & frembringe
en gass-/veeskestram i form av en steril vaesketake i suspensjon i en heyhastighetsgasstrom;
og

utsettelse av det levende vev for gass-/veeskestremmen, for dermed & flerne
forurensninger.

I tillegg omfatter trinnet med 4 levere trykkgass levering av gassen ved et trykk av
en forste storrelse, og trinnet med kombinering omfatter fremkalling av et trykkfall i
gasstremmen slik at trykket av gass-/vaskeutstremningen er av en annen sterrelse, hvor den
forste sterrelse er i det minste to ganger den andre sterrelse, for a4 fremkalle en sjokkbelge i
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gass-/vaeskeutstremningen og atomisering av den flytende del av utstremningen til mikro-
skopiske draper, for dermed 4 danne en téke i suspensjon i gassdelen av utstremningen.

Fremgangsméten omfatter ogsa, for trinnet med kombinering, tilveiebringelse av en
gassutstremning, som bevirker utvidelse av gasstremmen, og dermed fordrsaker en
reduksjon i trykket av denne til sub-atmosfeerisk trykk, for dermed & danne en sugekraft, og
anordning av en vaskestrem i forbindelse med den ekspanderte gasstrom.

Det er ogsd beskrevet en fremgangsmaéte for 4 rense og lege skadet levende vev,
som omfatter:

Utsettelse av en kilde av steril vaeske for en stresm av oksygen under trykk, for
dermed & bevirke en pumpet levering av denne inn i et fluidleveringshode;

levering av oksygenet under trykk til fluidleveringshodet;

kombinering av oksygenet og vasken tilfert leveringshodet for & frembringe en
oksygen-/veeskeutstremning i form av en steril vasketike i suspensjon i en heyhastighets
oksygenstrem; og

utsettelse av det skadede vev for oksygen-/vaeskeutstremningen, for dermed a fjerne
forurensninger fra vevet, for 4 hindre at det terrer ut, og 4 forarsake leging av dette.

Den foreliggende oppfinnelse vil bli lettere forstatt fra den folgende detaljerte
beskrivelse, tatt i sammenheng med tegningene, hvor:

fig: 1 er et generelt riss av vaeske-gassapparatet ifolge den foreliggende oppfinnelse;

fig. 2A er et forstarret sideriss, delvis i snitt, av beholderen pa fig. 1;

fig. 2B er et forstarret snittsriss av fordelerhetten for beholderen pa fig. 2, tatt langs
linjen B-B pa denne;

fig. 3A er et detaljert snittsriss av fluidleveringshodet pa fig. 1 nar det er i bruk;

fig. 3B er en forstarret detaljert illustrasjon av en del av ventilmekanismen, i épne
posisjoner; '

fig. 3C er en forsterret detaljert illustrasjon av en del av ventilmekanismen, i
lukkede posisjoner; '

fig. 4 er et delvis sideriss av et fluidleveringshode som er konstruert ifolge en
alternativ utferelse av oppfinnelsen, og som har et dyseomrade som er utformet for a skape
sugetrykk i dets umiddelbare naerhet; og

fig. 5 er et forsterret skjematisk sideriss i snitt av dysen for fluidleveringshodet pa
fig. 4, og viser utformingen av sugetrykket ved denne.

Det henvises na til fig. 1. Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer et apparat,
betegnet generelt 10, som benytter vaeske og gass som arbeidsfluid for & rense levende vev,
s4 som menneske- eller dyrevev under kirurgiske prosedyrer. Man vil forsta fra den folgende
beskrivelse at det foreliggende apparat er meget effektivt for & fieme forurensede partikler
fra levende vev, deriblant meget sma partikler som ikke kan fjernes ved tidligere kjente
metoder. Det foreliggende apparat bruker videre forholdsvis sm& mengder av veske, og
sdledes, mens det tjener til & rense vev og & hindre det fra & bli tert under kirurgiske
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prosedyrer, skaper det ikke oppsamling av store mengder av vaske i operasjonsomrédet.
Bruken av oksygen har dessuten terapeutiske virkninger, som er vel kjent i seg selv. I tillegg,
gjer bruken av oksygen som en gasskilde apparatet nyttig ikke bare i operasjonsrommet,
men i en hvilket som helst hospitalfasilitet som har et standard oksygentilferselsutlep.

Apparatet 10 omfatter en beholder 12 for & inneholde en forsyning av steril vaeske,
s& som en hvilken som helst passende saltopplesning, s& som 0,9% natriumkloridopplesning
som passer for irrigering, og et fluidleveringshode 14. Det henvises na ogsa til fig. 3A, hvor
hodet 14 har en veskeinngangsport 16, en gassinngangsport 18, og fluidutlepsapparat 20,
via hvilket det blir frembrakt en stram av vasketike, near sonisk hastighet. Det er denne
utstremningen som brukes for rensing, som beskrevet nedenfor.

Som et cksempel, kan beholderen 12 stenges ved hjelp av den femveis
fordelingshette 22, som er festet pa beholderen ved hjelp av skruegjenger (ikke vist) eller
ved en snaptype eller annen passende kopling. Det henvises ogsa til fig. 2A og 2B, hvor
fordelingshetten 22 har en gassinnlapsport 24, farste og andre gassutlapsporter, henholdsvis
betegnet 26 og 28 (fig. 1 og 2B), en vaeskeinnlepsport 30, og en vaeskeutlepsport 32.

En forste gassledning 34 har en innlepsende 36 som fortrinnsvis er fjernbart koplet,
via en oksygenplugg 38, til et oksygenutlep 40, som sammen definerer en forbindelse sa
som en "Silberman 2000" oksygenkopling, vel kjent og funnet i mange hospitaler i Israel og
over hele verdén, og som har en tilherende  sentral heytrykksoksygentilforsel.
Oksygentilfarselen har fortrinnsvis en generell jevn, ikke-pulserende trykktopp, pa tilneermet
tre atmosfazrer, Forste gassledning 34 har ogsid en utlepsende 42 som er festet, via en
passende skrue- eller snapkopling 44, til gassinnlepsporten 24. En annen gassledning,
betegnet 46, har en innlepsende 48 og en utlapsende 50. Innlepsenden 48 er festet, via en
kopling 52, 1 likhet med koplingen 44, p& en gassutlapsport 26, og utlepsenden 50 er festet,
via passende kopling 54, ogsa i likhet med koplingen 44, pa en inngangsport 18' av en andre
gassledning 19, koplet til gassinngangsporten 1§ pa leveringshodet 14, som vist pd fig. 3A.

En vaskeledning 56 har en innlepsende 58 som er festet, via en kopling 59 i likhet
med koplingen 44, pd en vaske- utlopsport 32 pa fordelingshetten 22, og har videre en
utlepsende 60 som er festet, som ved en passende kopling 62, ogsa i likhet med koplingen
44, p4 en inngangsport 16 av en sekundzar vaskeledning 17, koplet til veskeinngangsporten
16 av leveringshodet 14, som vist pa fig. 3A.

Et videre reromrade, betegnet 66, (fig. 1 og 2A) er festet pa vaskeinnlepsporten 30
av fordelingshetten 22, og har en fri ende 68 som strekker seg mot gulvet av beholderen 12,
og som definerer et vaeskeinnlep 70.

Som vist pa fig. 2A og 2B, er fordelingshetten 22 utformet slik at gassinnlepsporten
24 er forbundet med forste og andre gassutlepsporter 26 og 28, for dermed 4 lette stremmen
av gass fra en forste gassledning 34 (fig. 1), gjennom hetten 22, og inn i en annen
gassledning 46 (fig. 1), og samtidig lette en tilfarsel av gass under trykk 1 beholderen 12, via
annen gassutlepsport 28. Vaskeinnlepsporten 30 og vaskeutlopsporten 32 er ogsé forbundet
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med hverandre, som vist, skjent gass- og veaeskestremmer gjennom fordelingshetten 22
holdes separate.

Det vil saledes veere klart, at nir gasstrem gjennom den forste og andre gassledning
34 og 46 er tillatt, ved passende justering av fingeropererte handtak 72 pa leveringshodet 14
(som beskrevet nedenfor), vil en del av gassen under trykk entre beholderen 12 via den
andre gassutlapsport 28, for dermed & sette vasken i beholderen under trykk. Denne
okningen i trykket, sammen med en trykkforskjell mellom det indre av beholderen og
utlepsanordningen 20 av leveringshodet 14, fordrsaker en utstrem av veske fra beholderen,
inn 1 vaeskeinnlepet 70 pa rerdelen 66, og ogsa inn i vaskereret 56. Som man vil forstd fra
beskrivelsen av fig. 3A-3C nedenfor, er trykket nedstrems fra fluidutlepsanordningen 20
atmosfearisk, og frembringer et nedvendig trykkfall, og gjer det mulig at den beskrevne
vaskestrom oppstar. Handtakene 72 er fortrinnsvis forbundet pa en eller annen passende
miite (ikke vist) for a bli operert samtidig.

Det henvises né til fig. 3A, 3B og 3C, i hvilke fluidleveringshodet 14 (fig. 3A) og
deler av ventilmekanismen av dette (fig. 3B og 3C) er vist i detalj. Som beskrevet ovenfor,
har leveringshodet 14 en veskeinngangsport 16, en gassinngangsport 18, og fluidutleps-
anordningen 20, via hvilke en utstrem av gass- og vasketdke blir frembrakt, ved nzr sonisk
hastighet.

Fagfolk pd omradet vil forsth at konstruksjoneh av fluidleveringshodet 14, som
beskrevet nedenfor i forbindelse med fig. 3A-3C, bare er et eksempel, og andre passende
typer av forbindelser og ventiler kan brukes, ogsé ifelge oppfinnelsen.

Fluidleveringshodet 14 omfatter en ventilenhet, betegnet generelt 79, som letter
passering av veeske og gass fra vasskeinngangsporten 16 og gassinngangsporten 18, til en
gass og vaeske kombineringsdyse 108, beskrevet nedenfor. Ventilkonstruksjonen 79 omfatter
et legeme 80 som har utformet, i den bakre del, vaeskeinngangsport 16 og gassinngangsport
18. Legemet 80 omfatter videre lateralt plasserte vaske- og gassventilkamre, betegnet
henholdsvis 82 og 84, og som er atskilt fra hverandre, men som er forbundet med respektive
mngangsporter 16 og 18 via en forste vasketilferselsboring 86 og en ferste gasstilfarselsut-
boring 88. Ventilkamrene 82 og 84 er ogsd forbundet, via respektive andre veske-
tilfarselsutboring 90 og andre gasstilfersetsutboring 92, med en fremre del av legemet 80,
betegnet generelt 94,

Legemets fremre omride 94 har utformet pa det et indre forsenket omrdde 96, og et
yire forsenket omrade 98, som omgir det indre forsenkede omradet. Det indre forsenkede
omradet 96 er i forbindelse med annet vasketilferselsutboring 90, og det ytre forsenkede
omrédet er i forbindelse med den andre gasstilferselsutboring 92. En indre dysedel 100 er
plassert inne i det indre forsenkede omradet 96 slik at den er tilstetende den andre vaeske-
tilforselsutboring 90, og ender i en smal utboret frontdyseépning 102 gjennom hvilken en
smal strile av vaske blir stett ut. En sylindrisk gassvaskekombineringsdel 108 er montert
inne i det ytre forsenkede omradet 98, konsentrisk med den indre dysedel 100.
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Kombineringsdelen 108 har et fremre omrdde, indikert generelt 110, som er
utformet for a konvergere mot en pning 112, som man kan se er generelt koaksial med
dyseépningen 102 i den indre dysedel 100. Kombineringsdelen 108 er utformet slik at den
bevirker en sentral konversjon av gassgjennomstremningen i hodet 14 mot vaskestrilen som
kommer fra frontdysedpningen 102. Felgelig, nar veeskestrilen og gasstremmen konvergerer
pa hverandre, blir de kombinert i en enkelt gass- og vaskestrile i det fremre omradet 110 av
kombineringsdelen 108.

Hvert av ventilkamrene 82 og 84 inncholder en ventilmekanisme, med en
konstruksjon typisk som beskrevet nedenfor. Siden disse typiske ventilmekanismene er
identiske med hverandre, er begge indikert med henvisningstall 120, og komponentene som
er felles for begge vetilmekanismene er indikert med liknende henvisningstall. Hver
vertilmekanisme 120 har en sylindrisk setedel 122 i hvilken det er plassert en indre
ventilplate 124,

Det henvises nd ogsa til fig. 3B og 3C, hvor man kan se, i det foreliggende
eksempel, at ventilplaten 124 har en generelt konisk, utover-avsmalnende ventilipning 126 i
hvilken det er plassert et konisk ventilelement 128. Ventilelementet 128 blir holdt, i fraveer
av noen motvirkende krefter, i en tilbaketrukket, forseglet posisjon inne i dpningen 126, som
vist pa fig. 3C, ved hjelp av en elastisk strekkanordning 130, s& som en strekkfjer. Hvert
fingerstyrt hindtak 72 (fig. 1 og 3A) har en transversal gjenget utboring 134 (fig. 3A)
utformet i den. Som sett pa fig. 3A, hvor et skrueelement 136 gjennom utboringen 134 og
ender i et fortykket endeomride 138. En mutterdel 140 er forbundet med endeomridet 136,
og er anordnet for fri rotasjon i forhold til dette, rundt lengdeaksen 142 for skrueelementet
136. Mutterdelen 140 er plassert i et stempeltype hus 144 som er anordnet for aksial
bevegelse langs innadvendte spor 146 utformet 1 setedelen 122.

I den posisjon som er vist pa fig. 3C, kan man se at ventilépningen 126 er stengt av
ventilelementet 128. Rotasjon av handtaket 72 i en forutbestemt retning er operativt til &
bevirke en innadgiende linezr translasjon av skrueelementet 136. Siden mutterdelen 140 er
fri til & rotere rundt aksen 142, opprettholder den ikke noe rotasjonsmoment, og blir bare
trykket innover av skrueelementet 136. Denne innadgaende bevegelse fordrsaker en
tilsvarende innadgiende bevegelse av huset 144 langs sporene 146, som virker pa en bakre
forlengelse 148 av ventilelementet 128 for 4 presse dette innover, som vist ved pilene 149 p
fig. 3B, for dermed & bevirke en delvis &pning av ventildpningen 126, og muliggjere
gjennomstremning av gass eller vaske.

Ventilplaten 124 har et antall forste radielle utboringer 150 utformet i et bakre
omride av den, som er i forbindelse med det indre av ventilsetedelen 122. Ventilsetedelen
122 har en eller flere andre radielle utboringer 152, som er i forbindelse med en ytre
forsenkning 154.

Forsenkningen 154 og de andre vaske- og gass tilferselsutboringer 90 og 92 er
utformet slik at pning av ventildpningen 126 muliggjer respektive gjennomstremninger av
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vaske og gass langs stromningsbaner frembrakt av ventildpningene 126, ferste radielle
utboringer 150 av ventilplaten 124, andre radielle utboringer 152 av ventilsetedelen 122,
forsenkningene 154, og en av tiiferselsutboringene 90 eller 92.

Som beskrevet ovenfor, er gassen under trykk, og blir levert ved et konstant trykk p&
2-3 atmosfzrer. Skjent det kan vaere et minimalt trykktap under stremningen gjennom
leveringshodet 14, er leveringshodet 14 konstruert for & minimalisere et slikt trykktap, og for
a sikre at fluidtrykket forblir over 2 atmosfeerer, til det punkt hvor den kombinerte strilen
kommer ut gjennom &pningen 112 av kombineringsdelen 108, og inn i atmosfaeren.

Det vil vaere klart for fagfolk pad omradet, at nir den kombinerte fluidstrile kommer
inn i atmosfensk trykk, giennomgar den et gyeblikkelig trykkfall, fra to atmosfzerer eller
mer, til én atmosfzere. Et plutselig trykkfall av denne storrelsesorden resulterer i en hastighet
av den kombinerte strilen ved adkomstpunktet til atmosfzeren som nzrmer seg lydens
hastighet, nemlig 313 m pr. sekund, og dannelse av en sjokkbelge i strilen. Effekten av
sjokkbelgen er 3 atomisere vaskefraksjonen av den kombinerte strlen til mikroskopiske
vanndréper, slik at man oppnér en strile bestiende av en vasketike i suspensjon i en
gasstréle, som har nar sonisk hastighet.

Oppfinneren har funnet ut, at nr leveringshodet 14 holdes nar vevet som skal
renses, typisk 1 en avstand pd opptil omkring 10 c¢m, vil de mikroskopiske vaskedriper
bombardere vevet og alle forurensninger pé det, og dermed med tvang fjerne dem fra vevet,
og rense dette.

 Vatingen av forurensningsstoffene péd denne madten, nemlig ved mikroskopiske
drdper, forarsaker en vesentlig okning i deres aerodynamiske motstand, slik at kraften av
bombardementet ved den kombinerte fluidstralen er i stand til & skille dem fra vevoverflaten
og bazre dem bort i dripestrommen. @kningen i aecrodynamisk motstand av partiklene blir
lettet ved vating av dripene p& den ene side, og ved fravar av en vaskestrem pd vevover-
flaten med et stabilt grenselag p& den andre side. Folgelig, siden intet av forurensnings-
materialet er beskyttet av et stabilt grenselag av vaskestrom, blir alt eksponert til fjeming av
stremmen av gass-/vaeskedraper.

Det henvises na til fig. 4 som illustrerer et fluidleveringshode, betegnet generelt 200,
og til fig. 5, som illustrerer i detalj dysen 202 av fluidleveringshodet 200, konstruert i
henhold til en alternativ utferelse av oppfinnelsen. Leveringshodet 200 likner pa
leveringshodet 14, vist og beskrevet ovenfor i forbindelse med fig. 1 og 3A, og skal siledes
ikke beskrives igjen, unntatt ndr det gjelder forskjellene mellom leveringshodet 200 og
leveringshodet 14. Felgelig er komponenter av leveringshodet 200 sett pa fig. 1A eller 34,
og med tilsvarende komponenter 1 dem, betegnet pé fig. 5 med samme henvisningstall, men
med tillegg av et merke.

Det henvises igjen til fig. 5. Leveringshodet 200 er kjennetegnet ved at det har en
dyse, generelt betegnet 202, som omfatter en enhetlig del: en bakre, gass-
vaeskekombineringsdel 204, og en fremre, sugedel 206. Dysen 202 har generelt en
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timeglassform, slik at den bakre del 204 og den fremre del 206 avsmalner mot et tynt
livomrédet eller overgangsomride 208. Den indre dysedel 100" er utformet slik at den stikker
litt ut gjennom overgangsomradet 208, og har et tilsvarende, litt avsmalnet livomrade 210
hvis diameter gker, som vist, nar det stikker inn i sugedelen 206.

Nér en gasstrem, vist med pilen 212, ved superatmosferisk trykk, entrer den
avsmalnede ringformede passasje 214 definert mellom den indre dysedel 100" og dysen 202,
akselererer den fra sub-sonisk hastighet, ved inngangen 216 av den innsnevrede passasje, til
sonisk hastighet, pa et sted 218 langs passasjeveien, til supersonisk hastighet ved et sted 219
hvor den innsnevrede passasje britt ender pa grunn av et trinn utformet av den fremre kant
220 av den indre dysedel 100". Nér gasstremmen kommer inn i den utvidede fremre dysedel
206 fra overgangsomradet 208, ckspanderer den raskt. Ekspansjonsbalgen som siledes
genereres gjennomgar et betydelig trykkfall, til i det minste sub-atmosfeerisk trykk, og
forérsaker dermed ogsa en konisk fortynningssone 221 langs den indre overflate 222 av det
fremre dyseomridet 206.

En akselererende vacskestrem kommer ut og passerer gjennom dysedpningen 102',
og kommer inn i den supersoniske gasstrem, og pd grunn av det skarpe trykkfall den
gjennomgydr, i det vesentlige som beskrevet ovenfor i forbindelse med fig. 1-3C, atomiseres
til mikroskopiske driper som si blir feid inn i gasstremmen, for & danne en kombinert
gass/vaeske tikestrom. '

Nar fluidleveringshodet 200 holdes nar vevet 224 som er forurenset med
forskjellige forurensningspartikler, i en avstand pa f.eks. 3-8 mm, blir disse partiklene utsatt
for det beskrevne sub-atmosfariske tykk oppniddd i dysehulrommet. 1 tillegg til
bombardementet av de mikroskopiske vaskedraper som beskrevet ovenfor 1 forbindelse med
fig. 1-3, blir forurensningspartiklene derfor ogsa utsatt for en sugekraft ndr dysen bringes
nzr vevet som blir renset, hvilket hjelper til 3 losne partiklene fra vevet, for de blir
transportert bort i gass-/vasketdken.

Fagfolk pd omradet vil forstd at omfanget av den foreliggende oppfinnelse ikke er
begrenset til det som er spesielt vist og beskrevet ovenfor. Snarere er omfanget av
oppfinnelsen begrenset bare av kravene, som folger.
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Patentkrav

1. Apparat (10) som benytter vaeske og gass som arbeidsfluid for & rense levende
vev, omfattende:

en beholder (12) for en steril vaeske;

et fluidleveringshode (14, 200) som har en vaskeinngangsport (16), og en
gassinngangsport (18), fluidutlepsanordning (20), og en ventilanordning (79) plassert
mellom inngangsportene (16, 18) og fluidutlepsanordningen (20), og for selektivt 3 tillate
respektive veeske- og gasstremmer fra inngangsportene (16, 18) til fluidutlepsanordningen
(20);

vaeskeledningsanordning (56) som strekker seg mellom et vaeskeinnlap (58) plassert
inne i beholderen (12) og vaeskeutlop (60) forbundet med den nevnte vaskeinngangsport
(16) i leveringshodet (14, 200);

gassledningsanordning (34) som strekker seg mellom et gassinnlep (36) og et
gassutlep (42), hvor gassinnlepet (36) er forbundet med en kilde for gass under trykk, og
gassutlapet (42) er forbundet med gassinngangsporten (18) for leveringshodet (14, 200), og
hvor gassledningsanordningen (34) er forbundet med beholderen (12) via en
mellomliggende utlepsport (26); og

en anordning for valgbar eksponering av den nevnte kilden av steril vaske til en
strom av trykkgass som stremmer fra gassinnlgpet (36) til gassutlepet (42) og inn i den
nevnte gassinngangsport (18) i fluidleveringshodet (14, 200), for dermed & pumpe den sterile
vaeske langs vaske-ledningsanordningen (56), fra innlepet (58) til utlapet (60), og inn i den
nevnte vaskeinngangsport (16) i fluidleveringshodet (14, 200);

hvor den nevnte fluidutlapsanordning (20) omfatter en dysedel (108, 202) anordnet
til & motta de nevnte gass- og vaskestremmer og 4 kombinere dem til en gass-
/veeskeutstremning som er operativ til & fares ut av apparatet (10) gjennom det nevnte
fluidutlep (20} i form av en steril vasketike i suspensjon i en heyhastighetsgasstram.

2. Apparat ifelge krav 1, hvor den nevnte gassirom kommer ut av ventilanord-
ningen (79) inn 1 gass-/vaskekombineringsdelen (108, 202) ved at trykk av en forste
sterrelse, og den nevnte kombineringsdel (108, 202) er operativ til 4 bevirke et trykkfall i
gasstrommen gjennom den slik at trykket i gass-/vaeskeutstremningen nedstrems fra
fluidutlepet (20) er av en annen sterrelse, hvor den nevnte forste sterrelse er minst to ganger
den andre storrelse, for & bevirke en sjokkbolge i gass-/vaeskestremmen nedstrems fra
fluidutlepet (20) og a atomisere vaskedelen av den nevnte strem til mikroskopiske dréper,
for dermed & danne en tike i suspensjon i gassdelen av utstrgmningen.

3. Apparat ifglge krav 2, hvor den nevnte gass-/vaskeutstremningen, nedstrems fra
fluidutlaepet (20), har en nzr sonisk hastighet. '
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4. Apparat ifplge krav 1, hvor det nevnte gassinnlep (36) av gasslednings-
anordningen (34) er konstruert for forbindelse med en oksygenkilde under trykk, og hvor
utstremningen er en utstremning av den nevnte sterile vasketike i suspensjon i en
hayhastighetsoksygenstram.

5. Apparat ifelge krav 2, hvor den nevnte fluidutlepsanordning (20) ogsa omfatter
en anordning (206) for 4 tilfore en sugekraft pa vevet som blir renset.

6. Apparat ifelge krav 2, hvor den nevnte fluidutlepsanordning (20) videre omfatter
en indre dysedel (100”) anordnet til 4 frembringe en utstremning av steril vaske, og hvor
dysedelen (202) omfatter:

en bakre del (204) utformet til & passe over den indre dysedel (100°) og anordnet til
4 passe over den indre dysedel (100) for & definere en passasje mellom dem for
gasstrgmmen;

et livomrade (208) definert ved en avsmalning forover av den nevnte bakre del
(204);

en fremre del (206) som definerer en dpning og som avsmalner bakover mot det
nevnte livomradet (208),

hvor den nevnte passasje er utformet til 4 veere ekende innsnevret mot den nevnte
fremre del (206) av dysen (202), slik at den nevnte gasstrem som passerer gjennom pas-
sasjen blir akselerert til minst sonisk hastighet, '

og hvor den nevnte fremre del (206) utvider seg mot 4pningen 1 den slik at den
akselererte gasstrem ekspanderes og saledes gjennomgdr et trykkfall til et trykk som er sub-
atmosfeerisk, slik at, nir dysedpningen bringes nzr vevet (224) som er forurenset med
partikler, blir partiklene utsatt for det sub-atmosferiske trykk for dermed & bli lesnet fra
vevet (224).

7. Apparat ifelge krav 1, hvor det nevnte leveringshodet (14, 200) er utformet til 4
brukes mens det blir holdt i én hénd.






e

(A4

HeOld

8z
9¢
7/ / — —
§ > SV9
\
1
|
i
]
\
// Q
-~ NN QINOIN
99 BETAY

0¢

99

Al

'''''
llllll
lllll
llllll
llllll
llllll
llllll
llllll

v e e o e

lllll
||||||
lllll
llllll
lllll

lllll
llllll
lllll
llllll
lllll

o

SVO

14
¢ 0

[AY

Ve OId

ml..Lm

x Qindn



ainofl

3/5

SV

¢9

\

VE Ol

¥8

3l

L1 08

¥Cl

gl 9g —

‘l‘

14"

g8
1A

gl
R

gl

61l
8l

¢8
vl

v 8cl

evh YA 0Gl
p 9L e
gcl ovi /vvi
¥Cl 06
N )7 \ wy [vst 0z
Ll ‘ xx
: J/
A \\\ 001
X 7 — \
¢01
NN oLl
,”94 o] \\
} e
[
7 \\‘r/// rANY
/ 901
[~~— (01
I/
‘ 1//// 96 801
~"96
\ \\\ 1 N /
1>~r\ //
@n_\ _S,_ vel ~eL Z6
/ ZG1
ﬂ 0CtL 121}



149

’%"ﬂr/l )

37—, l/

LA AR

AN

WNNWEEINNY

124

126

//‘ / | \130

148

149

§ '7//\\1 7

2 7

126

124

\L B

T X A

y/ \<~/l/,€

Vals

130 128

FIG.3C

\ 126
130

124



Y

222

24

221

//,206

221

FI1G.4

218

72

210

220 102"

FIG.5

214



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS

