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Kociol czlonowy zwlaszcza zeliwny

1

Przedmiotem wynalazku jest kociol czlonowy,
‘zwlaszcza zZeliwny, opalany olejem lub gazem.

W znanych podobnych kotlach, czlony ich two-
rza na przyklad przebiegajagce wzdluz nich ka-
naly dymowe, ktére na jednym koncu lgczg sie z pa-
leniskiem kotla, a na drugim, z przyleglym kana-
lem dymowym polaczonym z wyciggiem dymo-
wym kotla.

Osiggalna wydajno$é urzadzenia ogrzewczego mia-
rodajnego dla wyboru wielko$ci kotla, przy row-
noczesnym utrzymaniu ekonomicznej pracy kotla,
wynosi 12000 kcal/m2 powierzchni ogrzewczej.

Zwiekszenie powierzchni przenoszgcej cieplo przy
pomocy zewnetrznych zeber, jest ogdélnie znane, ale
czesSciowo tego rodzaju zebra, sg powodem groma-
dzenia sie sadzy i innych zanieczyszczen i trudno
jest je czyScié, czeSciowo za$, osiggniete dzieki
zewnetrznym zebrom zwiekszenie przekazywania
ciepla na pojemno$§é czlonu, jest duzo mniejsze
anizeli osiggniete przy zastosowaniu zeber we-
wnetrznych, co miedzy innymi ma wplyw na sto-
sunkowo duze réznice temperatur miedzy powierz-
chniami zeber i stykajgcg sie z nimi woda.

Do ogrzania wody uzytkowej znane jest rozwig-
zanie przewidujgce umieszczenie w przestrzeni
wodnej kotla, wezZownicy rurowej, przez Kktoérg
przeplywa woda uzytkowa.

Celem wynalazku jest doprowadzenie do tego,
‘by kocio! czlonowy wspomnianego rodzaju, posia-
-dal, pod warunkiem zachowania wymogéw eko-
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nomicznego palenia, obcigzenie siegajace 30000
kcal/m2 powierzchni ogrzewalnej, wzglednie jesz-
cze wiecej. Umozliwia to zastosowanie malego kotla
o malej powierzchni wodnej a mozliwie duzej ela-
stycznodci ruchowej, dzieki czemu miedzy innymi,
osigga sie znaczng oszczedno$é Kkosztéw zakupu
oraz oszczedno$¢ w zapotrzebowaniu na powierz-
chnie.

Zgodnie z wynalazkiem pojedynczy czlon po-
Sredni posiada w zasadzie ksztalt dwéch lezacych
wspolsrodkowo, na przeciwleglych Kkrancach prze-
strzeni wodnych, o ksztalcie pier$cieni lub pierscie-
ni rurowych, ktére sg wzajemnie polgczone nad
obwodem pierscienia, pewng iloscig zlgczen usta-
wionych promieniowo o ksztalcie rurowym.

Miedzy zewnetrznymi pier§cieniami rurowymi
czlon6w sgsiednich, znajduje sie wolna przestrzen,
w zasadzie wzdluz calej drogi, niezaleznie od miej-
sca wzajemnego polaczenia czlonu na gérze i na
dole, ktére to przestrzenie 1gczg palenisko kotla
utworzonymi pomiedzy czlonami i ich rurowymi
pierscieniami kanalami dymowymi. Kanaly dymo-
We ograniczone sg zewnetrznymi rurami pierscie-
niowymi wzdluz nich przebiegajacymi na zewne-
trznej stronie kréécami przylegajgcymi $cisle do
odpowiednich kréécéow czlonéw sgsiednich, ktore to
kanaly dymowe tworza przelot w kierunku podtuz-
nym pieca poprzez przeloty dymowe znajdujgce
si¢ w czlonie tylnym.
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Wewnetrzne piericienie rurowe czlonu posred-
niego z proporcjonalnie mniej lub szybciej krazgcg
iloscia wody, maja zwrécona, stosunkowo duza
cze$é swojej powierzchni do paleniska, gdzie czlon
wystawiony jest na cieplo promieniowania od plo-
mienia spalanego oleju lub gazu, ktéry to plo-
mien na skutek wysokiej sprawno$ci kotla, moze
byé stosunkowo maly, co z wielu wzgledéw jest
korzystne poniewaz cieplo od plomienia przez pro-
mieniowanie, skierowane w kierunku osi kotla.
W ten sposob warunki dla podwyzszenia tempera-
tury plomienia bedg mozliwie najlepsze bez wzgle-
du na to, czy ksztalt przekroju poprzecznego kotla
jest cylindryczny, czy tej mniej lub wigcej odbiega
od niego.

Szczegoblnie zwiekszenie wydajnos$ci kotla mozna
osiggnaé dzieki .temu,. ze czlony wyposazone sg
zgodnie z wynalazkiem na swoich wewnetrznych
stronach..zwrécone do przestrzeni wodnej w wy-
stajace zebra, ktore przebiegaja w Kkierunku prze-
plywu wody. Tego rodzaju urzadzenie zgodne z wy-
nalazkiem mozna zastosowaé dzieki temu, Ze czlon
tylny kotla wykonany jest jako zbiornik otoczony
lub krzyzujacy sie z przelotami dymowymi, w kté-
rym to zbiorniku, dla przeplywu wody uzytkowej,
stosowane sg jedna lub wiecej wezownic rurowych
o ksztalcie linii Srubowej o osi prostopadlej. Tenze
zbiornik wody posiada specjalny obieg cieplej wo-
dy kotlowej wprowadzony w ruch za pomocg pom-
py niezaleznie od sieci znajdujacej sie pomiedzy
zasilaniem i wylotem kotla.

Dzieki temu osigga sie szybki obieg wody o wy-
sokiej temperaturze w wbudowanej weZownicy ru-
rowej, niezaleznie od wlasciwego urzadzenia, ktére
pozwala sie oddzielnie regulowaé¢ odwrotnie niz
w przypadku rozwigzania normalnego ogdlnie zna-
nego gdy wezownica rurowa wbudowana jest
w goérnej czeSci prostopadlego kotla, wypelnionej
wodg, gdzie woda kotlowa otaczajaca wezownice
rurowg znajduje sie pod wplywém obcigzenia urza-
dzenia, lub przy réwniez znanym Kkotle zespolo-
nym z wezownicg rurowg, wbudowang w osobny
zbiornik nad kotlem, gdzie urzadzenie zbiornika
ogrzewane jest nie napromieniowane bezposred-
nio przez palenisko kotla.

Zgodnie z wynalazkiem, cyrkulacja w przestrze-
ni wodnej czlonu tylnego moze sie odby¢ za pomoca
polaczenia cyrkulacyjnego, uruchomionego pompa
z gérnej przestrzeni wodnej czlonu tylnego do jego
dolnej

Zgodnie z wynalazkiem, przy kotle o takim po-
laczeniu cyrkulacyjnym, doplyw wody zwréconej do
kotla, moze nastgpié poprzez rure doplywowsq prze-
prowadzang przez przestrzen wodng czlonu tylnego,
ktéra koncezy sie w przestrzeni wodnej tylnego cztonu
posredniego. Rura doplywowa z otaczajaca ja prze-
strzenig pos$rednia, przeprowadzona jest przez wy-
stajgcy z czlonu tylnego kréciec mocujacy ja, prze-
prowadzony do przestrzeni wodnej czlonu tylnego,
a takze przeprowadzona jest z otaczajaca przestrze-
nig posrednig poprzez dalszy otwoér zlgczeniowy
miedzy przestrzeniami wodnymi czlonu tylnego
i graniczacego z nimi czlonu posredniego podczas
gdy z gbrng czeScig przestrzeni wodnej czlonu tyl-
nego zlaczone polgczenie cyrkulacyjne polgczone
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4
jest z wystajacym krééecem rury czlonu tylnego-
i poprzez przestrzenn posrednig miedzy kréécemr
i rurg doplywows, polaczone jest z trzoneni prze-
strzeni wodnej cztonu tylnego.

Otrzymuje sie¢ przez to swobodne polaczenie na.
dole miedzy przestrzenia wodna czlonu i prze-
strzeniami wodnymi w pozostalych czlonach kotla.
i jednoczesnie osigga sie — co ma szczegblne zna-
czenie w takich przypadkach, gdzie wyzej wspo-
mniane polgczenie cyrkulacji jest wylgczone, ze
plynaca z powrotem do wlotu do czlonu posred-
niego woda zawracana powoduje znane dzialanie
inzektorowe i przez to zabiera z soba cze$é zawar-
to$ci wody z czlonu tylnego tak, ze ogrzewana wo-
da w goérze czlonu tylnego rozszerza si¢ poprzez:
dluzszy odcinek wezownicy rurowej, przez co po-
lepsza sie jej podgrzanie.

Dla wywolania wymaganej cyrkulacji wody przy
kotle i w sieci, mozna zgodnie z wynalazkiem za-
montowaé w gorze na czlonie tylnym regulowang
pompe tréjstopniows, ktora zlgczona jest z gérng
cze$cia przestrzeni wodnej czlonu tylnego i wla-
czona jest do przewodu doplywowego urzadzenia.
dla wytworzenia polgczenia mieszajgcego do do-
plywu obiegu zwrotnego kotla, wzglednie dolaczo-
na jest dla wytworzenia polgczenia obiegowego
przy spodzie przestrzeni wodnej cziocnu tylnego.

Z wspomnianego polgczenia obiegowego lub
lacznie z nim mozna zastosowaé¢ w czlonie tylnym
cyrkulacje wytworzong przez konwekcje. Przede
wszystkim taka cyrkulacja moze byé zastosowana
w czlonie tylnym na tylnej $cianie, z ktérego dla
polaczenia z wylotem kominowym stosowana jest
skrzynia dymowa, podczas gdy zgodnie z wynalaz-
kiem przewidziany jest zamontowany na tylnej
stronie czlonu w skrzyni dymowej wypelniony wo-
dg lezacy element konwekcyjny, ktérego przestrzen
wodna na gorze i na dole polgczona jest z za-
warta W wezZownicy rurowej przestrzenia wodng
czlonu tylnego i w ten sposéb wykonang i zasto-
sowana, ze przy przeplywie dymu przez skrzynie
dymowsg wzdluz wszystkich jej zewnetrznych po-
wierzchni przechodzi dym.

Przy elemencie konwekcyjnym nastepuje ostat-
nie wykorzystanie zawarto$ci cieplnej dymu za-
nim ten zostanie odprowadzony do komina i z po-
wodu stosunkowo malego zbiornika wody elemen-
tu w poréwnaniu z jego powierzchnig wypelniong
dymem otrzymuje sie wyzszg temperature wody,
anizeli przy bezposrednim ogrzewaniu wody w zbior-
niku wodnym czlonu tylnego, przez co osigga sie
skuteczng cyrkulacje i podwyzszong wydajnosé
cieplng wezownicy rurowej. Wszystkie wyzej wy-
mienione wlasciwosci zgodnie z wynalazkiem stuzg
kazda dla siebie i w polgczeniu dla osiggniecia
celu wynalazku, aby podwyzszy¢ wydajno$é kotla.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
sunku na ktérym fig. 1 przedstawia kociol w wi-
doku z boku, fig. 2 — kociol w widoku z przodu,
fig. 3 — kociol w przekroju pionowym, fig. 4 —
kociol w przekroju osiowym, fig. 5 — tylny czton
kotla, w przekroju poziomym, wzdtuz linii V—V
na fig. 3, fig. 6 — czeSciowo w przekroju tylny:
czlon kotla w rzucie poziomym, fig. 7 — tylny czlon
kotta w widoku z tylu, fig. 8 — czlon posredni
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kotla czeSciowo w przekroju poziomym, fig. 9 —
czlon posredni w przekroju wzdluznym, fig. 10 —
<czlon posredni w przekroju wzdluz linii X—X na
fig. 8, fig. 11 — czlon pos$redni w przekroju wzdluz
linii XI—XI z fig. 8, a fig. 12 — w poziomym prze-
kroju rure doplywowsg dla wody zawracanej i kré-
ciec rozdzielny ze zlaczem dla polaczenh zawraca-
Jjaco-mieszajacych i polgczen cyrkulacyjnych.

Przedstawiony na fig. 1 kociol sklada sie z czlo-
mnu przedniego 1 i czlonu tylnego 2 jak rowniez
pewnej iloéci czlonéw posrednich 3, ktére to czlony
zlaczone sa za pomocg Srub przelotowych 4 i oto-
czone obudowga blaszang 5 ze znajdujgca sie we-
‘wnatrz obudowy warstwg izolacyjng 6.

Jak szczegélnie wynika z fig. 4 i fig. 8—11, kazdy
czlon posredni 3 sklada sie z wewnetrznego pier-
$Scienia rurowego 7 tak zwanego pierScienia ognio-
wego i w pewnej od niego odleglosci lezacego
zewnetrznego pierscienia rurowego 8, ktére to pier-
Scienie polaczone sg Wwzajemnie poprzez promie-
niowo ustawione Ilgczniki rurowe 9. Przestrzen
wodna utworzona przez pierScienie rurowe i lgczni-
ki rurowe lgczy sie poprzez otwory 10 na gérze
i na dole z przestrzeniami wodnymi czlonéw sg-
siednich, wzglednie z czlonem przednim i czlonem
tylnym poprzez odpowiednie otwory tych czlonéw,
przy czym przy laczeniu czlonéw wprowadza sie
do tych otwordéw zlgczki kottowe 11. Czlony posia-
daja na wewnetrznym obwodzie dookola kolnierze
laczeniowe 12, ktére przy lgczeniu czlonéw za po-
mocg $rub 4 sa dociskane wzajemnie i ktére wy-
‘konane sg z rowkami przeznaczonymi na materia-
1y uszczelniajace.

Pierscien ogniowy 7 czlonéw posrednich jest tyl-
ko przy otworach 10 zaopatrzony w tego rodzaju
kolnierze laczeniowe, a w pozostalej czesci obwo-
du ma mniejsza zewnetrzng szeroko$é niz zewne-
trzny pierScienn rurowy tak, ze wzdluz jego calego
obwodu z wyjatkiem gory i dolu powstaje prze-
'strzenn posrednia, ktéra tworzy polgczenie pomie-
dzy otoczonymi czlonami paleniskiem 13 a kana-
tami dymowymi 14 utworzonymi jako przestrzenie
posrednie pomiedzy pierScieniami rurowymi i ich
Tacznikami rurowymi.

Trzon przedni 1 wykonany jest jako zbiornik
‘wody w Kksztalcie pierScienia otaczajacego otwér
‘paleniskowy 15 zakryty odejmowanym, zawieszo-
nym palnikiem olejowym 16 wraz z rurg palniko-
‘Wa, wspoélosiowg z cylindrycznym paleniskiem 13.

Trzon przedni 1 posiada otwory czyszczeniowe 7
(fig. 4) polozone naprzeciw utworzonych przez
-czlony posrednie kanaléw dymowych 14. Otwory te
przykryte sa od przedniej strony kotla pokrywa-
‘mi 18. Po stronie wewnetrznej zaré6wno pier§cienie
rurowe 7 i 8 jak i zlgcza rurowe 9 i pierScieniowy
‘zbiornik wody czlonu przedniego majg zebra 19
-dla powiekszenia powierzchni przenoszenia ciepta.

Czlon tylny 2 posiada przestrzen wodng 20
w ksztalcie skrzyni przez ktérg przeprowadzone
sa kanaly dymowe 14 na przedluzeniu utworzo-
nych przez czlony po$rednie kanaléw dymowych
i ktéra to przestrzen polgczona jest od goéry i od
dolu poprzez otwory 10 i zlgczki 11 z przestrzenig
wodng przyleglego czlonu poSredniego. Na tylnej
sstronie czlonu gléwnego zamocowany jest zbiornik
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6
dymowy 23 z klapa bezpieczenstwa 21 i dyszg dy-
mowg 22, przez ktéry to zbiornik dym odprowadza-
ny jest do komina. :

W zbiorniku dymowym na tylnej stronie cztonu
tylnego 2 zamocowany jest kolisty element kon-
wekceyjny 24, ktéry stanowi przestrzen wodng 25
w ksztalcie pierScienia, wyposazong we wspdlosio-
we zebra 19 w ksztalcie koél. Przestrzen wodna 25,
ktéra otacza Srodkowy otwoér 26, umieszczona jest
miedzy tylng Sciang czlonu tylnego i tylng $ciang
zbiornika dymowego w pewnej odleglosci od obu
tych Scian tak, ze dym uchodzacy poprzez zbior-
nik dymowy oplywa jg ze wszystkich stron.

Na goérze i na dole przestrzen wodna 25 elemen-
tu konwekeyjnego polgczona jest za pomocg otwo-
row 21 i zlgczek 28 z przestrzeniag wodng 20 czlo-
nu tylnego. W przestrzeni wodnej 20 czlonu tylne-
go umieszczone s3 dwie pionowe $rubowe we-
zownice rurowe 29 z miedzianej rury zebrowanej
dla przeplywu wody uzytkowej, ktéra ogrzewana
jest przez otaczajaca ja wode. W palenisku 13
umieszczony jest otwarty na obydwu koncach cy-
linder 30, wykonany z cienkiej perforowanej bla-
chy z ogniotrwalej stali stopowej. Cylinder ten
opiera si¢ swoim tylnym koncem o przednig strone
czlonu tylnego, a swojg powierzchnig obwodowg
o czlony posrednie.

Goérna pokrywa 31 czlonu tylnego, zaopatrzona
jest w kréciec odplywowy 32 dla rozruchu urzg-
dzenia, kréciec 33 dla przewodu ekspansyjnego oraz
krééce 34, 35 dla doptywu i odpltywu wody uzytko-
wej przeplywajacej przez wezownice rurowg. Kré-
ciec rozruchowy 32 polgczony jest z przestawng
i dajaca sie regulowaé tréjstopniowa pompg 36,
ktéra swoim gléwnym kroécem odplywowym po-
laczona jest z siecig instalacji ogrzewczej, z ktérej
woda doprowadzana jest spowrotem do kotta po-
przez rure doplywowsg 37 doprowadzong poprzez
tylng $ciane czlonu tylnego, ktéra to rura wchodzi
do przestrzeni wodnej czlonu tylnego. Rura dopty-
wowa przeprowadzona jest poprzez otwér 10 i zig-
czke 11, ktéra to zlaczke wypelnia tylko czescio-
wo, tak, ze dokola rury doptywowej 37 powstaje
przestrzen po$rednia, ktéra tworzy polgczenie mie-
dzy przestrzeniami wodnymi czlonu poéredniego
i czlonu tylnego. Na przej$ciu natomiast przez
tylng Scianke czlonu tylnego, rura 37 objeta jest
specjalnie wykonanym rozdzielaczem 38, ktérego
uklad podaje fig. 12. Rura 37 wraz ze szczelnie
osadzonym jednym korhicem rozdzielacza i otacza-
jaca ja przestrzenig posrednig 39, umocowana jest
na tylnym czlonie, podczas gdy przeciwlegly ko-
niec rozdzielacza laczy sie z przewodem powrot-
nym 40, ktéry w ten sposéb poprzez komore 41
polaczony jest z rurg doptywowsg 317.

Pompa 36 polgczona jest przewodem z otworem
42, rozdzielacza i w ten spos6b, poprzez przestrzeh
posrednig 39 z przestrzeniag wodng 20 czlonu tyl-
nego, podczas gdy z drugiej strony, poprzez prze-
woéd 43 przylaczona jest ona do otworu 43’ rozdzie-
lacza i przez to lgczy sie z komorg 41 dla utwo-
rzenia polaczenia mieszajacego miedzy doplywem
i odplywem urzadzenia.

Po stronie zbiornika dymowego przewidziane sg
pokrywy 44 dla czyszczenia.
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Okazalo siq, Ze wywolana przez pompe 36 cyr-
kulacja przez przewdd rurowy 42 i przez przestrzen
wodng 20 czlonu tylnego, jak réwniez cyrkulacja
wywolana przez element konwekcyjny 24 przy za-
stosowaniu zZebrowanej rury miedzianej dla we-
~2ownicy rurowej, daje zadziwiajgco wysoka wy-
dajnos$¢ dostarczania goracej wody uzytkowej, przy
czym u zwyklego kotla dla domu wielkosci willi,
osiggnieto wydajno$é od 900 do 1100 litré6w na go-
dzine wody gorgcej o temperaturze 46—50°C, za-
" letnie od ilo$ci zuzytego materialu opalowego.

Zrozumiale jest, ze kociol w ramach wynalazku
moze odbiegaé od opisanych form wykonania, tak
na przyklad jeden lub wiecej, przedstawionych
zgodnie z wynalazkiem szczegéléw, moze byé opusz-
czonych, a kociol, moze zamiast kolowego prze-
kroju poprzecznego posiadaé dowolny inny prze-
kréj poprzeczny na przyklad eliptyczny, ostrolu-
kowy, prostokatny lub kwadratowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Kociol czlonowy, zwlaszcza Zzeliwny, opalany
olejem lub gazem i skladajgcy sie z dwoch zawie-
rajacych komory wodne czlon6w krahicowych oraz
z pewnej liczby rozmieszczonych miedzy nimi
piericieniowych czlonéw posrednich, réwniez za-
wierajgcych komory wodne i otaczajgcych pale-
nisko kotla, a kazdy z tych czlon6éw posrednich
z osobna tworzy wlasng pier§cieniowg komore
wodng, ktéra to komora polgczona jest na goérze
i na dole z komorg wodng kazdego z czlonéw sg-
siednich za pomocg zlaczek i wzajemnemu Scig-
gajagcemu polgczeniu czlonéw koncowych, przy
czym czlony te tworzg pomiedzy soba kanaly dy-
mowe lgczace sie poprzez otwory z paleniskiem,
a poprzez przeloty przez komory wodne i przez
czlon tylny lacza palenisko kotla z jego kanalem
dymowym, znamienny tym, ze pojedynczy czlon
posredni (3) ma ksztalt dwéch wspdlosiowych,
usytuowanych w pewnym odstepie jedna dookola
drugiej pierScieniowe-rurowych komoér wodnych
(7 i 8), polgczonych wzajemnie, za pomocy pro-
mieniowych polgczen rurowych (9), przy czym mie-
dzy wewnetrznymi pier$cieniami (7) sasiadujgcych
ze sobg czlonéw (3) jest wolna przestrzen, i po-
przez te przestrzenie palenisko (13) kotla polgczone
jest z kanalami dymowymi (14).

2. Kociol wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w palenisku (13) kotla umieszczony jest, wspéi-
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osiowo do esi plomienia, korzystnie dziurkowany-
cylinder (30) z materialu ognicodpornego, na przy-
kiad, z cienkiej ognicodpornej nierdzewnej blachy-
ze stali stopowej, ktéry to cylinder otacza piomien.
na znacznej czgsci jego dlugosei, a jego $cianki lezg
w bezposrednim sgsiedztwie pier§cieniowych czlo--
néw posrednich.

3. Kociol wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,.
ze w celu doprowadzania do kotla wody powra-
cajacej z obiegu posiada on rure doplywowg (37)-
przechodzaca poprzez przestrzen wodng (20) czlo--
nu tylnego (2) i majaca wylot w przestrzeni wod-
nej sasladujacego z czlonem tylnym czlonu posred--
niego (3), przy czym ta rura doptywowa (37) prze-
chodzi wspélosiowo i z odstepem obwodowym (39)-
poprzez wystajacy do wnetrza wymienionej prze-
strzeni wodnej (20) czlonu tylnego (2) kréciec (38),.
oraz réwniez wspdlosiowo i z obwodowym odste-
pem (10), poprzez dolny otwér (11) lgczacy prze-
strzenie wodne czlonu tylnego (2), i sasiadujgcego-
z nim czlonu posredniego (3), a przewéd cyrkula-
cyjny (42) polaczony z goérng czeSciag przestrzeni
wodnej czlonu tylnego doprowadzony jest do wy--
mienionego krééca (39), i poprzez wymieniony-
obwodowy odstep (39) miedzy tym kréécem a ru-
ra doplywowag (37) ma polgczenie dolng czescig.
przestrzeni wodnej (20) czlonu tylnego.

4. Kociol wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym..
ze na czlonie tylnym (2) osadzona jest regulowana
pompa tréjstopniowa (36), polgczona z goérng cze-
wodnej (20) czlonu tylnego ()
i do ktérej to pompy dolgczony jest przewdd do-
plywowy (32’) instalacji i przewéd (42) prowadzg-
cy do dolu przewodu powrotnego (40) instalacji
przy kotle, wzglednie do dolnej czeSci przestrzeni
wodnej (20) czlonu tylnego (2) w celu wytworze--
nia polagczenia mieszajacego.

5. Kociol wedlug zastrz. 1—4, zaopatrzony w osa-
dzong z tylu czlonu tylnego komore dymnicowsqy
polaczona z przewodem Kkominowym, znamienny-
tym, 7e na tylnej $cianie czlonu tylnego (2), we-
wnatrz komory dymnicowej (23) osadzony jest wy-
pelniony woda cyrkulacyjny element konwekeyj-
ny (24), ktérego przestrzen wodna polgczona jest:
od goéry i od dolu z zawierajagcg wezownice (29)-
przestrzenia wodng czlonu tylnego (2), przy czym.
element konwekcyjny jest tak osadzony i uksztal-
towany, ze wszystkie jego powierzchnie zewnetrzne-
sg omywane dymem przeplywajgcym przez komore:
dymnicowsg (23).
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