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semiseksi, joka massa voi olla mekaani-
nen, termomekaaninen, kemimekaaninen tai
kemitermomekaaninen massa tai puuhaket- flie, som omvandlas till en masea av

ta, jota muutetaan joksikin mainitunkal-

kanisk, termomekanisk,

med en maskin visentligen bestidende av

taiseksi massaksi kasittelemsalla sita

koneessa, joka muodostuu ensisijaisesti

kahdesta toistensa sisaan tunkeutuvasta

tva i varandra intrangande skruvformiga

minstone ett metallkomplexbildande el-

ruuvimaisesta pinnasta, jossa menetel-

méassda lignoselluloosamassa,

kun sitd on esik#sitelty vahints#san yh-

ler ~sekvestrerande smne tvattaas med
sen jalkeen en tvatteffektivitet,

med ott reduktionsmedel, vars pH ar

delld metalleja kompleksoivalla tai sek-

vestroivalla aineella, pestian pesute-

hokkuuden ollessa yli 96 % ennen kuin

mellan 8 och 12, tvattas for avlagesning

massa perdjalkeen valkaistaan pellkista-

valla aineella, jonka pH on 8-12, pes-

tddn pelkistdvan aineen poistamiseksi ja

lopuksi valkaistaan hapettavalla valkai-

suaineella.
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Férfarande for blekning av lignocellu-
losamassa, vilken masea kan vara en me-

kemimekanisk el-

ler kemitermomekanisk massa eller tra-

ovannamnda slag genom att behandla den

ytor, i vilket forfarande lignocellulo-

samasean efter forbehandling med &t-

eom overstiger

96 X, forran massan successivt bleka

av reduktionsmedlet och slutligen bleks

med ett oxiderande blekmedel.
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Lignoselluloosamassojen valkaisumenetelms

Keksinndn kohteena on lignoselluloosamassojen valkaisu-

menetelm3s.

Keksinntn kohteena olevilla lignoselluloosamassoilla tar-
koitetaan téss#d paperin valmistukseen kiaytettavia massoja,
mekaanisia, termomekaanisia, kemimekaanisia ja kemitermo-
mekaanisia massoja sek# puuhaketta, jota muutetaan joksi-
kin mainitunkaltaiseksi massaksi k#sittelemslls siti ko-
neessa, jollaista kuvaillaan esimerkiksi FR-patentissa
2319737, mainitun patentin lisdpatentissa 2436844 tai FR-
patenteissa 2418295 ja 2451963, jotka kaikki on mydnnetty

Creusot-Loire -yhtidslle.

Tallaiset lignoselluloosamassat taytyy valkaista, jotta
niistd lopulta muodostuvien tuotteiden, kuten sanomaleh-
tien ja kuvalehtien painamiseeen tarkoitettuun paperin

laatu olisi vaaditunlaista.

Tarkemmin m#sritellen keksinndn kohteena on tadllaisten ma-
teriaalien valkaisu k#yttden menetelm#s, jossa yhdistyvat
valkaisuk#@sittely jollain pelkistavalls aineella ja val-

kaisukdsittely jollain hapettavalla aineella.

Aiemmin on jo osattu toteuttaa valkaisukdsittely pelkistia-

valld aineella, esimerkiksi natriumhydrosulfiitilla tai



2 86443

natriumditioniitilla jota kdytetdsn sellaisenaan tai joh-
dettuna natriumboorihydridistad, natriumboorihydridilla it-
sellssn, tiokarbamididioksidilla tai formamidiinisulfiini-

hapolla.

On myds osattu toteuttaa valkaisukdsittely hapettavalla
aineella, esimerkiksi klooribioksidilla, peretikkahapolla,

otsonilla ja ennen kaikkea vetyperoksidilla.

Hydrosulfiitin ja vetyperoksidin kayttdsa kuvailee esimer-
kiksi R.R. Kindron, "Pulp & Paper", Nov. 1980, 54(11),

127-130.

Boorihydridists johdetun hydrosulfiitin kayttdsa valkaisus-
sa kuvailee esimerkiksi John W. Gerrie, "Pulp & Paper
Magazine of Canada", Vol. 75, n:o 7/July 1974, 89-92 seka

Robert G. Guess’ "Pulp & Paper”, June 1979, 53(6). 74-81.

Boorihydridin k#yttdsa puolestaan kuvailevat esimerkiksi V.
Loras ja N. Soteland, "Norsk Skogsindustri”, 26(10), 1972,
255-258.

Ennestidin on myds osattu toteuttaa valkaisu kdyttden mene-
telmad, Jjossa yhdistetasdn valkaisukdasittely hapettavaa ai-
kdyttden kuten kuvaillaan esimerkiksi viimeisessa edella-

mainituista viittauksista.
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Kaikissa tapauksissa kompleksoivia tai sekvestroivia ai-
neita on tarvittu ehkdisem#sn metallien, kuten raudan tai
manganeesin, haitallisia vaikutuksia, joita metalleja on

kdytdnndssd aina ldsnd kaikissa valkaistavissa massoissa.

Tdallaisten kompleksoivien eli sekvestroivien aineiden
kdyttod on kuvailtu mun muassa DE-patentissa 3308298, jo
mainitussa Robert G. Guessin artikkelissa, artikkelissa,
jonka ovat kirjoittaneet P. Whiting, J.M. Pitcher ja D.F.
Manchester, "Journal of Pulp & Paper Science, Sept. 1984,
10(5), J119-J126 seks J. Roger Hartin artikkelissa "Pulp &

Paper"”, June 1981, 138-140.

Kompleksoivina tai sekvestroivina aineina voidaan kayttas
esimerkiksi natriumtripolyfosfaattia, natriumtetrapyrofos-
faattia ja dietyleenitriaminipentaetikka- ja etyleenidia-

minitetraetikkahappoja natriumsuolamuodossa.

Kompleksoivien tai sekvestroivien aineiden lis#iys voidaan
toteuttaa joko samanaikaisesti valkaisuaineen lisdyksen
kanssa tail ennen sit8. Jdlkimm#isessi tapauksessa val-
kaistavaa massaa esikdsitellzsn kompleksoivalla tai sek-

vestroivalla aineella.

Mikali valkaisukdsittelyssd kaytetssdn hapettavaa ainetta
kuten vetyperoksidia, parhaat tulokset saavutetaan kun
esikdsittelysd kompleksoivalla tai sekvestroivalla aineella

seuraa voimakas pesu.
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Jos taas valkaisuk#sittelyssd kdytetdasdn pelkistavasa ainet-
ta, parempaa valkaisutulosta ei voida odottaa ellei kayte-
t3 menetelmsid, jossa kompleksoiva tai sekvestroiva alne

toimii yhtaikaa pelkistdavan aineen kanssa.

Tamd ilmenee muun muassa kahdessa aiemmin mainitussa ar-
tikkelissa, joiden tekijit ovat V. Loras ja P. Whiting &
al., joista ilmenee myds, ettd menetelmédssd jossa kdyte-
niittittia tai boorihydridis, ja hapettavaa valkaisuai-
netta, esim. vetyperoksidia, mainitun kahden valkaisuai-
neen jarjestys, Jjoka johtaa parhaimpaan tulokseen, riippuu
valitun pelkistivan aineen luonteesta, eik#d sitd voida

siis masratd ennalta.

Pelkistavan aineen luonteen mukaan vaihtelevat hyvin pal-
jon my®ds olosuhteet, esimerkiksi erityisesti pH-arvot,
joissa t#mda aine toimii parhaiten: ditioniitti vaatii hap-

poympHristdn, boorihydridi puolestaan emB8symparistin.

Tahin asti paperiteollisuudessa ei siis ole voitu kayttaa
tissd m#dritellynkaltaisille lignoselluloosamassoille
valkaisumenetelm&s, jossa yhdistyisi hapettava valkaisuai-
neen ja pelkistdvsn valkaisuaineen vaikutus siten, ettei

pelkistdvin aineen luonnetta tarvitsisi ottaa huomioon.

Tamsn keksinndn kohteena on nyt tdllainen menetelmd, ja

lissksi sen avulla passtdsn yleisesti ottaen parempiin
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valkaisutuloksiin kuin tdh#n asti kiaytettdessd pelkistavan

ja hapettavan valkaisuaineen yhdistelm3ss.

Keksinntn mukainen menetelm# on tunnettu siit#d, etts 1ig-
noselluloosamassa, sen jalkeen kun sitd on esiksasitelty
vahintddn yhdelld metalleja kompleksoivalla tai sekves-
troivalla aineella, pestdsn pesutehokkuuden ollessa yli 98
%, Jja sen jalkeen perdjslkeen valkaistaan pelkistavalls
aineella, jonka pH on 8-12, pest#sn pelkistavan aineen

poistamiseksi ja lopuksi valkaistaan hapettavalla aineel-

la.

Pesemiselld tarkoitetaan operaatiota, jonka aikana ligno-
selluloosamassan sisdltdmd vesifaasi poistetaan enemmin
tai vihemmdn tarkasti esimerkiksi konsentroimalla ligno-
selluloosamassa esimerkiksi puristussuodatuksella tai pe-
rékk#aisilla toistuvilla tai toistumattomilla laimennuksil-
la, tavallisimmin vedell#, ja konsentroimalla lignosellu-

loosamassa sen jalkeen esimerkiksi purisussuodatuksella.

Tehokkuudella, joka ilmaistaan prosentteina, tarkoitetaan
pesun aikana lignoselluloosamassassa l#sna olevan neste-

faasin poistumisastetta.

Pesu, joka suoritetaan keksinn®8n mukaisessa menetelmassa
sen jdlkeen kun lignoselluloosamassaa on esik#sitelty
kompleksoivalla tai sekvestroivalla aineella, toteutetaan
kdytanndsssd useimmiten diluoimalla lignoselluloosamassa

vedelld ja konsentroimalla puristussuodatuksella lampoti-
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lan ollessa yleensd noin 20-90 =C, useimmiten, taloudel-

lisista syista, 20-60 =C.

Esikdsittelysssa kompleksoivalla tai sekvestroivalla ai-

neella ainetta kiaytetddn suhteessa noin 0,1 - 1 painopro-
senttia kuivan lignoselluloosamassan painosta. Jatkossa
kaikki reagoivien aineiden m#irat on ilman eri mainintaa
samoin ilmaistu painoprosentteina kuivan lignoselluloosa-

massan painosta.

Kompleksoiva tai sekvestroiva aine valitaan useimmiten
ryhméstd, Jjonka muodostavat natriumtripolyfosfaatti, nat-
riumtetrapyrofosfaatti ja etikka-, nitriloetikka-, etylee-
nidiaminitetraetikka- ja dietyyleenitriaminipentaanietik-

kahappojen natriumsuolamuodot.

Esikssittely kompleksoivalla tai sekvestroivalla aineella
toteutetaan yleensd l#mpStilan ollessa noin 20-100 <C,
mieluiten 50-95 %, jotta valtyttdisiin tydskentelemdstad
paineen alaisena kompleksointi- tai sekvestrointinopeuden

sailyessd tarpeeksl nopeana.

Sakeus, kuivan lignoselluloosamassan pitoisuus prosenttei-
na kisittely-ymparistdssd voi olla sama kuin esikasitte-
lyss# arvon vaihdellessa melko suuresti, noin 5-50 %, mut-
ta yleensa se on alle 25 ¥ kun kysessa ovat varsinaiset
massat ja noin 10-40 % kun kysessd on hake, ajateltaessa

seuraavan pesun taloudellisuutta ja tehokkuutta.
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Kesto riippuu muista osatekijdists sek# kdytetysts lait-
teistosta. Se vaihtelee yleenss 5 minuutista 2 tuntiin.
Tdssd masdritellynkaltaisten varsinaisten massojen kohdalla
kesto voidaan lyhentd# muutamaan minuuttiin ja hakkeen

kohdalla jopa muutamaan kymmeneen sekuntiin.

Tehokkuudeltaan yli 96 %:sen pesun jalkeen suoritettava

valkaisukssittely toteutetaan kdyttien pelkistavas ainet-
ta, joka on useimmiten valittu ryhmidstd, jonka muodostavat
natriumditioniitti, tiokarbamididioksidi ja natriumboori-

hydridi.

Viimeistd on edullisinta k#yttsd noin 0,05 - 0,7 %, ldasna
natriumhydroksidi, esimerkiksi 0,4 - 6 -prosenttisen nat-
riumboorihydridin alkalisen liuoksen muodossa, joka sisdl-
tas 12 painoprosenttia tdtd tuotetta ja jota markkinoi ni-

mikkeelld Borol‘®> yhtid Ventron Corporation.

Natriumditioniittia on parhaimman aktiviteetin esillesaa-
miseksi vaadittujen pH-arvojen alueella parasta kayttss
noin 1-10 %. Lis#gksi 0,5 - 5 % natriumhydroksidia seks
natriumsilikaattia m#8r#ns, joka vastaa noin 1-4 % tuot-
teen vesiliuoksesta, tiheys 1,33, siten etta natriumditio-
niitin/natriumhydroksidin painosuhteeksi tulee noin 1,5 -

2,5 ja ettsda natriumsilikaattiliuoksen, tiheys 1,33 / nat-

riumhydroksidin painosuhteeksi tulisi noin 1-2.

Tiokarbamididiocksidia puolestaan tulisi, keksinnén toteut-
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tamiseksi suositelluimmalla tavalla, k&8yttsa noin 1-10 %,

ldsnd noin 0,5 - 5 ¥ natriumhydroksidia.

Pelkistivissa valkaisukssittelysss sakeus on yleensa 5-50
%, ksytdnndssa noin 5-25 % kun kysessd ovat varsinaiset

massat.

Pelkistdava valkaisukssittely toteutetaan ldmpdtilan olles-
sa noin 30-90 =C, mieluiten, vaikka asialla on suhteelli-
sen vidhdn vaikutusta sanottujen arvojen alueella, noin

40-60 =C.

Pelkistavd valkaisukssittely kestss yleensd noin 0,5 - 2

tuntia.

Se voidaan toteuttaa, kuten tunnettua, vain hapen suojaa-
mana, erityisesti ilman hapen, useimmiten typpi-ilmake—

hassa tai vesihbyryssa.

Pelkistsaviassa valkaisukssittelyssd ja sita seuraavassa
pelkistdvan aineen poistavassa pesussa, Jjossa tehokkuus
saisi mieluiten olla yli 96 % kuten esik#sittelysd seuraa-
vassa pesussa, kdsittely hapettavalla aineella toteutetaan
hapettavan aineen ollessa yleisimmin valittuna ryhmésta,
jonka muodostavat klooribioksidi, peretikkahappo, otsoni

ja vetyperoksidi.

Vastoin aiempaa kaytdntda keksinndn mukaisessa menetelmas-
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sd el suoriteta uutta kisittelya kompleksoivalla tai sek-
vestroivalla aineella ennen hapettavaa valkaisua tai ha-

pettavan valkaisun aikana.

Lukuunocttamatta t#ts erityispiirrettsa hapettava valkaisu
toteutetaan mieluiten kdyttden vetyperoksidia esimerkiksi
0,5 - 10 %, lasnd natriumsilikaattia, pH noin 9-11, lampd-
tila noin 80-90 =C, kesto useimmiten 0,5 - 2 tuntia, sa-

keus yleensa 15-30 %.

Keksinndn mukainen menetelms voidaan toteuttaa missa ta-
hansa paperiteollisuuden laitteistossa, jossa on tunnetut
laitteet esikdsittelyvaiheeseen, pesuvaiheeseen ja valkai-
suvaiheeseen eli joka sisd@ltdd muun muassa sekoittimia,

suodattimia ja puristimia.

Menetelmda voidaan toteuttaa kokonaan tai osittain esimer-—
kiksi aiemmin mainituissa Creusot-Loire -yhtidlle my®nne-
tyisss patenteissa kuvaillussa puuhakkeen kdsittelylait-

teessa.

Mainittu laite koostuu ensisijaisesti kahdesta toistensa
sisd&n tunkeutuvasta ruuvimaisesta pinnasta, jotka py&-
rivat synkronoidusti samansuuntaisten akseleiden ympari
samaan suuntaan niitd ympardivassd kuoressa; ne rajoit-
tavat aineen kulkusuuntaan nshden vasta- ja myStdvirtaan

sarjassa olevia aineen kuljetus- ja seisotusvythykkeitd.

Kompleksoivan tai sekvestroivan aineen vaikutus hakkee-
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seen, joka on halutun massan luonteen mukaan mahdollisesti
reagoinut kemiallisen reagoivan aineen, esimerkiksi sul-
fiitin, kanssa, on hdammastyttdvan nopea ja tehokas. Sama

koskee toimeenpiteeseen liittyvsd pesua.

Seuraavien esimerkkien perusteella, jotka on annettu suun-
taa-antavina, ei rajoittavina, voidaan arvioida keksinnon

mukaista menetelmasd.

maistu painoprosentteina suhteessa kuivan lignoselluloosa-
massan painoon, pesun ja tehokkuuden yksikdt ovat samat
kuin aiemmin mdsriteltiin, natriumsilikaatilla tarkoite-
taan kaupallista natriumsilikaattiliuosta, jonka tiheys on
1,33 , pH-arvot pelkistivin valkaisun aikana sijaitsevat
aina alueella 9-12 ja massojen valkoisuusaste (457 nm) on
mitattu prosentteina kiyttden Karl Zeiss Elrepho -spektro-

fotometria.

Esimerkki 1

10 g mekaanisesti jauhettua pihkapitoista puuta, joka si-
sBltss 4 € kuivaa lignoselluloosamassaa ja jonka valkoi-
suusaste on 56,4 ¥ saatetaan sakeudeltaan l10-prosenttisek-
si ja esikdsitellssn sitten sekoittimessa, apuna 0,5 %
livosta, joka sisslt#s 40 % dietyleenitriaminipentaetikka-
happoa natriumsuolamuodossa, kesto 15 minuuttia, 90 =C, ja
pestdsn sitten diluoimalla esikdsitelty massa kahteen ker-

taan kayttden kaiken kaikkiaan 0,5 1 vetta. Kummankin di-
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luoinnin jalkeen suoritetaan konsentrointi puristamalla
kunnes psdstidsn 35 %¥:n sakeuteen ja saadaan pesutehokkuu-

deksi 99 %.

Ndin saatu massa saatetaan sakeudeltaan 15-prosenttiseksi
ja valkaistaan sitten sekoittimessa typpi-ilmakehissa
kdyttaen 1,25 % natriumditioniittia, ldsni 0,75 % natrium-
hydroksidia ja 1 ¥ natriumsilikaattia. kesto 1 tunti, l&am-

pétila 90 =C.

Pelkist#dvdn aineen poistamiseksi tehdyn pesun jdalkeen mas-
sa valkaistaan sekoittimessa, sakeus 20-%, ksyttsen 3 %
vetyperoksidia, l#snd 1,5 natriumhydroksidia ja 4 % nat-

riumsilikaattia, kesto 2 tuntia, lampstila 90 <=C.

Yllamainittujen kdsittelyjen jalkeen massan valkoisuusaste

on 81 %, vaikka vain 55 % kidytetystd vetyperoksidimssrsstd

on kulunut.

Esimerkki 2 (vertaileva)

Toimitaan kuten esimerkissd 1, mutta jatetHsn esikisitte-

lyn jalkeen tapahtuva massan pesu tekemitti.

Tuloksena olevan massan valkoisuusaste on vain 78 % ja ve-
typeroksidin kulutus on 1,4 kertaa suurempi kuin esimer-

kissa 1.

Toimitaan kuten esimerkiss#d 1, mutta pelkistivissia valkai-
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riumditioniittia, 2 % natriumhydroksidia ja 3 % silikaat-

tia.

Lopuksi saavutettu valkoisuusaste on 83 % vetyperoksidin
kulutuksen ollessa vain 56 % kdytetyn vetyperoksidin m&a-

rasta.

10 g samaa massaa kuin esimerkisss 1 saatetaan sakeudel-
taan 10-prosenttiseksi ja esik#isitelld@n kuten esimerkissa
1 ja pestd#n esikssittelyn jdalkeen niin etta pesutehokkuus
on 97 %. Massa pannaan sekoittimeen typpi-ilmakeh#ssa,
sakeus 15 %, apuna 1,25 % tiokarbamididioksidia, l&sn@ 0,8

% natriumhydroksidia, 40 minuuttia, 80 =C.

Seuraavaksi massa pestdsn pelkistdvdn aineen poistamiseksi
ja valkaistaan sitten sekoittimessa 2 tuntia 90 =C:ssa,
sakeus 20 %, kiyttsen 10 ¥ vetyperoksidia, ldsnd 3 % nat-

riumhydroksidia ja 4 % natriumsilikaattia.

Saadun valkaistun massan valkoisuusaste on erinomainen, 89

%, eiks kidytetystsa vetyperoksidista ole kulunut kuin 40 %.

Esimerkki &

Esimerkin 4 tiokarbamididioksidi- ja natriumhydroksidim&s-
rat kaksinkertaistetaan, mutta hapettavassa valkaisussa

kAytetssn vain 1 ¥ vetyperoksidia kayttden apuna 0,5 %
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natriumhydroksidia ja 2 % natriumsilikaattia. Keksinnén
mukaisesti kdsitelty massa valkaistuu hyvin ja valkoisuus-

aste on lopuksi 82 ¥ vetyperoksidin kulutuksen ollessa 64

Esimerkki 6

10 g mekaanisestijauhettua havupuumassa, joka on valmis-
tettu laitteessa, jollaista kuvaillaan FR-patenteissa
2436844 ja 2451963, jonka valkoisuusaste on 53,7 % ja joka
SisHltdd 4 g kuivaa lignoselluloosamassaa, saatetaan sa-
keudeltaan 10-prosenttiseksi ja esikssitellasn ja pestsin

sitten kuten esimerkin 1 jauhettu massa.

Esikdsitelty ja pesty sakeudeltaan 20-prosenttinen massa
valkaistaan sekoittimessa typpi-ilmakehsdssd kdyttien 5 %

Borolia‘®>, lsasnd 5 % natriumsilikaattia, 1 tunti, 50 =C.

Pelkist&dvan aineen poistamiseksi teht#dvin pesun jalkeen
to- teutetaan hapettava valkaisu, sakeus 20 %, kiayttden 3
% vetyperocksidia, 1,5 % natriumhydroksidia ja 4 % natrium-

silikaattia, 2 tuntia, 90 =C.

Esimerkki 7

660 kg/h havupuuhaketta, joka sisaltis 40 % kuivaa kasvi-
ainetta ja josta on saatu yksinkertaisella mekaanisella
kuidutuksella valkoisuusasteeltaan 54-prosenttinen mekaa-
ninen massa, saatetaan jatkuvalla sy8t8l1ld ensimmsiseen
edelld mainittujen Creusot-Loire -yhtidlle my®nnetty jen

patenttien mukaiseen laitteeseen, jossa on on sydttdaukot
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reagoiville aineille, pesunesteille, ja vedelle kuljetus-
vythykkeilla ja suodattavat osat, kuten ilmenee esimerkik-

si FR-patentista 2451963.

Esikdsittely ksayttaen 0,5 % 40-prosenttista dietyleenitri-
aminipentaetikkahapon natriumsuolaliuosta kestz@s keskimda-
rin 1 minuutin ensimmdisell& kul jetusvyShykkeella ja en-

simmdisells seisotusvyshykkeellsa 85 <C:ssa, jossa lampoti-

lassa koko menetelmd muutenkin toteutetaan.

------

jalkeen niin ettd voidaan suorittaa pesu toisella kulje-

tusvybhykkeella sakeuden ollessa 10 %.

Veden poistaminen puristamalla massaa toiselle seisotus-
vyShykkeelle asti nostaa sakeuden 40 %:iin vyohykkeen jal-

keen alavirtaan, sen jalkeen lisdtasn taas vettd sakeuden

muuttamiseksi 10 %:iin kolmannella kul jetusvythykkeelld.

Veden poistaminen puristamalla massaa kolmannelle seiso-
tusvyshykkeelle asti nostaa sakeuden 40 %:iin vydhykkeen
jdlkeen alavirtaan, sen jdlkeen lisatdssan 5 ¥ natriumditio-
niittia, 2 ¥ natriumhydroksidia ja 3,5 % natriumsilikaat-
tia veden kera pelkistavien valkaisuksdsittelyn toteuttami-

seksi neljdnnelld kul jetusvydhykkeelld ja neljdnnellsa sei-

sotusvydhykkeellsa sakeuden ollessa 35 %.

Lzhtiesssasan ensimmdisestsa laitteesta massa seisoo altaassa
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1 tunnin samassa sakeudessa vesihOyryssi ennen kuin se
syttetdadn toiseen laitteeseen, joka on samanlainen kuin
ensimmainenkin, jossa pelkistidva aine poistetaan diluoi-
malla, puristamalla ja suodattamalla laitteen kolmella en-
simm8isellsd osalla jokaisen osan muodostuessa yhdestsda ai-

neen kuljetus- ja yhdestid aineen seisotusvydhykkeesti.

Hapettava valkaisu tapahtuu laitteen nel jannellsa osalla ja
altaassa, jossa massa seisoo 1 tunnin sakeudella 25 %,

apuna 4,7 vetyperoksidia, 2 ¥ natriumhydroksidia, 4 % nat-
riumsilikaattia ja 0,1 % 40-prosenttista dietyleenitriami-
nipentaetikkahapon natriumsuolaliucsta, jotka kaikki lisa-

td8n nel jgdnelle kul jetusvydhykkeelle.

Lopuksi massa kulkee Bauer-yhtidn kaksoislevyjauhimen lapi

Jja massan valkoisuusasteeksi tulee 78,5 %.

Esimerkki 8 (vertaileva)

Toimitaan samoin kuin esimerkissda 7, muttei suoriteta pe-
sua ensimmdisesssd laitteessa tapahtuvan esikdsittelyn jal-

keen.

Lopullisen massan valkoisuusaste on talléin vain 76,5 %.

10 & kemitermomekaanista sulfiittimassaa, jota on tunne-
tusti vaikea valkaista, joka sisiltzs 4 g€ kuivaa lignosel-
luloosamassaa ja jonka valkoisuusaste on 46 %, saatetaan

sakeudeltaan 10-prosenttiseksi ja esikdsitell&dsn ja pes-
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tasn esikasittelyn jalkeen samoin kuin esimerkin 1 jauhet-

tu massa.

Esik#sitelty ja erittdin tehokkaasti pesty massa pannaan
sekoittimeen typpi-ilmakeh#ss#d, sakeus 15 %, pelkistavaan
valkaisukdsittelyyn kdyttden 5 ¥ natriumditioniittia, lés-
nd 2 % natriumhydroksidia ja 3 ¥ natriumsilikaattia, 1

tunti, 90 =C.

Massaa, joka on pesty pelkistd@van aineen poistamiseksi,
kdsitellssn sekoittimessa kdyttden 2 % vetyperoksidia,
lssnd 1 ¥ natriumhydroksidia ja 3 % natriumsilikaattia,

sakeus 20 %, 2 tuntia, 90 =C.

Saadun valkaistun massan valkoisuusaste on 72 % ja kayte-

tystda vetyperoksidista on kulunut 75 %.

Esimerkki 10 (vertaileva)

Toimitaan kuten esimerkisss 9, paitsi ettd valkaisukdsit-
tely pelkistavalld aineella suoritetaan heti esikasittelyn

jalkeen, ilman ettsd esik#siteltys massaa pestaan.

Tuloksena saatavan massan valkoisuusaste on vain 67 %, ve-
typeroksidin kulutus on huomattava, 95 % kdytetystd vety-

percksidista.

Taman esimerkin mukaisesti valkaistun massan mekaaniset

ominaisuudetkin ovat heikommat kuin keksinndn mukaisesti
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valkaistun massan. Esimerkiksi katkeamispituus on 1,25-
kertainen toimittaessa esimerkin 9 mukaisesti verrattuna

esimerkkiin 10.

Esimerkki 11

Toimitaan kuten esimerkissd 9, Ja pestaddn siis massa erit-
tdin tehokkaasti esik#sittelyn ja pelkistdavan valkaisun
vdlilld, mutta suoritetaan lopuksi valkaisu kayttiden 10 %
vetyperoksidia, 3 % natriumhydroksidia ja 4 ¥ natiumsili-
kaattia. Saadun kemiallisen massan valkoisuusaste on 80

%, 75 % kdytetystid vetyperoksidista on transformoitunut.

Keksinndn mukainen menetelm#élli saadaan siis valkaistugja
mekaanisia massogja, joiden valkoisuusaste on korkea, 25-35
absoluuttista prosenttia korkeampi kuin alkuperaisills
valkaisemattomilla massoilla samanaikaisesti kun hapet-—
tavaa valkaisuainetta, esimerkiksi vetyperoksidia, kuluu

tamdn hyvidn valkaistuvuuden ansiosta vahemmsn.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd lignoselluloosamassan valkaisemiseksi, joka
massa voi olla mekaaninen, termomekaaninen, kemimekaaninen
tai termokemimekaaninen massa tai puuhaketta, joka muutetaan
joksikin mainitunkaltaiseksi massaksi kidsittelemdlld sitad
koneessa, joka muodostuu ensisijaisesti kahdesta toistensa
sisdsn tunkeutuvasta ruuvimaisesta pinnasta, jotka pydrivat
synkronoidusti samansuuntaisten akseleiden ympéri samaan
suuntaan niitd ympardivissd kuoressa ja rajoittavat aineen
kulkusuunnassa sarjan aineen kuljetus- ja seisotusvythykkei-
t4, jolloin menetelmdssd yhdistyvat valkaisuk8sittely pel-
kistdvalls aineella ja valkaisukdsittely hapettavalla ai-
neella, tunnettu siitd, etta lignoselluloosamassa esikédsi-
tellssn vahintiin yhdellsd metalleja kompleksoivalla tai sek-
vestroivalla aineella, ettd massa sen jdlkeen pestadn pesu-
tehokkuuden ollessa yli 96 § siten, ettei mainittua komplek-
sointi- tai sekvestrointiainetta jd& seuraavaan pelkistdvidl-
14 aineella tapahtuvaan valkaisukdsittelyyn, ja ettd pesu-
vaiheen j&lkeen massa valkaistaan pelkistdvalld aineella pH-
alueella 8-12, pestdsn pelkistdvdn aineen poistamiseksi ja
lopuksi valkaistaan hapettavalla aineella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu sii-
t4, ettd esikdsittelyn jalkeen suoritettava pesu tapahtuu
""" lampdtilassa 20-90°C.
et 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnet-
tu siitd, ettd esik#sittelyn jélkeen suoritettava pesu to-
teutetaan laimentamalla vedellsd ja konsentroimalla suodatin-

puristuksella.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, tun-
nettu siitid, ettd kompleksoiva tai sekvestroiva aine vali-
taan ryhmastd, jonka muodostavat natriumtripolyfosfaatti,
natriumtetrapyrofosfaatti ja etikka-, nitrilotrietikka-,

;1i etyleenidiaminitetraetikka- ja dietyyleenitriaminipentaani-

etikkahappojen natriumsuolamuodot.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, tun-
nettu siitd, ettd kompleksoivan tai sekvestroivan aineen

mddrd on 0,1-1 % massan midrists.

0. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmid, tun-
nettu siitda, ettd esikasittely tapahtuu la&mpdtilassa 20-
100°C massan sakeuden ollessa 5-50 %.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelmd, tun-
nettu siitd, ettd valkaisukadsittely pelkistédvdlla aineella
tapahtuu lampéotilassa 30-90°C massan sakeuden ollessa 5-

50 %.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmd, tun-
nettu siitda, ettd valkaisukdsittely pelkistdvdlld aineella
tapahtuu lisdadmdlld massaan 1-10 % natriumditioniittia, sa-
malla kun l&snd on 0,5-5 % natriumhydroksidia ja 1-4 % nat-
riumsilikaatin vesiliuosta, jonka tiheys on 1,33 niin, etté
natriumditioniitin ja natriumhydroksidin painosuhteeksi tu-
lee 1,5-2,5 ja natriumsilikaattiliuoksen, jonka tiheys on

1,33, ja natriumhydroksidin painosuhteeksi tulee 1-2.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmd, tun-
nettu siitd, ettd valkaisukdsittely pelkistdvdlld aineella
tapahtuu lis&&mdlld massaan 1-10 % tiokarbamididioksidia,

samalla kun ldsnd on 0,5-5 % natriumhydroksidia.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmd, tun-
nettu siitd, ettd valkaisukdsittely pelkistévdlla aineella
tapahtuu lisd8mdlld massaan 0,05-0,7 % natriumboorihydridia

natriumhydroksidin l&sndollessa.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd valkaisukdsittely hapettavalla aineella
toteutetaan kayttdmdlla hapettavaa ainetta, joka on valittu
ryhmédstd, jonka muodostavat klooridioksidi, peretikkahappo,

otsoni ja vetyperoksidi.



20 86443

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen menetelmd,

tunnettu siitd, ettd valkaisukdsittely hapettavalla aineella
toteutetaan pH:n ollessa 9-11 ja massan sakeuden ollessa 15-
30 %, 0,5-10 %:1la vetyperoksidia natriumsilikaatin l&sn&ol-

lessa.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1-12 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd esikdsittely kompleksoivalla tai
sekvestroivalla aineella toteutetaan patenttivaatimuksen 1

mukaista laitetta k&yttden.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vahintddn esikdsittelyn jalkeen suori-
tettava pesu toteutetaan patenttivaatimuksen 1 mukaisessa

laitteessa.

Patentkrav

1. Férfarande for blekning av en lignocellulosamassa som
kan vara en mekanisk, termomekanisk, kemimekanisk eller ter-
mokemimekanisk massa eller tr&flis som omvandlas till nagon
av namnda massatyper genom behandling 1 en maskin, som i
huvudsak bestdr av tvad skruvformade ytor, som penetrerar in
i varandra och som roterar i synkron runt parallella axlar i
samma riktning inuti ett hdlje, som omger dessa, och som i
frammatningsriktningen for materialet avgrdnsar en rad av
frammatnings- och uppehdllszoner £f6r materialet, varvid 1
férfarandet en blekningsbehandling med hjalp av ett reduce-
rande medel kombineras med en blekningsbehandling med hjalp
av ett oxiderande medel, kinnetecknat av att lignocellulosa-
materialet foérbehandlas med minst ett komplexbildande eller
sekvestrerande medel f6r metaller, att direfter massan tvat-
tas med en verkningsgrad dverstigande 96 %, sd att namnda
komplexbildnings- eller sekvestreringsmedel inte atfoljer
den fdljande blekningsbehandlingen med hjidlp av det reduce-
rande medlet, och att efter tvdttningen massan bleks med det
reducerande medlet vid ett pH av mellan 8 och 12, tvattas
f£6r att eliminera det reducerande medlet och till slut bleks

med det oxiderande medlet.
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2. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att
tvdttningen efter f6rbehandling genomfdres vid en temperatur
av mellan 20°C och 90°C.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kinnetecknat
av att tvattningen efter f6rbehandling genomfbres genom ut-
spddning med vatten och koncentrering genom pressning pa

filter.

4. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, kinneteck-
nat av att det komplexbildande eller sekvestrerande medlet
vdljes ur gruppen som bestdr av natriumtripolyfosfat, nat-
riumtetrapyrofosfat och natriumsalterna av &ttiksyra, nitri-
lotri&dttiksyra, etylendiamintetradttiksyra och dietylentri-

aminpentadttiksyra.

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-4, ki3nne-
tecknat av att md&ngden av det komplexbildande eller sek-

vestrerande medlet &r fran 0,1 % till 1 % av massans m&ngd.

6. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1-5, kédnne-
tecknat av att forbehandlingen genomféres vid en temperatur
av mellan 20°C och 100°C, varvid massans konsistens ligger

mellan 5 % och 50 %.

7. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-6, kdnne-
tecknat av att blekningsbehandlingen med det reducerande

medlet genomfdres vid en temperatur av mellan 30°C och 90°C,

varvid massans konsistens A4r fradn 5 % till 50 %.

8. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-7, kénne-
tecknat av att blekningsbehandlingen med det reducerande
medlet genomfdres genom att tilldgga till massan natriumdi-
tionit i en halt av frdn 1 % till 10 %, i n&drvaro av fran
0,5 % till 5 % natriumhydroxid och frdn 1 % till 4 % av en
vattenbaserad natriumsilikatl®ésning med densiteten 1,33, sa
att viktférhdllandet mellan natriumditionit och natriumhydr-
oxid ligger mellan 1,5 och 2,5 och att viktférhdllandet mel-
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lan natriumsilikatl®sning med densiteten 1,33 och natrium-

hydroxid ligger mellan 1 och 2.

9. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-7, kdnne-
tecknat av att blekningsbehandlingen med det reducerande
medlet genomfdres genom att tillégga till massan tiokarb-
amiddioxid i en halt av fran 1 % till 10 % i ndrvaro av
fradn 0,5 % till 5 % natriumhydroxid.

10. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-7, kdnne-
tecknat av att blekningsbehandlingen med det reducerande
medlet genomfdres genom att tillégga till massan natriumbor-
hydrid anvdnd i en halt av fran 0,05 % till 0,7 % i narvaro

av natriumhydroxid.

11. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-10, kdnne-
tecknat av att blekningsbehandlingen med det oxiderande med-
let genomféres med anvdndning av ett oxidationsmedel valt ur
gruppen som bestdr av klordioxid, per&ttiksyra, ozon och

viteperoxid.

12. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-11, kdnne-
tecknat av att blekningsbehandlingen med det oxiderande med-
let genomf®res vid ett pH av mellan 9 och 11, varvid massans
konsistens ligger mellan 15 % och 30 %, med hjadlp av fran
0,5 % till 10 % vateperoxid i narvaro av natriumsilikat.

13. Foérfarande enligt ndgot av patentkraven 1-12, ké&nne-
tecknat av att férbehandlingen med det komplexbildande eller
sekvestrerande medlet genomfdres med anvindning av en maskin

enligt patentkravet 1.

14. Fdrfarande enligt ndgot av patentkraven 1-13, kanne-
tecknat av att atminstone tvidttningen efter fdrbehandlingen

genomfdres i en maskin enligt patentkravet 1.
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