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(54) REIBBELAG

(57) Es wird ein Reibbelag mit einer po-
rosen Faserschicht beschrieben, der
sich dadurch auszeichnet, dass die Fa-
serschicht aus einem gesinterten Fa-
serverbund vorzugsweise aus Polyimid-
fasern besteht.
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Zusammenfassung:

Es wird ein Reibbelag mit einer porésen Faserschicht beschrieben, der sich dadurch

auszeichnet, da die Faserschicht aus einem gesinterten Faserverbund vorzugsweise

aus Polyimidfasern besteht.




(31 295) Il

Die Erfindung bezieht sich auf einen Reibbelag mit einer porésen Faserschicht.

Um die Warmfestigkeit von Kohlefasern fiir hitzebesténdige Reibbeldge ausnltzen zu
kénnen, ist es bekannt (US 5 662 993 A), ein Gewebe aus Stréngen verzwirnter Kohlefa-
sern einzusetzen, das nur zum Teil mit einer Harzlésung getrankt wird, um einerseits die
fur eine ausreichende mechanische Festigkeit notwendige Bindung des durch das Ge-
webe gebildeten Faserverbundes sicherzustellen und anderseits ein Geflige mit einer fur
eine Olabfuhr durch den Reibbelag notwendigen Porositédt zu erhalten. Nachteilig bei
diesen bekannten Reibwerkstoffen ist allerdings, daR durch die Teilimpragnierung des
Faserverbundes mit Harz die Gefahr besteht, da wéahrend des Betriebes ein Teil der
Poren durch das verdrangte Harz geschlossen wird, was die Olabfuhr durch den Reib-
belag beeintrichtigt. AuRerdem kann die Harzbehandiung des Gewebes aus Kohlestoff-
fasern eine Umweltbelastung durch Lésungsmittel oder andere flichtige Gefahrenstoffe

mit sich bringen, wenn nicht besondere Schutzvorkehrungen getroffen werden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Reibbelag der eingangs geschil-
derten Art so auszugestalten, daB die von der Harzimprégnierung des Faserverbundes
abhangigen Nachteile vermieden werden, ohne die mechanische Festigkeit des Faser-

verbundes zu gefahrden.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, daR die Faserschicht aus einem

gesinterten Faserverbund aus sinterbaren Fasern besteht.
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Durch das Sintern des Faserverbundes kann ohne Einsatz eines Bindeharzes eine vor-
teilhafte Bindung der Fasern im Bereich ihrer Berlihrungsstellen sichergestellt werden,
und zwar unter der Voraussetzung, da sich das eingesetzte Fasermaterial auch tat-
sichlich sintern 13Rt. Da Kohlefasern nicht gesintert werden kénnen, werden beispiels-
weise Polyimidfasern und/oder Polyacrylnitrilfasern eingesetzt, die ebenfalls eine hohe
Hitzebestandigkeit aufweisen, aber sinterbar sind, so da® mit einem gesinterten Faser-
verbund aus hiefiir geeigneten Fasern ein Reibbelag erhalten wird, der in glinstiger Wei-
se sowohl den Anforderungen hinsichtlich der Warmebelastungen als auch bezlglich der
mechanischen Belastungen geniigt. Dazu kommt, daR durch die Sinterverbindungen
zwischen den einzelnen Fasern des Faserverbundes dessen Porositat erhalten bleibt,

was sich in einer giinstigen Olabfuhr durch den Reibbelag unmittelbar auswirkt.

Die Struktur des Faserverbundes soll eine weitgehend gleichmaRige Porositét des Reib-
belages sicherstellen. Aus diesem Grunde empfiehlt es sich, Faservliese einzusetzen,
weil solche Faservliese eine sehr gleichmaBige Faserverteilung und damit eine gleich-
maRige Porositat mit sich bringen. Die Festigkeit der Faserviiese aus kann durch ein
Nadeln des Vlieses vor dem Sintern gesteigert werden. Es ist aber auch ein Faserver-
bund in Form eines Gestrickes mdglich, wobei ebenfalls eine vorteilhafte Verteilung der
Porositat Uber den Reibbelag erreicht werden kann. Die verstrickten, verzwirnten Fasern
ergeben einen Faserverbund entsprechend hoher Festigkeit, die durch das nachtragliche

Sintern der Fasern noch gesteigert wird.

Um besondere Oberflachenstrukturen zu erméglichen, kann die Oberflache der Faser-
schicht aus sinterbaren Fasern, vorzugsweise Polyimidfasern, bestehen, die auf einen
Faserverbund aufgestreut und dann gesintert werden. Die mit Hilfe von solchen aufge-
streuten, gegeniiber dem Faserverbund eine unterschiedliche Lage einnehmenden,
gegebenenfalls in einer Vorzugsrichtung aufgebrachten Fasern erreichbaren Reibwerte
kénnen dazu ausgeniitzt werden, um den Reibbelag an besondere Reibbedingungen
anzupassen. Zum gleichen Zweck kdnnen auch in den Faserverbund die Reibeigen-




schaften beeinflussende Fiillstoffe eingelagert werden.

SchlieBlich ist es zusétzlich méglich, den Faserverbund nach dem Sintern noch zu car-
bonisieren, um die thermische Stabilitit der Fasern und deren Zugfestigkeit zu verbes-

sern.

Zur Herstellung eines erfindungsgeméafien Reibbelages, kann beispielsweise aus einem
Faservlies aus Polyimid mit einem Flachengewicht zwischen 150 und 1500 g/m? ausge-
gangen werden. Nach einem Sintern dieses Polyimidfaservlieses bei ca. 330 -C wird ein
Reibwerkstoff mit einer guten Festigkeit erhalten, wobei eine gleichmaRige Porositat von
ca. 40 bis 50 % sichergestellt werden kann. Diese gleichméaRige Porositétsverteilung
unterstiitzt nicht nur den OlabfluR durch den Reibbelag, sondern fihrt auch zu einem
konstanten Reibwert, der den Reibwert von harzgetrankten Kohlefasergeweben durch-
aus Ubertrifft. AuRerdem bleibt die Gerdauschentwicklung solcher Reibbelage gering, was

als zusétzlicher, Uiberraschender Effekt gewertet werden muf.

Nach dem Sintern kann der Reibbelag noch wéahrend einer Zeitspanne von beispielswei-
se 60 bis 120 Minuten einer oxidativen, thermischen Vernetzung bei 150 bis 400 -C,
vorzugsweise bei 250 bis 350 C, unterworfen werden, um die thermische Stabilitét der
Fasern zu verbessern. Wird der so vorbehandelte Reibbelag einer Carbonisierung bei
300 bis 1200 oC fur 5 bis 20 Minuten ausgesetzt, so kann nicht nur die thermische Stabi-
litat und Zugfestigkeit der Fasern weiter gesteigert werden, sondern auch das Gerausch-
verhalten vorteilhaft beeinfluflt werden, weil ein Verschmieren der Oberfliche des Faser-
verbundes weitgehend unterdriickt wird. Mit einem weiteren Carbonisierungsschritt bei
einer Temperatur zwischen 1000 und 1600 oC kann eine merkliche Steigerung der Zug-
festigkeit der Fasern erreicht werden. Es zeigt sich somit, daf durch die erfindungsge-
maRen MaRnahmen ein Reibbelag sichergestellt werden kann, der hohen Anforderungen
hinsichtlich der Warmebestandigkeit und der Verschleif¥festigkeit gentigt, ohne auf einen

hohen Porenanteil mit einer gleichmaBigen Porenverteilung verzichten zu missen.
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Patentanspriche:

1. Reibbelag mit einer pordsen Faserschicht, dadurch gekennzeichnet, dall die

Faserschicht aus einem gesinterten Faserverbund aus sinterbaren Fasern besteht.

2. Reibbelag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf® der Faserverbund aus

Polyimidfasern und/oder Polyacrylnitrifasern besteht.

3. Reibbelag nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da der Faserver-

bund aus einem Faservlies besteht.

4. Reibbelag nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dall der Faserverbund als

genadeltes Faservlies ausgebildet ist.

5. Reibbelag nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal der Faserver-

bund aus einem Gestricke besteht.

6. Reibbelag nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dall die
Faserschicht eine Oberflache aus auf den Faserverbund aufgestreuten und mit diesem
durch ein Sintern verbundenen sinterbaren Fasern, vorzugsweise Polyimidfasern, auf-

weist.

7. Reibbelag nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf in
den Faserverbund die Reibeigenschaften beeinflussende Fiillstoffe eingelagert sind.

8. Reibbelag nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal der

Faserverbund gesintert und carbonisiert ist.

Linz, am 11. Oktober 2002 Miba Frictec GmbH & Co. KG
durch: [ |
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neue Patentanspriiche
Patentanspriche:
1. Reibbelag mit einer porésen Faserschicht aus organischen Fasem, dadurch ge-

kennzeichnet, dal® die Faserschicht aus einem gesinterten und carbonisierten Faserver-

bund aus sinterbaren Fasern besteht.

2. Reibbelag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Faserverbund aus

Polyimidfasern und/oder Polyacryinitriffasern besteht.

3. Reibbelag nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal? der Faserver-

bund aus einem Faservlies besteht.

4, Reibbelag nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da der Faserverbund als
genadeltes Faservlies ausgebildet ist.

5. Reibbelag nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} der Faserver-

bund aus einem Gestricke besteht.

6. Reibbelag nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal die
Faserschicht eine Oberflaiche aus auf den Faserverbund aufgestreuten und mit diesem
durch ein Sintern verbundenen sinterbaren Fasern, vorzugsweise Polyimidfasern, auf-

weist.

7. Reibbelag nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal in
den Faserverbund die Reibeigenschaften beeinflussende Fiillstoffe eingelagert sind.

Linz, am 9. Méarz 2005 Miba Frictec GmbH

durch: é m
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