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(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtung dient zur Halterung von Werkstiicken und ist zangenartig ausgebildet und mit zwei Zan-
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Material ausgebildet. Die Zangenbasis (47) stellt im Verbindungsbereich der beiden Zangenarme (45, 46) ein Festkorpergelenk be-
reit.
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Vorrichtung zur Handhabung von Werkstiicken

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Halterung
von Werkstlicken, die zangenartig ausgebildet und mit

zwel Zangenarmen versehen ist.

Die Erfindung betrifft dartiber hinaus eine Vorrichtung
zur Blasformung von Behdltern, die mindestens eine
Blasstation mit einer Blasform und mindestens ein Trag-
element zur Positionierung von Vorformlingen entlang
eines Transportweges aufweist. Hierbei kann vorgesehen
sein, daff das Tragelement von einem rotierenden Uberga-
berad gehalten ist, relativ zu dem das Tragelement be-
weglich gelagert ist, sowie daR eine Kurvensteuerung
flir das Tragelement verwendet ist.

Bei einer Behdlterformung durch Blasdruckeinwirkung
"werden Vorformlinge aus einem thermoplastischen Materi-
al, beispielsweise Vorformlinge aus PET (Polyethylente-
rephthalat), innerhalb einer Blasmaschine unterschied-
lichen Bearbeitungsstationen zugefiihrt. Typischerweise



WO 2008/106922 PCT/DE2008/000254

weist eine derartige Blasmaschine eine Heizeinrichtung
sowie eine Blaseinrichtung auf, in deren Bereich der
zuvor temperierte Vorformling durch biaxiale Orientie-
rung zu einem Behalter expandiert wird. Die Expansion
erfolgt mit Hilfe von Druckluft, die in den zu expan-
dierenden Vorformling eingeleitet wird. Der verfahrens-
technische Ablauf bei einer derartigen Expansion des
Vorformlings wird in der DE-0S 43 40 291 erlautert. Die
einleitend erwdhnte Einleitung des unter Druck stehen-
den Gases umfaft auch die Druckgaseinleitung in die
sich entwickelnde Behdlterblase sowie die Druckgas-
einleitung in den Vorformling zu Beginn des Blasvorgan-
ges.

Der grundsatzliche Aufbau einer Blasstation zur Behal-
terformung wird in der DE-0OS 42 12 583 beschrieben.
MObglichkeiten zur Temperierung der Vorformlinge werden
in der DE-0S 23 52 926 erldutert. '

Innerhalb der Vbrrichtung zur Blasformung koénnen die
Vorformlinge sowie die geblasenen Behdlter mit Hilfe
unterschiedlicher Handhabungseinrichtungen transpor-
tiert werden. Bewdhrt hat sich insbesondere die Verwen-
dung von Transportdornen, auf die die Vorformlinge auf-
gesteckt werden. Die Vorformlinge kénnen aber auch mit
anderen Trageinrichtungen gehandhabt werden. Die Ver-
wendung von Greifzangen zur Handhabung von Vorformlin-
gen und die Verwendung von Spreizdornen, die zur Halte-
rung in einen Mindungsbereich des Vorformlings einfihr-
bar sind, gehbren ebenfalls zu den verfligbaren Kon-
struktionen.

Eine Handhabung von Behdltern unter Verwendung von
Ubergaberddern wird beispielsweise in der DE-0S 199 06
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438 bei einer Anordnung des Ubergaberades zwischen ei-
nem Blasrad und einer Ausgabestrecke beschrieben.

Die bereits erl&uterte Handhabung der Vorformlinge er-~
folgt zum einen bei den sogenannten Zweistufenverfah-
ren, bei denen die Vorformlinge zundchst in einem
SpritzguRverfahren hergestellt, anschlieflend zwischen-
gelagert und erst spater hinsichtlich ihrer Temperatur
konditioniert und zu einem Behdlter aufgeblasen werden.
Zum anderen erfolgt eine Anwendung bei den sogenannten
Einstufenverfahren, bei denen die Vorformlinge unmit-
telbar nach ihrer spritzguBtechnischen Herstellung und
einer ausreichenden Verfestigung geeignet temperiert
und anschlieRend aufgeblasen werden.

Im Hinblick auf die verwendeten Blasstationen sind un-
terschiedliche Ausfihrungsformen bekannt. Bei Blassta-
tionen, die auf rotierenden Transportradern angeordnet
sind, ist eine buchartige Aufklappbarkeit der Formtra-
ger hiufig anzutreffen. Es ist aber auch mbéglich, rela-
tiv zueinander verschiebliche oder andersartig gefuhrte
Formtrdger einzusetzen. Bel ortsfesten Blasstationen,
die insbesondere dafiir geeignet sind, mehrere Kavitaten
zur Behdlterformung aufzunehmen, werden typischerweise
parallel zueinander angeordnete Platten als Formtrager
verwendet.

Fiir die Handhabung der Vorformlinge und zur Handhabung
der geblasenen Behdlter werden innerhalb der Blasma-
schine hdufig sogenannte Ubergaberdder verwendet, die
mit Tragelementen flr die Vorformlinge oder Flaschen
ausgestattet sind. Die Tragelemente kénnen hierbei ent-
weder direkt auf die Vorformlinge oder Flaschen zugrei-
fen, oder separate Transportelemente befdrdern, die ih-
rerseits direkt die Vorformlinge oder Flaschen haltern.
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Zur Unterstiitzung von Ubergabevorgangen sind die Trag-
elemente relativ  zum Ubergaberad  typischerweise
verschwenkbar gelagert. Zusdtzlich ist haufig auch eine
Teleskopierbarkeit realisiert. Zur Positionsvorgabe fur
die Tragelemente werden Kurvensteuerungen verwendet.
Die Tragelemente werden hierzu mit Kurvenrollen an
ortsfest angeordneten Kurven vorbeigeflhrt.

Ein Problem bei der Verwendung von derartigen mit Trag-
elementen versehenen Ubergaberddern besteht darin, bei
einem Auftreten von mechanischen Stdrungen, insbesonde-
re bei einem Auftreten von Kollisionen, schwere Schaden
zu vermeiden. Hierzu ist es bekannt, die Tragarme unter
Verwendung von Uberlastkupplungen im Bereich der Ubex-
gaberadder zu lagern. Derartige Uberlastkupplungen sind
zum einen teuer und vergréfern dartber hinaus das Bau-
gewicht der rotierenden Ubergaberader.

Es ist ebenfalls bereits bekannt, die Tragarme mit ak-
tiven Positionierelementen auszustatten, die pneuma-
tisch oder elektrisch ein Ausfahren bzw. Einfahren der
Tragarme derart vorgeben, daf diese in einer Arbeitspo-
sitionierung oder einer Ruhepositionierung angeordnet
sind. Entsprechende Positioniereinrichtungen verursa-
chen jedoch relativ hohe Kosten und vergréfern das Bau-
gewicht des Ubergaberades, so daR vergrdéRBerte Trag-
heitseigenschaften auftreten.

Ein weiteres Problem bei der Verwendung von zangenarti-
gen Halterungselementen besteht darin, daR diese ver-
gleichsweise teuer sind und bei einem Auftreten wvon
Verschlei oder mechanischen Beschidigungen eine Aus-
wechselung der Zangen einen entsprechend grofen Ar-
beitsaufwand und hiermit im Zusammenhang stehende Ar-
beitskosten zur Folge hat.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor-
richtung der einleitend genannten Art derart zu kon-
struieren, daR bei einfachem konstruktiven Aufbau eine
hohe Betriebssicherheit unterstiitzt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidf® dadurch geldst, daB
die Zangenarme gemeinsam mit einer Zangenbasis einstiik-
kig und aus einem elastischen Material derart ausgebil-
det sind, daR die Zangenbasis im Verbindungsbereich der
beiden Zangenarme ein Festkdrpergelenk bereitstellt.

Die einteilige Xonstruktion des zangenartigen Halte-
rungselementes aus den Zangenarmen und der Zangenbasis
ermbglicht eine &auRerst preiswerte Fertigung des Bau-
teiles. Aufgrund der einstlckigen Ausbildung entfallen
eine Vielzahl von Montagearbeiten und das komplette
Halterungselement flUr die Werkstlicke braucht lediglich
im Bereich einer vorgesehenen Verwendung positioniert
zu werden. Ebenfalls entfallen Wartungs- oder Repara-
turarbeiten, da das Halterungselement aufgrund seiner
preiswerten Fertigung als Verschleilteil ausgebildet
werden kann, das bedarfsabhangig einfach ausgewechselt
wird.

Insbesondere ist es auch mdglich, das Halterungselement
mechanisch derart nachgiebig zu konstruieren, daR bei
einem Auftreten von Kollisionen ein definiertes Abbre-
chen realisiert wird. Aufwendige Positioniereinrichtun-
gen kdénnen hierdurch vermieden werden. Ebenfalls kdnnen
Schiaden an hbherwertigen Bauteilen vermieden werden.
Als Werkstlcke kénnen beispielsweise Vorformlinge oder
Behalter vom Halterungselement beaufschlagt werden.
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Zur Minimierung der verschleiffbedingt oder produktab-
hangig auswechselbaren Komponenten des Handhabungsele-
mentes wird vorgeschlagen, daR die Zangenbasis in ein

Grundelement einrastbar ist.

Eine einfache Montage und Demontage wird dadurch unter-
stlitzt, daR die Zangenbasis mindestens eine Federzunge
zur Arretierung im Bereich einer Aufnahme des Grundele-

mentes aufweist.

Ein manuelles Auswechseln des Zangenteiles wird dadurch
erleichtert, da® die Federzunge manuell entriegelbar
ist.

Eine &uRerst preiswerte Realisierung, die insbesondere
auch eine Herstellung im SpritzguBverfahren unter-
stlitzt, wird dadurch bereitgestellt, da die Zangenba-
sis und die Zangenarme aus Kunststoff ausgebildet sind.

Eine typische Anwendung besteht darin, daf das Grund-
element an einem umlaufenden Foérderelement befestigt
ist.

Beispielsweise ist daran gedacht, daft das Fbérderelement
als eine Kette ausgebildet ist.

Ein weiteres Anwendungsgebiet wird dadurch erschlossen,
dai das Forderelement als ein Ubergaberad ausgebildet
ist.

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet besteht darin, daf die
Zangenbasis und das Grundelement als Teil einer Blasma-
schine ausgebildet sind.
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Ebenfalls ist auch daran gedacht, dafl die Zangenbasis
und das Grundelement als Teil eines Heizmoduls einer
Blasmaschine ausgebildet sind.

Unter anderem ist auch daran gedacht, daft die Zangen-
basis und das Grundelement als Teil eines Blasmoduls
einer Blasmaschine ausgebildet sind.

Des weiteren ist es mdglich, dal die Zangenbasis und
das Grundelement als Teil eines Blasrades einer Blasma-
schine ausgebildet sind.

In den Zeichnungen sind Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 Eine perspektivische Darstellung einer Blas-
station zur Herstellung von Behaltern aus Vor-

formlingen,

Fig. 2 einen La&ngsschnitt durch eine Blasform, in der
ein Vorformling gereckt und expandiert wird,

Fig. 3 eine Skizze zur Veranschaulichung eines grund-
sdtzlichen Aufbaus einer Vorrichtung zur Blas-
formung von Behadltern,

Fig. 4 eine modifizierte Heizstrecke mit vergroRerter
Heizkapazitat,

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines Uberga-
berades mit einer Mehrzahl von positionierba-
ren Tragarmen,

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines zangen-
artigen Handhabungselementes,
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Fig. 7 das Handhabungselement gemafl Fig. 6 bei einer
perspektivischen Ansicht von unten,

Fig. 8 das Handhabungselement gemdf Fig. 7 nach einem
Herausziehen einer Zangenbasis aus einem
Grundelement und

Fig. 9 die Anordnung gemdf Fig. 8 in einer perspekti-

vischen Ansicht von unten.

Der prinzipielle Aufbau einer Vorrichtung zur Umformung
von Vorformlingen (1) in Behdlter (2) ist in Fig. 1 und
in Fig. 2 dargestellt.

Die Vorrichtung zur Formung des Behdlters (2) besteht
im wesentlichen aus einer Blasstation (3), die mit ei-
ner Blasform (4) versehen ist, in die ein Vorformling
(1) einsetzbar ist. Der Vorformling (1) kann ein
spritzgegossenes Teil aus Polyethylenterephthalat sein.
Zur Ermdglichung eines Einsetzens des Vorformlings (1)
in die Blasform (4) und zur Ermdglichung eines Heraus-
nehmens des fertigen Behdlters (2) besteht die Blasform
(4) aus Formh&lften (5, 6) und einem Bodenteil (7), das
von einer Hubvorrichtung (8) positionierbar ist. Der
Vorformling (1) kann im Bereich der Blasstation (3) von
einem Transportdorn (9) gehalten sein, der gemeinsam
mit dem Vorformling (1) eine Mehrzahl von Behandlungs-
stationen innerhalb der Vorrichtung durchliuft. Es ist
aber auch mdglich, den Vorformling (1) beispielsweise
tiber Zangen oder andere Handhabungsmittel direkt in die
Blasform (4) einzusetzen.

zZur Ermdglichung einer Druckluftzuleitung ist unterhalb
des Transportdornes (9) ein AnschluBkolben (10) ange-
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ordnet, der dem Vorformling (1) Druckluft zufidhrt und
gleichzeitig eine Abdichtung relativ zum Trangportdorn
(9) vornimmt. Bei einer abgewandelten Konstruktion ist
es grundsdtzlich aber auch denkbar, feste Druckluftzu-
leitungen zu verwenden.

Eine Reckung des Vorformlings (1) erfolgt bei diesem
Ausfihrungsbeispiel mit Hilfe einer Reckstange (11),
die von einem Zylinder (12) positioniert wird. Gema
einer anderen Ausfihrungsform wird eine mechanische Po-
sitionierung der Reckstange (11) Uber Kurvensegmente
durchgefiithrt, die von Abgriffrollen beaufschlagt sind.
Die Verwendung von Kurvensegmenten ist insbesondere
dann zweckmdBig, wenn eine Mehrzahl von Blasstationen
(3) auf einem rotierenden Blasrad angeordnet sind

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform ist das
Recksystem derart ausgebildet, daf eine Tandem-
Anordnung von zweli Zylindern (12) bereitgestellt ist.
Von einem Primirzylinder (13) wird die Reckstange (11)
zundchst vor Beginn des eigentlichen Reckvorganges bis
in den Bereich eines Bodens (14) des Vorformlings (1)
gefahren. Wahrend des eigentlichen Reckvorganges wird
der Primdrzylinder (13) mit ausgefahrener Reckstange
gemeinsam mit einem den Primarzylinder (13) tragenden
Schlitten (15) wvon einem Sekundarzylinder (16) oder
Uber eine Kurvensteuerung positioniert. Insbesondere
ist daran gedacht, den Sekunddrzylinder (16) derart
kurvengesteuert einzusetzen, dafl von einer Fahrungsrol-
le (17), die wahrend der Durchflihrung des Reckvorganges
an einer Kurvenbahn entlang gleitet, eine aktuelle
Reckposition vorgegeben wird. Die Fihrungsrolle (17)
wird vom Sekundarzylinder (16) gegen die Flhrungsbahn
gedrickt. Der Schlitten (15) gleitet entlang von zwei
Fahrungselementen (18).
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Nach einem SchlieRen der im Bereich von Tragern (19,
20) angeordneten Formhdlften (5, 6) erfolgt eine Ver-
riegelung der Trager (19, 20) relativ zueinander mit’
Hilfe einer Verriegelungseinrichtung (20).

Zur Anpassung an unterschiedliche Formen eines Min-
dungsabschnittes (21) des vVorformlings (1) ist gemaR
Fig. 2 die Verwendung separater Gewindeeinsatze (22) im
Bereich der Blasform (4) vorgesehen.

Fig. 2 zeigt zusdtzlich zum geblasenen Behalter (2)
auch gestrichelt eingezeichnet den Vorformling (1) und
schematisch eine sich entwickelnde Behdlterblase (23).

Fig. 3 =zeigt den grundsatzlichen Aufbau einer Blasma-
gschine, die mit einer Heizstrecke (24) sowie einem ro-
tierenden Blasrad (25) versehen ist. Ausgehend von ei-
ner Vorformlingseingabe (26) werden die Vorformlinge
(1) von Ubergaberadern (27, 28, 29) in den Bereich der
Heizstrecke (24) transportiert. Entlang der Heizstrecke
(24) sind Heizstrahler (30) sowie Geblase (31) angeord-
net, um die Vorformlinge (1) zu temperieren. Nach einer
ausreichenden Temperierunyg der Vorformlinge (1) werden
diese an das Blasrad (25) Ubergeben, in dessen Bereich
die Blasstationen (3) angeordnet sind. Die fertig ge-
blasenen Behidlter (2) werden von weiteren Ubergaberd-
dern einer Ausgabestrecke (32) zugefihrt.

Um einen Vorformling (1) derart in einen Behdlter (2)
umformen zu kdnnen, daf der Behdlter (2) Materialeigen-
schaften aufweist, die eine lange Verwendungsfahigkeit
von innerhalb des Behdlters (2) abgefiillten Lebensmit-
teln, insbesondere von Getrdnken, gewdhrleisten, missen
spezielle Verfahrensschritte bei der Beheizung und Ori-
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entierung der Vorformlinge (1) eingehalten werden. Dar-
Uber hinaus kdénnen vorteilhafte Wirkungen durch Einhal~-
tung spezieller Dimen-gionierungsvorschriften erzielt

werden.

Als thermoplastisches Material kénnen unterschiedliche
Kunststoffe verwendet werden. Einsatzfahig sind bei-
spielsweise PET, PEN oder PP.

Die Expansion des Vorformlings (1) wahrend des Orien-
tierungsvorganges erfolgt durch Druckluftzuflhrung. Die
Druckluftzufihrung ist in eine vVorblasphase, in der
Gas, zum Beispiel Prefluft, mit einem niedrigen Druck-
niveau zugefihrt wird und in eine sich anschliefende
Hauptblasphase unterteilt, in der Gas mit einem hdheren
Druckniveau zugefiihrt wird. Wahrend der Vorblasphase
wird typischerweise Druckluft mit einem Druck im Inter-
vall von 10 bar bis 25 bar verwendet und wahrend der
Hauptblasphase wird Druckluft mit einem Druck im Inter-
vall von 25 bar bis 40 bar zugefiihrt.

Aus Fig. 3 ist ebenfalls erkennbar, daR bei der darge-
stellten Ausfihrungsform die Heizstrecke (24) aus einer
Vielzahl umlaufender Transportelemente (33) ausgebildet
ist, die kettenartig aneinandergereiht und entlang von
Umlenkradern (34) gefiihrt sind. Insbesondere ist daran
gedacht, durch die kettenartige Anordnung eine im we-
sent-lichen rechteckfdérmige Grundkontur aufzuspannen.
Bei der dargestellten Ausflihrungsform werden im Bereich
der dem Ubergaberad (29) und einem Eingaberad (35) zu-
gewandten Ausdehnung der Heizstrecke (24) ein einzelnes
relativ groff dimensioniertes Umlenkrad (34) und im Be-~
reich von benachbarten Umlenkungen zwel vergleichsweise
kleiner dimensionierte Umlenkrdder (36) verwendet.
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Grundsatzlich sind aber auch beliebige andere Fihrungen
denkbar.

Zur Ermbéglichung einer mdéglichst dichten Anordnung des
Ubergaberades (29) und des Eingaberades (35) relativ
zueinander erweist sich die dargestellte Anordnung als
besonders zweckmdfig, da im Bereich der éntsprechenden
Ausdehnung der Heizstrecke (24) drei Umlenkrader (34,
36) positioniert sind, und zwar jeweils die kleineren
Umlenkridder (36) im Bereich der Uberleitung zu den li-
nearen Verlaufen der Heizstrecke (24) und das grdBere
Umlenkrad (34) im unmittelbaren Ubergabebereich zum
Ubergaberad (29) und zum Eingaberad (35). Alternativ
zur Verwendung von kettenartigen Transportelementen
(33) ist es beispielsweise auch mdbglich, ein rotieren-~
des Heizrad zu verwenden. '

Nach einem fertigen Blasen der Behdlter (2) werden die-
se von einem Entnahmerad (37) aus dem Bereich der Blas-
stationen (3) herausgefthrt und fiber das Ubergaberad
(28) und ein Ausgaberad (38) zur Ausgabestrecke (32)
transportiert.

In der in Fig. 4 dargestellten modifizierten Heizstrek-
ke (24) koénnen durch die grdéRere Anzahl von Heizstrah-
lern (30) eine grdfere Menge von Vorformlingen (1) je
Zeiteinheit temperiert werden. Die Geblase (31) leiten
hier Kihlluft in den Bereich von Kihlluftkandlen (39)
ein, die den zugeordneten Heizstrahlern (30) jeweils
gegeniberliegen und lUber Ausstréméffnungen die Kihlluft
abgeben. Durch die Anordnung der Ausstrdmrichtungen
wird eine Strdémungsrichtung fir die Kihlluft im wesent-
lichen quer zu einer Transportrichtung der Vorformlinge
(1) realisiert. Die Kuhlluftkanale (39) kdénnen im Be-
reich von den Heizstrahlern (30) gegeniliberliegenden
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Oberfldachen Reflektoren fUr die Heizstrahlung bereit-
stellen, ebenfalls ist es mbéglich, Uber die abgegebene
Kihlluft auch eine Kihlung der Heizstrahler (30) zu
realisieren.

Fig. 5 zeigt ein Ubergaberad (41), das beispielsweise
an die Positionen flir mindestens eines der Ubergabera-
der (27, 28, 29) eingebaut werden kann. Das ﬁbergaberad
(41) ist mit Tragelementen (42) versehen, die zur Hand~
habung von Vorformlingen (1) und/oder Behdltern (2)
dienen. Beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist das
Tragelement (42) aus einem Handhabungselement (43) und
einem Tragarm (44) ausgebildet. Das Handhabungselement
(43) ist beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel zangen-
artig realisiert und weist zwei Zangenarme (45, 46)
auf, die einstiickig mit einer Zangenbasis (47) ausge-
bildet sind. Die Zangenbasis (47) ist in ein Grundele-
ment (48) einrastbar, das vom Tragarm (44) gehalten
ist. Derartige Handhabungselemente (43) ergreifen die
Vorformlingen (1) oder Behalter (2) direkt. Die Handha-
bungselemente (43) kbénnen aber auch derart realisiert
sein, daf ein Kontakt mit Transportelementen vorgesehen
ist, die ihrerseits die Vorformlinge (1) oder Behalter
(2) tragen. Ein derartiges Transportelement kann bei-
spielsweise als Transportdorn (9) realisiert sein, auf
den die Vorformlinge (1) aufgesteckt werden oder in den
die Vorformlinge (1) mit ihrem Mindungsbereich einge-
fihrt werden.

Fig. 5 veranschaulicht, dafl zur Steuerung von Positio-
nierbewegungen der Tragelemente (42) zwei Kurvenbahnen
(49, 50) verwendet sind, die in wvertikaler Richtung
Ubereinander angeordnet sind. Die Tragarme (44) sind
Uber Schwenkgelenke (51) an ‘einem Zentralelement (52)
des Ubergaberades (41) befestigt. Im Bereich der
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Schwenkgelenke (51) weisen die Tragarme (54) Querhebel
(53) auf, die Uber eine Kurvenrolle (54) entlang der
Kurvenbahn (49) gefiihrt sind. Bei einer Rotation des
Zentralelementes (52) werden hierdurch Schwenkbewegun-
gen der Tragarme (44) vorgegeben. Bei dem dargestellten
Ausfihrungsbeispiel sind die Kurvenrollen (54) innen-
seitig entlang der Kurvenbahn (49) gefiihrt.

Die Tragarme (44) sind teleskopierbar ausgebildet und
unter Verwendung einer Kurvenrolle (55) entlang der
Kurvenbahn (50) geflthrt, um eine Teleskopilierbewegung
des Tragarmes (44) vorzugeben. Bei dem dargestellten
Ausfihrungsbeispiel ist auch die XKurvenrolle (55) in-
nenseitig entlang der Kurvenbahn (50) gefihrt. Bei ei-
nem typischen Arbeitsablauf rotiert das Ubergaberad
(41) um seine Drehachse (56) herum.

Fig. 6 wveranschaulicht in einer perspektivischen und
vergroBerten Darstellung die Konstruktion des Grundele-
mentes (48) und der Zangenbasis (47) mit den Zangenar-
men (45, 46). Es ist erkennbar, daf die Zangenarme (45,
46) Greifenden (57, 58) aufweisen, die zur teilweisen
UmschliefSung eines Halsbereiches eines Vorformlings (1)
oder eines Behdlters (2) ausgebildet sein kénnen. Die
Zangenarme (45, 46) sind tber vergleichsweise dinn aus-
gebildete Verjlngungen (59, 60) mit der Zzangenbasis
(47) verbunden. Hierdurch werden Festkdrpergelenke be-
reitgestellt.

Die Verjlingungen (59, 60) kdénnen beispielsweigse dadurch
bereitgestellt werden, daR im Ubergangsbereich der Zan-
genarme (45, 46) zur Zangenbasis (47) Nuten (61, 62)
angeordnet sind, in deren Bereich sich der Material-
querschnitt verkleinert.
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Die Zangenbasis (47) ist in eine Aufnahme (63) des
Grundelementes (48) hineingesteckt und in dieser Auf-
nahme (63) eingerastet. Das Grundelement (48) kann mit
dem Tragarm (44) verschraubt oder in anderer Art und

Weise verbunden sein.

Fig. 7 zeigt das Handhabungselement (43) in einer per-
spektivischen Darstellung von unten. Es ist insbesonde-
re zu erkennen, dall das Grundelement (48) Ausnehmungen
(64, 65) aufweist, die einen Zugang zur Aufnahme (63)
ermdglichen. Im Bereich der Ausnehmungen (64, 65) sind
nach einem Einrasten der Zangenbasis (47) im Grundele-
ment (48) Federzungen (66, 67) der Zangenbasis (47) po-
sitioniert. Die Federzungen (66, 67) hintergreifen mit
Anschlagfldchen (68, 69), die in Fig. 8 zu erkennen
sind, korrespondierende Absatz des Grundelementes (48).

Fig. 8 zeigt in einer perspektivischen Darstellung eine
aus dem Grundelement (48) herausgezogene Zangenbasis
(47). Bs ist hier insbesondere zu erkennen, daf die Fe-
derzungen (66, 67) einteilig an der Zangenbasis (47)
angeformt und liber Festkdrpergelenke mit der Zangenba-
sis (47) verbunden sind.

Vorzugsweise sind die Federzungen (66, 67) seitlich an
der Zangenbasis (47) angeformt, um eine manuelle Ent-~
riegelung zu unterstitzen.

In Richtung einer Zangenl&ngsachse (70) verlaufen die
Federzungen (66, 67) mit ihren auferen Begrenzungen
schrag zur Zangenlingsachse (70) und in einer sich vom
Grundelement (48) entfernenden Richtung mit einem zu-
nehmenden Abstand von der Zangenldngsachse (70).
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Bei einem Einschieben der Zangenbasis (47) in die Auf-
nahme (63) erfolgt hierdurch automatisch ein Einfedern
durch ein Entlanggleiten der &auReren Begrenzungen dexr
Federzungen (66, 67) an den zugeordneten Begrenzungs-
flichen der Aufnahme (63). Nach einem wvollstdndigen
Einschieben des hierfir vorgesehenen Bereiches der Zan-
genbasis (47) in die Aufnahme (63) rasten die Federzun-
gen (66, 67) selbsttitig mit ihren Anschlagfldchen (68,
69) hinter den korrespondierenden Vorspringen des
Grundelementes (48) ein.

Vor einem Herausziehen der Zangenbasis (47) aus derx
Aufnahme (63) erfolgt der bereits erlauterte manuelle
Druck auf die Federzungen (66, 67), so dafl die An-
schlagflachen (68, 69) wieder freigegeben sind.

Fig. 9 zeigt die Anordnung gemaf Fig. 8 nochmals in ei-~
ner perspektivischen Darstellung von unten. Zur Handha-~
bung eines Werkstiickes wird diese typischerweise in
Richtung der Zangenlangsachse (70) zwischen die Zangen-
arme (45, 46) eingeflhrt. Im Bereich ihrer Greifenden
(57, 58) sind die Zangenarme (45, 46) hierzu mit Ein-
fihranschragungen (71, 72) versehen. Bei einem Einfih-
ren des Werkstlickes filihren die Zangenarme (45, 46)
hierdurch eine Schwenkbewegung um die die Festkdrperge-
lenke bereitstellenden Verjungungen (59, 60) herum
durch und federn anschliefend zurlick. Das Einflthren des
Werkstlickes kann beispielsweise unter Verwendung soge-
nannter Anweiser erfolgen.

Bei der Entnahme des Werkstiickes aus dem Handhabungs-
element (43) kann ebenfalls ein Herausziehen in Rich-
tung der Zangenl&ngsachse (70) erfolgen. Im Bereich der
Greifenden (57, 58) sind hierflir Entnahmeanschragungen
(73, 74) vorgesehen. Sowohl die Einflhranschrigungen
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(71, 72) als auch die Entnahmeanschragungen (73, 74)
sind derart konturiert, das vorgegebene Zug- oder
Druckkréfte in Richtung der Zangenlangsachse (70) die
federnde Ausweichbewegung der Zangenarme (45, 46) um
die Verjlingungen (59, 60) herum verursachen. Das Hand-
habungselement (43) kann hierdurch als ein vollkommen
passives und somit preiswertes Bauteil ausgefiihrt sein.

Neben der vorstehend erlauterten Verwendung des Handha-
bungselementes (43) im Bereich eines Ubergaberades (41)
einer Blasmaschine sind auch eine Vielzahl anderer An-
wendungen denkbar. Im Bereich von Blasmaschinen kdnnen
beispielsweise die Vorformlinge (1) im Bereich der
Helzstrecke (24) von derartigen Handhabungselementen
(43) gehaltert sein. Ebenfalls ist eine Anwendung im
Bereich des Blasrades (25) mdéglich. Ebenfalls ist an
Anwendungen im Bereich von Abf{illmaschinen gedacht.

Grundsatzlich sind die erlauterten Handhabungselemente
(43) tiberall dort einsetzbar, wo eine stationdre oder
dynamische Halterung von Werkstlicken erforderlich ist.
Die Verwendung ist somit nicht auf die vorstehend de-
tailliert erlauterten Anwendungsbeispiele beschrankt.

Zur Erleichterung einer Herstellung der Handhabungsele-
mente (43) und zur Unterstltzung einer einfachen Struk-~
tur erstrecken sich die Zangenarme (45, 46) ausgehend
von den Verjlingungen (59, 60) in eine der Zangenbasis
(47) abgewandte Richtung im Bereich ihrer einander zu-
gewandten Begrenzungen im wesentlichen parallel und mit
einem schlitzartigen Abgtand zueinander. Der Schlitz
endet im Bereich eines von den Greifenden (57, 58)
teilweise umschlossenen Aufnahmebereiches., Die Nuten
(61, 62) verlaufen im wesentlichen quer zur Langsachse
(70).
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Patentanspruche

1. Vorrichtung zur Halterung von Werksticken, die

3

zangenartig ausgebildet und mit zwei Zangenarmen
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daff die Zan-~
genarme (45, 46) gemeinsam mit einer Zangenbasis
(47) einstilickig und aus einem elastischen Material
derart ausgebildet sind, daR die Zangenbasis (47)
im Verbindungsbereich der beiden Zangenarme (45,
46) ein FestkoOrpergelenk bereitstellt.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daf die Zangenbasis (47) in ein Grundelement
(48) einrastbar ist. '

. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dafl die Zangenbasis (47) mindestens
eine Federzunge (66, 77) zur Arretierung im Be-
reich einer Aufnahme (63) des Grundelementes (48)
aufweist.
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4. Vorrichtung nach einem der Aunspriuche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, da die Federzunge (66, 77)
manuell entriegelbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4. da-
durch gekennzeichnet, daR die Zangenbasis (47) und
die Zangenarme (45, 46) aus Kunststoff ausgebildet
sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daf’ das Grundelement (48) an
einem umlaufenden Fd&rderelement befestigt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daR das FOrderelement als eine Kette (7) aus-
gebildet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daR das FOrderelement als ein Ubergaberad
(41) ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf die Zangenbasis (47) und
das Grundelement (48) als Teil einer Blasmaschine
ausgebildet sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daR die Zangenbasis (47) und
das Grundelement (48) als Teil eines Heizmoduls
einer Blasmaschine ausgebildet sind.
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11. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daR die Zangenbasis (47) und
das Grundelement (48) als Teil eines Blasmoduls
einer Blasmaschine ausgebildet sind.

12. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf die Zangenbasis (47) und
das Grundelement (48) als Teil eines Blasrades ei-
ner Blasmaschine ausgebildet sind.
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