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VORRICHTUNG ZUM ERFASSEN EINES FINGERABDRUCKES

Es wird eine Vorrichtung zum Erfassen eines Fin-
gerabdruckes mit einer lichtdurchldssigen, eine
Fingerauflage bildenden Decklage (8), zwischen der
und einer lichtemittierenden Lage (9) eine Lage (1)
lichtempfindlicher Elemente in einer Matrixanord-
nung vorgesehen ist, und mit einer an die lichtemp-
findlichen Elemente angeschlossenen Auswerte-
schaltung (7) beschrieben. Um vorteilhafte Kon-
struktionsbedingungen zu schaffen, wird vorge-
schlagen, dal die Lage (1) lichtempfindlicher Ele-
mente eine lichtdurchldssige, photoaktive Schicht
(2) auf der Basis organischer Halbleiter zwischen
zwei lichtdurchldssigen Elektrodenschichten (3, 4)
aus einander kreuzenden Leiterbahnen (5, 6) auf-
weist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erfassen eines Fingerabdruckes mit einer
lichtdurchléssigen, eine Fingerauflage bildenden Decklage, zwischen der und einer lichtemittie-
renden Lage eine Lage lichtempfindlicher Elemente in einer Matrixanordnung vorgesehen ist,
und mit einer an die lichtempfindlichen Elemente angeschlossenen Auswerteschaltung.

Um einen Fingerabdruck digital erfassen zu kénnen, ohne den Fingerabdruck zunéachst optisch
durch ein Linsensystem abzubilden, ist es bekannt (WO 97/036544 A1), lichtempfindliche Ele-
mente, vorzugsweise Photodioden oder Phototransistoren, in Diinnschichttechnik auf einem
durchsichtigen Trager aus Glas oder Quarz anzuordnen und mit einer lichtemittierenden Lage
beispielsweise aus Elektrolumineszenzdioden abzudecken. Da die lichtempfindlichen Elemente
in einer Matrix reihenweise angeordnet und die Elementreihen voneinander durch lichtdurchlas-
sige Zwischenrdume voneinander getrennt sind, kann von der lichtemittierenden Lage Licht
durch die lichtdurchldassigen Zwischenrdume und den durchsichtigen Trager auf den Finger
geworfen werden, der zum Erfassen seines Fingerabdruckes an den als Fingerauflage dienen-
den Trager angelegt wird. Das an den Leisten und Vertiefungen der Haut unterschiedlich reflek-
tierte Licht wird von den lichtempfindlichen Elementen erfallt, deren von der Starke des reflek-
tierten Lichtes abhangigen elektrischen Signale elementenweise in eine Auswerteschaltung
zum Erstellen eines digitalen Abbildes eines Fingerabdruckes tibertragen werden. Nachteilig bei
dieser bekannten Vorrichtung zum Erfassen eines Fingerabdruckes ist vor allem der durch den
Einsatz von lichtempfindlichen Elementen auf der Basis anorganischer Halbleiter bedingte
Konstruktionsaufwand, wozu noch kommt, dal die Beleuchtung des zu erfassenden Fingerab-
druckes nur durch vergleichsweise schmale Zwischenrdume zwischen den lichtempfindlichen
Elementen vorgenommen werden kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Erfassen eines Finger-
abdruckes der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, da® mit einfachen konstruktiven
Mitteln ein digitales Abbild eines Fingerabdruckes erhalten werden kann.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, da® die Lage lichtempfindlicher Elemente eine
lichtdurchlassige, photoaktive Schicht auf der Basis organischer Halbleiter zwischen zwei licht-
durchléassigen Elektrodenschichten aus einander kreuzenden Leiterbahnen aufweist.

Da die lichtempfindlichen Elemente durch eine photoaktive Schicht auf der Basis organischer
Halbleiter gebildet werden, kann diese photoaktive Schicht selbst lichtdurchléssig gestaltet
werden, was die sonst durch die lichtundurchlédssigen anorganischen Halbleiter bedingten Ein-
schrankungen hinsichtlich der Beleuchtung des Fingerabdruckes mit Hilfe einer lichtemittieren-
den Lage auf der der Fingerauflage abgewandten Seite der lichtempfindlichen Elemente auf-
hebt. Dazu kommt ein vergleichsweise geringer Herstellungsaufwand, der einerseits auf der
Loslichkeit der organischen Halbleiterwerkstoffe in herkémmlichen Lésungsmitteln und ander-
seits auf einer im Vergleich zu anorganischen Halbleitern geringen Beweglichkeit der Ladungs-
trager beruht, so da es keiner besonderen Malnahmen bedarf, um einzelne lichtempfindliche
Bereiche voneinander abzugrenzen. Diese lichtempfindlichen Bereiche werden durch die ein-
ander kreuzenden Leiterbahnen der lichtdurchlassigen Elektrodenschichten bestimmt, weil der
Ladungstransport im wesentlichen auf den Kreuzungsbereich der Leiterbahnen beschrénkt ist
und der EinfluB einer Ladungsbewegung zwischen benachbarten Kreuzungsbereichen der
Leiterbahnen innerhalb der photoaktiven Schicht im allgemeinen vernachlédssigt werden kann.
Obwohl unterschiedliche organische Halbleiter zum Einsatz kommen kénnen, werden fur die
photoaktive Schicht vorzugsweise zwei molekulare Komponenten eingesetzt, namlich eine
konjugierte Polymerkomponente als Elektronendonator und eine Fullerenkomponente als
Elektronenakzeptor.

Wird die lichtemittierende Lage in einzelne je fur sich ansteuerbare Bereiche unterteilt, so kann
zuniachst die fur die Lichtemission erforderliche Anregungsenergie niedrig gehalten werden,
weil ja der Fingerabdruck nur bereichsweise in aufeinanderfolgenden Zeitintervallen beleuchtet
wird. Die bereichsweise Beleuchtung des Fingerabdruckes bietet aulerdem die Mdglichkeit, nur
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das vom Fingerabdruck reflektierte und nicht auch das emittierte Licht zu erfassen. Zu diesem
Zweck werden nicht die vom emittierten Licht durchstrahlen Bereiche der photoaktiven Schicht,
sondern die benachbarten Bereiche, die nur vom reflektierten Licht beaufschlagt werden, zur
Auswertung ausgelesen. Werden die elektrischen Signale der sowohl vom emittierten Licht
durchleuchteten als auch vom reflektierten Licht beaufschlagten Bereiche ausgewertet, so ist
die Grundbelastung der photoaktiven Schicht durch das emittierte Licht zu beriicksichtigen, um
aufgrund der dieser Grundbelastung gegeniiber gemessenen Unterschiede den Fingerabdruck
zu erfassen.

Die lichtemittierende Lage kann aus Elektrolumineszenzdioden in Dinnschichttechnik aufge-
baut sein. Besonders vorteilhafte Konstruktionsbedingungen ergeben sich allerdings, wenn die
lichtemittierende Lage eine photoaktive Schicht auf der Basis eines organischen Halbleiters
zwischen zwei Elektrodenschichten aus einander kreuzenden Leiterbahnen aufweist, von de-
nen die Elektrodenschicht zwischen der photoaktiven Schicht und der Lage lichtempfindlicher
Elemente zumindest bereichsweise lichtdurchlassig ist. In diesem Fall ergeben sich dhnliche
Vorteile hinsichtlich des Aufbaus und der Ansteuerung der lichtemittierenden Lage wie bei der
Lage lichtempfindlicher Elemente.

Kommen je eine photoaktive Schicht fiir die lichtempfindliche und die lichtemittierende Lage
zum Einsatz, so kénnen die Elektrodenschichten auf den einander zugekehrten Seiten der
beiden photoaktiven Schichten durch eine Isolationsschicht voneinander getrennt werden. Es ist
aber auch moglich, fur die photoaktive Schicht der lichtempfindlichen Lage und die photoaktive
Schicht der lichtemittierenden Lage eine gemeinsame Elektrodenschicht aus parallelen Leiter-
bahnen zwischen den beiden photoaktiven Schichten vorzusehen, was eine Konstruktionsver-
einfachung mit sich bringt.

Wird die photoaktive Schicht der Lage lichtempfindlicher Elemente iber eine Steuereinrichtung
in zeitlicher Abhangigkeit von der Ansteuerung der lichtemittierenden Lage angesteuert, so
kann ebenfalls die Erfassung des Durchlichtes durch die lichtempfindlichen Elemente fur die
Erfassung des Fingerabdruckes unterdriickt werden, wenn die zeitliche Abhangigkeit des Aus-
lesens des Anregezustandes der einzelnen lichtempfindlichen Bereiche der photoaktiven
Schicht von der Ansteuerung der lichtemittierenden Lage so gewahit wird, daf® nicht das Durch-
licht, sondern erst das am Fingerabdruck reflektierte Licht ausgewertet wird.

in der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Erfassen eines Fingerabdruckes in einem schematischen Quer-
schnitt und

Fig. 2 die Vorrichtung nach der Fig. 1 in einer schematischen, zum Teil aufgerissenen Drauf-
sicht.

Gemal dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel weist die Vorrichtung zum Erfassen eines Fin-
gerabdruckes eine Lage 1 lichtempfindlicher Elemente in Form einer lichtdurchldssigen, photo-
aktiven Schicht 2, beispielsweise aus zwei molekularen organischen Komponenten, namlich
einer konjugierten Polymerkomponente als Elektronendonator und einer Fullerenkomponente
als Elektronenakzeptor, auf. Diese photoaktive Schicht ist zwischen Elektrodenschichten 3, 4
aus einander kreuzenden Leiterbahnen 5, 6 vorgesehen, die an eine Auswerteschaltung 7
angeschlossen sind, wie dies in der Fig. 2 angedeutet ist. Die Leiterbahnen 5 der als lochsam-
melnde Kathode wirksamen Elektrodenschicht 3 bestehen vorteilhaft aus einem Indium/Zinn-
Oxid (ITO) wahrend als elektronensammelnde Elektrode die Elektrodenschicht 4 Leiterbahnen
aus Aluminium aufweist. Zwischen diesen Elektrodenschichten 3 und 4 und der photoaktiven
Schicht 2 kénnen zusatzlich Polymerschichten zur Verbesserung des Loch- bzw. Elektronen-
Ubergangs vorgesehen sein. Die photoaktive Schicht 2 mit den Elektrodenschichten 3, 4 ist auf
einer lichtdurchléssigen Decklage 8 aufgebracht, die zugleich eine Fingerauflage bildet. Auf der
von der Decklage 8 abgewandten Seite der Lage 1 lichtempfindlicher Elemente ist eine licht-
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emittierende Lage 9 vorgesehen, die beispielsweise aus organischen Leuchtemissionsdioden
oder Elektrolumineszenzdioden aufgebaut sein kann.

Um die durch rillenférmige Vertiefungen voneinander getrennten Hautleisten eines in der Fig. 1
strichpunktiert angedeuteten Fingerabdruckes 10 zu erfassen, wird die lichtemittierende Lage 9
angeregt. Das emittierte Licht durchdringt die lichtdurchidssige Lage 1 lichtempfindlicher Ele-
mente sowie die Decklage 8 und wird am Fingerabdruck 10 des an der Decklage 8 anliegenden
Fingers reflektiert, um die Lage 1 lichtempfindlicher Elemente zu beaufschlagen. Wird die An-
ordnung so getroffen, daR die lichtempfindlichen Elemente, die in der photoaktiven Schicht 2
durch die Kreuzungsbereiche der Leiterbahnen 5 und 6 bestimmt werden, sowohl vom emittier-
ten Licht zur Beleuchtung des Fingerabdruckes 10 als auch vom am Fingerabdruck 10 reflek-
tierten Licht beaufschlagt werden, wie dies z.B. bei einer vollflachigen Beleuchtung der Fall ist,
so ist bei der Auswertung der elektrischen Signale die durch das emittierte Licht gegebene
Grundbelastung der lichtempfindlichen Elemente zu berucksichtigen, so dal nur die sich ge-
geniber dieser Grundbelastung ergebenden Unterschiede der elektrischen Signale fur die
Erfassung des Fingerabdruckes 10 herangezogen werden kénnen. Soll lediglich die Beauf-
schlagung der lichtempfindlichen Elemente durch das reflektierte Licht fur die Erfassung des
Fingerabdruckes 10 ausgewertet werden, so stehen zwei Méglichkeiten offen. Es kénnen ent-
weder der Fingerabdruck 10 in aufeinanderfolgenden Zeitintervallen nur bereichsweise beleuch-
tet werden, um das reflektierte Licht Giber die lichtempfindlichen Elemente in anschlieRenden
Bereichen zu erfassen, oder das Emittieren des Lichtes und der Empfang des reflektierten
Lichtes zeitlich gestaffelt werden, so da® die lichtempfindlichen Elemente nach dem Beenden
der Lichtemission wahrend des Empfangs des reflektierten Lichtes ausgelesen werden. Fir die
bereichsweise Ansteuerung der lichtemittierenden Lage 9 ist die Lage 9 entsprechend aufzu-
bauen und anzusteuern, wobei die Lage 9 ahnlich der Lage 1 der lichtempfindlichen Elemente
eine photoaktive Schicht auf der Basis organischer Halbleiter zwischen zwei Elektrodenschich-
ten aus einander kreuzenden Leiterbahnen aufweisen kann, in deren Kreuzungsbereich sich die
einzeln ansteuerbaren lichtemittierenden Elemente ergeben. Uber die Leiterbahnen kénnen
somit einzelne lichtemittierende Elemente ausgewahlt und mit elektrischer Energie zur Abgabe
einer Lichtstrahlung versorgt werden. In Abhéngigkeit von der Auswahl der lichtemittierenden
Elemente konnen dann zur Erfassung des Fingerabdruckes 10 einzelne lichtempfindliche Ele-
mente der Lage 1 in die Auswerteschaltung 7 ausgelesen werden.

Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Erfassen eines Fingerabdruckes mit einer lichtdurchldssigen, eine Finger-
auflage bildenden Decklage, zwischen der und einer lichtemittierenden Lage eine Lage
lichtempfindlicher Elemente in einer Matrixanordnung vorgesehen ist, und mit einer an die
lichtempfindlichen Elemente angeschlossenen Auswerteschaltung, dadurch gekennzeich-
net, da die Lage (1) lichtempfindlicher Elemente eine lichtdurchidssige, photoaktive
Schicht (2) auf der Basis organischer Halbleiter zwischen zwei lichtdurchlassigen Elektro-
denschichten (3, 4) aus einander kreuzenden Leiterbahnen (5, 6) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die lichtemittierende Lage (9)
in einzelne je fur sich ansteuerbare Bereiche unterteilt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dat die lichtemittierende Lage (9)
eine photoaktive Schicht auf der Basis eines organischen Halbleiters zwischen zwei Elekt-
rodenschichten aus einander kreuzenden Leiterbahnen aufweist, von denen die Elektro-
denschicht zwischen der photoaktiven Schicht und der Lage (1) lichtempfindlicher Elemen-
te zumindest bereichsweise lichtdurchlassig ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal} die photoaktive Schicht der
Lage (1) lichtempfindlicher Elemente und die photoaktive Schicht der lichtemittierenden
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Lage (9) zwischen sich eine gemeinsame Elektrodenschicht aufweisen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal’ die photoak-
tive Schicht (2) der Lage (1) lichtempfindlicher Elemente lber eine Steuereinrichtung in
zeitlicher Abhangigkeit von der Ansteuerung der lichtemittierenden Lage (9) ansteuerbar
ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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