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(57) Abstract: The invention relates to a torsion bar spring for a vehicle, comprising a bent base body (2), which forms a torsion
spring and is made of fiber-reinforced plastic, and at least one add-on part (3) which is arranged on the end side thereof for
connection of the base body (2) to a pendulum support. The invention is characterized by a snap connection (4) between the add-on

part

(3) and the base body (2).

(57) Zusammenfassung: Fine Drehstabfeder fiir ein Fahrzeug, umfassend einen gebogenen, eine Torsionsfeder ausbildenden
Grundkéorper (2) aus faserverstirktem Kunststoff sowie wenigstens ein endseitig daran angeordnetes Anbauteil (3) zur Anbindung
des Grundkorpers (2) an eine Pendelstiitze zeichnet sich aus durch eine Schnappverbindung (4) zwischen Anbauteil (3) und
Grundkérper (2).
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Drehstabfeder

Die Erfindung betrifft eine Drehstabfeder fir ein Fahrzeug gemal dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

Drehstabfedern sind in der Kraftfahrzeugtechnik, insbesondere dem Fahrwerksbau
fur den Einsatz als Wankstabilisatoren allgemein bekannt. Es handelt sich dabei um
auf Torsion beanspruchbare Bauteile, welche die Wankbewegungen eines Fahr-
zeugs vermindern. Aus dem Stand der Technik gemafR DE 10 2010 049 565 A1 ist
eine Drehstabfeder fir ein Fahrzeug bekannt, die einen gebogenen, eine Torsionsfe-
der ausbildenden Grundkérper aus faserverstarktem Kunststoff aufweist. An dem
Grundkoérper lassen sich Anbauteile zur Anbindung des Grundkérpers an weitere
Funktionsbauteile befestigen, was in DE 10 2010 049 565 A1 naher beschrieben
wird. In diesem Zusammenhang werden als Verbindungstechniken das Ankleben
und das Anspritzen genannt. Zudem wird erwédhnt, dass die Anbauteile formschlissig
mit dem Grundkérper verbunden sein kdnnen, wobei unter anderem das Einbringen
von Nieten vorgeschlagen wird, durch welche dann Schrauben oder Achsen gefiihrt

werden. Auch das Einbringen metallischer Einleger wird erwéhnt.

Bei der aus DE 10 2010 049 565 A1 vorbekannten Drehstabfeder ist der Grundkor-
per rohrférmig ausgebildet und entspricht hinsichtlich der AuRenform weitgehend
dem einer weit verbreiteten Drehstabfeder aus rohrférmigem, hochfestem Federstahl.
Aufgrund der Materialwahl, wonach der Grundkérper aus faserverstarktem Kunststoff
besteht, weist die aus DE 10 2010 049 565 A1 vorbekannte Drehstabfeder gegen-
Uber einer aus Stahl gefertigten Drehstabfeder ein deutlich geringeres Gewicht, eine
hohe Flexibilitét hinsichtlich der Federungseigenschaften und eine geringere Anfal-

ligkeit gegen Korrosion auf.

Ganz allgemein erfolgt bei Wankstabilisatoren die Anbindung des liblicherweise im
Wesentlichen U-férmig gebogenen Grundkdrpers zur Ubertragung von Betriebskraf-
ten zwischen Grundkérper und Pendelstiitzen jeweils endseitig. Bei einem aus faser-
verstéarktem Kunststoff hergestellten Grundkérper kommen dementsprechend endsei-
tig am Grundkdrper angeordnete Anbauteile zum Einsatz.
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Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Drehstabfeder der eingangs be-
schriebenen Art anzugeben, bei welcher sich das wenigstens eine endseitig am
Grundkdrper angeordnete Anbauteil zur Anbindung des Grundkérpers an eine Pen-
delstitze auf zugleich sichere wie einfache Art mit dem Grundkérper verbinden lasst.

Die genannte Aufgabe wird gelst durch eine Drehstabfeder gemaR den Merkmalen
des Patentanspruchs 1. Die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspri-
che beziehen sich auf weitere vorteilhafte Ausgestaltungen einer solchen Drehstab-

feder.

Erfindungsgemaf wird somit eine Drehstabfeder fiir ein Fahrzeug angegeben, die
einen gebogenen, eine Torsionsfeder ausbildenden Grundkérper aus faserverstérk-
tem Kunststoff sowie wenigstens ein endseitig daran angeordnetes Anbauteil zur
Anbindung des Grundkérpers an eine Pendelstiitze umfasst, wobei sich die Dreh-
stabfeder durch eine Schnappverbindung zwischen Anbauteil und Grundk&rper aus-

zeichnet.

Demnach wurde zunéchst erkannt, dass bei der aus DE 10 2010 094 565 A1 vorbe-
kannten Drehstabfeder die Montage von Anbauteilen an den Grundkérper verhalt-
nismafig aufwandig ist, da Klebeprozesse oder Anspritzvorgange durchgefiihrt wer-
den missen oder zuséatzliche Bauteile (Niete, metallischer Einleger oder dergleichen)
bendtigt werden, wodurch die Handhabung erschwert wird und ein erhéhtes Fehlerri-
siko besteht. ErfindungsgemafR wurde erkannt, dass sich zur einfachen und sicheren
Herstellung einer Verbindung zwischen Anbauteil und Grundkd&rper vorteilhaft eine
Schnappverbindung einsetzen lasst. Die beiden Funktionselemente — einerseits An-
bauteil, andererseits Grundkérper — kdnnen mittels einer Schnappverbindung auf
einfache Weise formschliissig gefiigt werden. Abhangig von der Gestaltung der
Schnappverbindung kommt dabei wahlweise eine Iésbare oder uniésbare Verbin-
dung zustande. Im Fall einer I6sbaren Verbindung ist damit sogar eine einfache De-
montage der Drehstabfeder méglich. Die Schnappverbindung kann grundsatzlich auf
verschiedene Weise ausgefuhrt werden, wobei in jedem Falle an zumindest einem
der beiden Funktionselemente (Anbauteil oder Grundkérper) ein elastisch verformba-
res Element vorgesehen ist, das sich nach dem Fligevorgang der beiden Funktions-



WO 2017/174270 PCT/EP2017/055112

elemente an dem anderen Funktionselement I6sbar oder uniésbar verhakt. Im ver-
hakten Zustand liegt zwischen Anbauteil und Grundkérper ein Formschluss vor. Als
besondere Vorteile einer Schnappverbindung sind die einfache und sichere Montage
aufgrund weniger zu fiigender Bauteile und die damit einhergehende Kostenerspar-
nis anzusehen. Zudem besteht die Méglichkeit einer einfachen Demontage der Dreh-
stabfeder, wenn eine I6sbare Schnappverbindung zum Einsatz kommt. Bei entspre-
chender Gestaltung der Schnappverbindung kann die Montage (und ggf. auch die

Demontage) sogar werkzeuglos erfolgen.

ZweckmaRigerweise weist der Grundkérper der Drehstabfeder zwei sich gegentber-
liegende Endbereiche auf, an denen jeweils ein Anbauteil zur Anbindung des Grund-
kérpers an eine Pendelstiitze angeordnet ist. Dabei kann der Grundkérper auf ver-
schiedene Weise geformt sein, wobei tiblicherweise — insbesondere zur Verwendung
der Drehstabfeder als Wankstabilisator — eine im Wesentlichen U-férmige Formge-
bung des Grundkdrpers bevorzugt wird. Die Anbauteile sind in diesem Fall jeweils
endseitig an jedem der beiden U-Schenkel angeordnet.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Drehstabfeder sieht vor, dass das Anbauteil einen
Anschlussbereich fir eine Pendelstiitze und einen davon abragenden Anschlussbe-
reich fr den Grundkérper aufweist. Demnach fungiert das Anbauteil als Schnittstelle
zwischen Grundkérper und Pendelstitze, dient also zur Kraftlibertragung zwischen
diesen. Entsprechend weist der am Anbauteil vorgesehene Anschlussbereich fir die
Pendelstiitze eine geeignete Anbindungsmdéglichkeit auf, so dass sich die Pendel-
stiitze mit dem Anbauteil verbinden l&sst. Der Anschlussbereich fiir die Pendelstitze
kann hierzu beispielsweise ein flachig abragendes Element aufweisen, in dem ein
Durchgang zur gelenkigen Verbindung mit dem (Gabel-) Kopf einer Pendelstiitze
ausgebildet ist. Das Anbauteil, aufweisend den Anschlussbereich fiir die Pendelstit-
ze sowie den Anschlussbereich fir den Grundkérper, ist vorzugsweise einteilig aus-
gefiihrt und kann aus Kunststoff oder Metall hergestellt sein. Besonders bevorzugt ist
eine Ausfiuihrung aus Kunststoff, da sich bei hinreichender Festigkeit auch eine kom-
plexe Formgebung, wie diese zur Bereitstellung einer Schnappverbindung erforder-

lich ist, auf einfache Weise erzielen lasst.
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Zur Herstellung einer Schnappverbindung zwischen Anbauteil und Grundkérper weist
vorteilhaft der Anschlussbereich fiir den Grundkérper eine Aufnahme mit wenigstens
einem Sicherungselement, vorzugsweise mit zwei Sicherungselementen auf. Die
Aufnahme kann unterschiedlich gestaltet sein, wobei gemaR einer vorteilhaften Wei-
terbildung die Aufnahme eine solche Formgebung aufweist, dass sich der Grundkér-
per und das Anbauteil in einer durch die Form der Aufnahme vorgegebenen Axial-
richtung fagen lassen. Dies lasst sich vorteilhaft dadurch erzielen, dass die Aufnah-
me einen Hohlraum ausbildet, in welchen sich ein Endbereich des Grundkdrpers —
entlang der durch die Form des Hohlraums vorgegebenen Fligerichtung — einfiihren
lasst. Der jeweilige Endbereich des Grundkérpers ragt somit zumindest teilweise in
das Anbauteil hinein, ist somit teilweise in dieses eingesteckt. Anders ausgedriickt,
das Anbauteil ist im montierten Zustand auf den jeweiligen Endbereich des Grund-
kérpers mittels der Aufnahme aufgesteckt.

Zur Verhinderung des Ldsens des aufeinander gesteckten Zustandes von Anbauteil
und Grundkérper weist der Anschlussbereich fiir den Grundkérper weiterhin wenigs-
tens ein Sicherungselement, vorzugsweise zwei Sicherungselemente auf, die auf

unterschiedliche Weise gestaltet sein kdnnen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass ein Sicherungselement in Form einer
dem Anschlussbereich zugeordneten Schnappzunge ausgebildet ist, die zur Herstel-
lung der Schnappverbindung in eine am Grundkérper ausgebildete Ausnehmung
eingreift, um ein Lésen des Anbauteils vom Grundkdrper zu verhindern. Zweckmani-
gerweise ist die Schnappzunge elastisch verformbar, so dass sich diese wéhrend
des Fluigevorgangs verformt, um bei Erreichen des Endzustands des Fiigevorgangs
durch Rickverformung (,Einschnappen®) eine formschlissige Verbindung zwischen
Anbauteil und Grundkérper herzustellen. Bevorzugt erfolgt dies, indem sich die
Schnappzunge an einer am Grundkérper ausgebildeten Ausnehmung verhakt. Ab-
hangig von der Gestaltung und insbesondere der Zuganglichkeit der Schnappzunge
von auflen kann es méglich sein, die hergestellte Schnappverbindung (den Form-

schluss) wieder aufzuheben, wodurch eine I6sbare Verbindung geschaffen ware.
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An dem Anschlussbereich des Anbauteils sind besonders bevorzugt zwei Siche-
rungselemente in Form von Schnappzungen ausgebildet, diese kénnen beispielswei-
se an umfanglich gegeniiberliegenden Seiten des Anbauteils angeordnet sein.

Indem der Anschlussbereich fir den Grundkdrper einerseits eine Aufnahme, ande-
rerseits wenigstens ein Sicherungselement aufweist, wird auf weiterhin vorteilhafte
Weise eine Funktionstrennung geschaffen. Demnach dient die Aufnahme hauptséach-
lich zur Kraftiibertragung zwischen Grundkérper und Anbauteil. Hingegen kommt
dem Sicherungselement im Wesentlichen die Funktion zu, ein L6sen des Anbauteils
vom Grundkérper entgegen der Flgerichtung zu verhindern. Vorteilhaft ist die Fluge-
richtung jedoch in etwa senkrecht zur Hauptkrafteinleitungsrichtung durch die am
Anbauteil anlenkbaren Pendelstiitze, so dass die durch das Sicherungselement auf-
zubringenden Haltekréfte verhéltnismaRig gering sind und somit die Sicherheit der
Schnappverbindung méglichst wenig beeintrachtigt wird.

Zur Gewabhrleistung einer dem Einsatzzweck entsprechenden Orientierung des An-
bauteils gegenuber dem Grundkérper ist vorteilhaft dem dem Anbauteil zugewandten
Endbereich des Grundkérpers eine mit der Aufnahme zusammenwirkende Verdreh-
sicherung zugeordnet. Auf diese Weise lasst sich gewahrleisten, dass auch bei einer
im Wesentlichen kreisrunden Querschnittsform des Grundkérpers ein Verdrehen des
darauf endseitig aufgesteckten Anbauteils verhindert wird. Die Verdrehsicherung
lasst sich auf verschiedene Weise gestalten. Vorteilhaft kénnte am Endbereich des
Grundkérpers zumindest abschnittsweise eine Querschnittsform vorliegen, die von
einem kreisrunden Querschnitt abweicht, beispielsweise durch eine an einem Um-
fangsbereich vorgesehene Abflachung. Durch eine damit formkorrespondierende
Gestaltung der Aufnahme wird im aufgesteckten Zustand ein Verdrehen des Anbau-

teils gegeniiber dem Endbereich des Grundk&rpers wirksam verhindert.

Zur Erhéhung der Ubertragbaren Krafte zwischen Anbauteil und Grundkérper sieht
eine vorteilhafte Weiterbildung der Drehstabfeder vor, dass die am Anschlussbereich
fur den Grundkdérper vorgesehene Aufnahme einen den Endbereich des Grundkdr-
pers bereichsweise umschlieBenden Ringabschnitt aufweist, der Glber einen Stegbe-
reich mit dem Anschlussbereich fir die Pendelstiitze verbunden ist. Der umschlie-
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Rende Ringabschnitt ist somit iiber den Stegbereich deutlich beabstandet vom An-
schlussbereich fir die Pendelstiitze, so dass zwischen Grundkérper und Anbauteil
auftretende Querkréafte glinstig Giber die Aufnahme in das Anbauteil Gibertragen wer-

den kdnnen.

Dazu kann der Stegbereich mehrere, insbesondere zwei sich axial erstreckende,
tber den Umfang des Anbauteils vorzugsweise gleichmaRig verteilt angeordnete
Stege umfassen. Dabei sind die Stege vorteilhaft so angeordnet, dass die haupt-
sachlich auf das Anbauteil einwirkenden Kréfte in hohem Male Uiber diese Ubertra-
gen werden kénnen.

Eine in konstruktiver Hinsicht glinstige Gestaltung ergibt sich, indem bezogen auf
eine Umfangsrichtung zwischen zwei Stegen jeweils eine Schnappzunge angeordnet
ist. Bei Vorhandensein von zwei Stegen und zwei Schnappzungen liegen sich zwei

Stege und zwei Schnappzungen demnach jeweils diametral gegeniiber.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfihrungsbeispiels ndher erldutert,

woraus sich auch weitere vorteilhafte Effekte der Erfindung ergeben. In der Zeich-

nung zeigt:

Fig. 1 eine Drehstabfeder fur ein Fahrzeug gemafR einem Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung in perspektivischer Ansicht,

Fig. 2 einen Endbereich des Grundkérpers der in Fig. 1 dargestellten
Drehstabfeder sowie ein darauf steckbares Anbauteil in
perspektivischer Ansicht,

Fig. 3 einen Teil der in Fig. 1 dargestellten Drehstabfeder in Schnitt-
darstellung,

Fig. 4a einen Endbereich der in Fig. 1 dargestellten Drehstabfeder mit

Anbauteil im aufgesteckten Zustand,
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Fig.4b einen Endbereich der in Fig. 1 dargestellten Drehstabfeder im Zustand
vor der Montage des Anbauteils.

Fig. 1 zeigt eine Drehstabfeder 1 fur ein Fahrzeug geman einem Ausflihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung. Es handelt sich dabei um eine auf Torsion
beanspruchbare Feder, die zur Verminderung von Wankbewegungen eines
Fahrzeugs am Fahrwerk des Fahrzeugs einsetzbar ist. Als wesentliche
Komponenten umfasst die Drehstabfeder 1 einen etwa U-férmig gebogenen, eine
Torsionsfeder ausbildenden Grundkorper 2 sowie zwei endseitig daran angeordnete
Anbauteile 3, die zur Anbindung des Grundkérpers 2 an jeweils eine (nicht
dargestellte) Pendelstltze dienen. Der Grundkérper 2 ist aus einem faserverstérkten
Kunststoff hergestellt. Als Fasermaterial kommen beispielsweise endlose Glas- oder
Kohlefasern zum Einsatz, die in eine duroplastische oder thermoplastische Matrix
eingebettet sind. Der Grundkoérper 2 kann dabei hohl (rohrférmig) ausgefiihrt oder
aus Vollmaterial gefertigt sein. Entsprechend der Hauptbelastung bzw. der
erforderlichen Steifigkeit ist ein geeigneter Lagenaufbau denkbar. Bei Ausfiihrung
des Grundkérpers 2 als Vollkérper ist ein unidirektionaler Kern mit beliebigen
Faserorientierungen in den Aufenlagen denkbar, bei einem hohlen Grundkdrper 2
auch ohne unidirektionalen Kern.

Zur Erfullung seiner Funktion — Verringerung von Wankbewegungen des Fahrzeugs
— bildet der Grundkérper 2 eine Torsionsfeder aus, wobei die Einleitung eines
Torsionsmomentes durch die gebogene, insbesondere U-férmige Gestaltung des
Grundkérpers 2 an Endbereichen 5a, 5b der einander gegeniberliegenden U-
Schenkel erfolgt. An jedem der Endbereiche 5a, 5b des Grundkoérpers 2 ist zu
diesem Zweck ein Anbauteil 3 angeordnet, welches dazu dient, den Grundkérper 2
an eine (nicht dargestellte) Pendelstitze anzubinden. Das Anbauteil 3 dient somit
jeweils als Schnittstelle zur Kraftlibertragung zwischen Grundkérper 2 und
Pendelstitze.

Die in Fig. 1 gezeigte Drehstabfeder 1 zeichnet sich aus durch eine nachfolgend
zunéchst anhand von Fig. 2 beschriebene Schnappverbindung 4 zwischen Anbauteil
3 und Grundkérper 2.
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Zur Schaffung einer den betrieblichen Beanspruchungen gerecht werdenden
Anbindung, die zudem einfach und sicher zu montieren ist, handelt es sich bei dem
Anbauteil 3 um ein einteilig aus Kunststoff hergestelltes Bauteil. Dieses weist einen
Anschlussbereich 6 fir die Pendelstiitze und einen davon abragenden
Anschlussbereich 7 fir den Grundkérper 2 auf. Das Anbauteil 3 gliedert sich also im
Wesentlichen in zwei Anschlussbereiche, die sich geméalR Darstellung von Fig. 2 in
einer Axialrichtung 11 erstrecken. Der Anschlussbereich 6 fiir die Pendelstiitze wird
im Wesentlichen durch ein flichiges Element gebildet, das zu einem Auge mit einem
Durchgang 15 geformt ist. An den Durchgang 15 lasst sich eine Pendelstitze
gelenkig anbinden.

Der Anschlussbereich 7 fir den Grundkorper 2 weist eine im Wesentlichen
zylindrische &uflere Formgebung auf. Eine im Wesentlichen zylindrische
Ausnehmung im Anbauteil 3 bildet eine Aufnahme 8. In die Aufnahme 8 lasst sich
der dem Anbauteil 3 zugewandte Endbereich 5a des Grundkd&rpers 2 zumindest

teilweise einfihren, um von dieser aufgenommen zu werden.

Der Endbereich 5a des Grundkdrpers 2 weist im Wesentlichen eine zylindrische
Auenform auf. Davon abweichend ist am dulRersten Ende des Endbereichs 5a eine
Verdrehsicherung 10 in Form einer Abflachung vorgesehen. Eine gleichartige
Abflachung ist auf der diametral gegentberliegenden Seite des Endbereichs 5a
ausgebildet (in Fig. 2 verdeckt).

Am Endbereich 5a des Grundkérpers 2 ist weiterhin eine Gber einen Teil des
Umfangs verlaufende Nut 12 ausgebildet, die axial beabstandet ist von der
Verdrehsicherung 10. Eine gleichartige Nut 12 ist auf der diametral
gegeniiberliegenden Seite des Endbereichs 5a des Grundk&rpers 2 ausgebildet (in
Fig. 2 ebenfalls verdeckt).

Durch einen Pfeil ist in Fig. 2, wie auch in den Uibrigen Figuren 3, 4a, 4b, eine
Axialrichtung 11 angegeben, welche die Fugerichtung zur Montage des Anbauteils 3
an dem Grundkérper 2 angibt und die bei der weiteren Erlduterung der
Funktionsweise als Bezugsrichtung dienlich ist.
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In den Figuren 3, 4a, 4b wird die Funktionsweise der bereits in Fig. 2 dargestellten
Schnappverbindung 4 in weiteren Aspekten dargestellt. Da es sich um Aspekte der
gleichen Drehstabfeder 1 (vgl. Fig. 1) handelt, beziehen sich gleiche Bezugszeichen
auf gleiche Bauteile bzw. Sachverhalte, weshalb zur Vermeidung von

Wiederholungen auf bereits gemachte Erlduterungen verwiesen wird.

Fig. 3 zeigt die Drehstabfeder 1 in einer Schnittdarstellung. Der Darstellung lasst sich
entnehmen, dass der Anschlussbereich 7 des Anbauteils 3 ein Sicherungselement 9
in Form einer Schnappzunge aufweist. Die Schnappzunge ragt in Axialrichtung 11 in
Richtung des Grundkérpers 2 vom Anschlussbereich 6 ab. Die Schnappzunge 9
weist, wie besser den Figuren 4a und 4b zu entnehmen, an deren axialem Ende
einen hakenférmigen Vorsprung auf und ist in gewissem MalRe elastisch verformbar.
Die Schnappzunge 9 dient zur Herstellung einer Schnappverbindung 4, indem die
Schnappzunge 9, wie nachfolgend noch néher zu beschreiben, mit dem Grundkérper
2 einen Formschluss eingeht. Wie weiterhin Fig. 3 zu enthehmen, weist die
Aufnahme 8 einen den Endbereich 5a des Grundkdérpers 2 bereichsweise
umschlieRenden Ringabschnitt 13 auf. Der Ringabschnitt 13 ist axial beabstandet
von der Schnappzunge 9 und bildet damit einen dem Grundkdrper 2 zugewandten
Randbereich des Anbauteils 3. Der Ringabschnitt 13 ist Gber einen Stegbereich 14

mit dem Anschlussbereich 6 flir die Pendelstiitze verbunden.

Wie Fig. 3 zu entnehmen, umfasst der Stegbereich 14 im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel zwei sich axial erstreckende Stege, die jeweils eine Verbindung
zwischen dem Ringabschnitt 13 und dem Anschlussbereich 6 des Anbauteils 3
herstellen. Die beiden Stege sind an sich diametral gegeniiberliegenden Bereichen
des Anbauteils 3 angeordnet. Wenn auf den Anschlussbereich 6 des Anbauteils 3
eine senkrecht zur Axialrichtung 11 durch die Pendelstiitze eingeleitete Kraft wirkt, so
kann diese Kraft als Zugkraft bzw. Druckkraft Gber die Stege auf den Ringabschnitt
13 Ubertragen werden. Die auftretenden Betriebskréfte beeintrachtigen die
Haltbarkeit der tber die Schnappzunge 9 hergestellten Schnappverbindung 4 jedoch
praktisch nicht.
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In den Figuren 4a und 4b sind verschiedene Flgezustande gezeigt, wobei Fig. 4a
den Zustand bei hergestellter Schnappverbindung 4 zeigt, wahrend 4b einen
Ausgangszustand vor dem Fligeprozess zeigt. Aus der gegeniiber Fig. 3 um 90 Grad
gedrehten Darstellung der Figuren 4a und 4b ist zu sehen, dass am Anbauteil 3 zwei
Schnappzungen 9 ausgebildet sind, wobei sich in Zusammenschau mit Fig. 3
entnehmen lasst, dass an dem Anbauteil 3, bezogen auf eine Umfangsrichtung,
jeweils zwischen zwei Stegen eine Schnappzunge 9 angeordnet ist.

Der stattfindende Fligeprozess zur Herstellung einer Schnappverbindung sei
nachfolgend kurz beschrieben:

Gemal Darstellung von Fig. 4b wird das Anbauteil gegeniber dem Grundkérper 2
zunéchst (vor dem Flgeprozess) so positioniert und ausgerichtet, dass dessen
Anschlussbereich 7 einem der Endbereiche — hier dem Endbereich 5a — zugewandt
ist und mit diesem auf einer gedachten gemeinsamen Fligeachse (Axialrichtung 11)
liegt. Zur Herstellung der Verbindung wird nun das Anbauteil 3 in Axialrichtung 11 auf
den Endbereich 5a aufgeschoben. Der Endbereich 5a dringt dabei in die Aufnahme 8
am Anbauteil 3 ein, wobei die am Endbereich 5a ausgebildete Verdrehsicherung 10
in der Aufnahme 8 gefiuihrt wird, so dass sich mit Beginn dieser Fihrung innerhalb
der Aufnahme 8 eine Verdrehsicherung ergibt, die ein Verdrehen des Anbauteils 3

gegeniber dem Grundkérper 2 um die Langsachse (Axialrichtung 11) verhindert.

Bei Erreichen einer — wie in Fig. 4a dargestellten Endposition — rasten die sich
gegeniberliegenden Schnappzungen 9 in die am Endbereich 5a ausgebildeten
Nuten 12 ein, nachdem sie wahrend des Flgevorgangs durch Kontakt der
endseitigen Abschragungen mit dem Endbereich 5a elastisch nach aufen verformt
wurden. Im eingerasteten Zustand wirken die Schnappzungen 9 wie Widerhaken und
verhindern durch Eingreifen in die Nuten 12 ein L6sen des Anbauteils 3 vom

Grundkérper 2 entgegen der Axialrichtung 11.

Die auf diese Weise zwischen Anbauteil 3 und Grundkdrper 2 hergestellte
formschliissige Verbindung eignet sich zur Ubertragung der betriebsbedingt
auftretenden Kréfte und ist zudem einfach und sicher zu montieren. Eine einfache

10
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Demontage ist ebenfalls méglich, hierzu wére es lediglich erforderlich, die
Schnappzungen 9 wieder aus dem Eingriffsbereich der Nuten 12 zu bringen.

11
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Patentanspriiche

1. Drehstabfeder (1) fur ein Fahrzeug, umfassend einen gebogenen, eine
Torsionsfeder ausbildenden Grundkérper (2) aus faserverstarktem Kunststoff sowie
wenigstens ein endseitig daran angeordnetes Anbauteil (3) zur Anbindung des
Grundkérpers (2) an eine Pendelstiitze,

gekennzeichnet durch eine Schnappverbindung (4) zwischen Anbauteil (3) und
Grundkérper (2).

2. Drehstabfeder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkérper (2) zwei sich gegeniiberliegende Endbereiche (5a, 5b) aufweist, an
denen jeweils ein Anbauteil (3) zur Anbindung des Grundkdrpers (2) an eine

Pendelstiitze angeordnet ist.

3. Drehstabfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anbauteil (3) einen Anschlussbereich (6) fur eine Pendelstiitze und einen davon

abragenden Anschlussbereich (7) fir den Grundkd&rper (2) aufweist.

4, Drehstabfeder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anschlussbereich (7) fir den Grundkérper (2) eine Aufnahme (8) mit wenigstens
einem Sicherungselement (9), vorzugsweise mit zwei Sicherungselementen (9)

aufweist.

5. Drehstabfeder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme
(8) durch eine am Anbauteil (3) ausgebildete Ausnehmung gebildet wird, die zur
zumindest teilweisen Aufnahme des dem Anbauteil (3) zugewandten Endbereichs
(5a, 5b) des Grundkdrpers (2) ausgebildet ist.

6. Drehstabfeder nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Grundkérper (2) und das Anbauteil (3) in einer durch die Form der
Aufnahme (8) vorgegebenen Axialrichtung (11) fugen lassen.

7. Drehstabfeder nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass dem dem Anbauteil (3) zugewandten Endbereich (5a, 5b) des Grundkérpers (2)
eine mit der Aufnahme (8) zusammenwirkende Verdrehsicherung (10) zugeordnet ist.

13
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8. Drehstabfeder nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sicherungselement (9) in Form einer dem Anschlussbereich (7)
zugeordneten Schnappzunge (9) ausgebildet ist, die zur Herstellung der
Schnappverbindung (4) in eine am Grundkérper (2) ausgebildete Ausnehmung (12)

eingreift, um ein Lésen des Anbauteils (3) vom Grundkérper (2) zu verhindern.

9. Drehstabfeder nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahme (8) einen den Endbereich (5a, 5b) des Grundkérpers (2)
bereichsweise umschlieRenden Ringabschnitt (13) aufweist, der Gber einen
Stegbereich (14) mit dem Anschlussbereich (6) fur die Pendelstiitze verbunden ist.

10. Drehstabfeder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stegbereich (14) mehrere, insbesondere zwei sich axial erstreckende, Gber den
Umfang des Anbauteils (3) vorzugsweise gleichmafig verteilt angeordnete Stege

umfasst.

11.  Drehstabfeder nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass bezogen auf
eine Umfangsrichtung zwischen zwei Stegen jeweils eine Schnappzunge (9)

angeordnet ist.

14
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