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(57) Abstract: An LED module comprises at
least one LED chip (4) emitting monochro-
matic light having a first spectrum, a plat-
form (2) on which the LED chip is mounted,
a reflecting wall (9) that is separate from or
integrated into the platform and surrounds
the LED chip on all sides, and a dispensed
layer (11) applied above the LED chip. The
dispensed layer extends in a dome-shaped
manner beyond the reflecting wall such that
the following equation is satisfied: 0.1*b </
< 0.5*h, where 4 is the height of the dome-
shaped dispensed layer, measured from the
topmost point of the reflecting wall to the
apex of the dome, and b is the diameter of
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Fig. 1

the depression formed by the reflecting wall,
measured as the distance from the central
axis of the wall.

(57) Zusammenfassung: Ein LED-Modul
weist mindestens einen LED-Chip (4), der
monochromatisches Licht eines ersten Spek-
trums aussendet, eine Plattform (2), auf die
der LED-Chip aufgebracht ist, eine separat
oder integriert mit der Plattform ausgebilde-
te, den LED-Chip allseits umgebende reflek-

tierende Wand (9), und eine iiber dem LED-Chip autgebrachte Dispensschicht (11) auf. Die Dispensschicht erstreckt sich dabei
kalottenformig
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Box No. II Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

see additional sheet PCT/ISA/210

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-18, 10, 11, 20, 21

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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Continuation of Box 1.2
Claims --

The subject matter of claim 1 is defined by the parameters h1 and b1 which, in turn, are not clearly defined.
Parameter b1 is unusual.

i) Parameter h1 is defined as “the height of the dome-shaped dispensed layer, measured from the topmost
point of the reflecting wall to the apex of the dome” . In figure 1, however, this height appears not to be
measured from a point of the reflecting wall, but is rather the distance of the apex of the dome from the plane in
which lies the outer edge of the reflector wall.

ii) Parameter b1 is defined as “the diameter of the depression formed by the reflecting wall, measured as the
distance from the central axis of the wall” .

This definition is unclear, because
1) a single diameter can be defined only in relation to a circular reflector wall (see page 13, lines 1-4), and
2) a “central axis of the wall” is not defined at all.

In the description (see page 10, lines 20-23), it is referred to the vertical “symmetrical axis of the reflector

wall” . In conjunction with figure 1, an axis in a sectional view appears to be meant which ideally can only be
defined when the reflector wall has a mirror-symmetrical cross section. This is typically the case in LED module
arrangements comprising several LED modules.

The definition of parameter b1, which is in itself unclear, therefore implies in conjunction with the description and
the figures 1 and 6 an LED module arrangement according to claim 20 in conjunction with claim 1, wherein the
reflector wall is circular in the view from the top and has a mirror-symmetrical cross section.

iii) It should also be noted that the arrangement of an LED module is not sufficiently defined by the parameters
h1 and b1 in order to indicate an LED module with one of the advantages stated in the description (see page 4,
lines 13-18). The crucial aspect is the arrangement of the lens or the cast body in relation to the LED chip. Said
arrangement is however not determined by the parameters h1 and b1 alone. Moreover, parameter b1 does not at
all determine the shape of the cast body, but varies with the thickness of the reflector wall, which is completely
irrelevant for the decoupling of light from the individual LED chip. Likewise, b1 is not clearly defined in, for
example, a two-dimensional arrangement of LED chips on a platform but can be determined in different ways.

Since the geometrical arrangement of the claimed subject matter is not clearly defined neither in the claims nor
in the description, there is a lack of disclosure according to PCT Article 5.

iv) A clear definition of parameter b1 cannot be identified clearly on the basis of the claims and the description. It
cannot therefore be understood which arrangements do satisfy the inequations 0.1*b1 < h1 £ 0.5*b1 and which
not. As a result, a comparison of the claimed subject matter with the prior art is not possible. For this reason, the

claim does not meet the requirements regarding clarity (PCT Article 6).

v) The failure to meet the requirements regarding clarity and disclosure is so serious that it was taken into
consideration when determining the scope of protection of claim 1. The search on claim 1 was therefore
restricted.

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of which no international search report has
been established cannot normally be the subject of an international preliminary examination (PCT Rule 66.1(e)).
In its capacity as International Preliminary Examining Authority the EPO generally will not carry out a preliminary
examination for subject matter that has not been searched. This also applies in cases where the claims were
amended after receipt of the international search report (PCT Article 19) or where the applicant submits new
claims in the course of the procedure under PCT Chapter Il. However, after entry into the regional phase before
the EPO an additional search may be carried out in the course of the examination (cf. EPO Guidelines, C-VI, 8.5)
if the deficiencies that led to the declaration under PCT Article 17(2) have been corrected.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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The International Searching Authority has found that the international application contains multiple (groups of)
inventions, as follows:

1. Claims 1-8, 10, 11, 20, 21

LED module, comprising:

- at least one LED chip emitting monochromatic light having a first spectrum,

- a platform on which the LED chip is mounted,

- a reflecting wall that is separate from or integrated into the platform and surrounds the LED chip on all sides,
and

- a dispensed layer applied above the LED chip, wherein the dispensed layer extends in a dome-shaped manner
beyond the reflecting wall such that the following equation is satisfied:

0.1*b1 < h1 £0.5*b1,

wherein:

h1 is the height of the dome-shaped dispensed layer, measured from the topmost point of the reflecting wall to
the apex of the dome, and

b1 is the diameter of the depression formed by the reflecting wall, measured as the distance from the central
axis of the wall.

2. Claims 1+9, 12-19

LED module, comprising:

- at least one LED chip emitting monochromatic light having a first spectrum,

- a platform on which the LED chip is mounted,

- a reflecting wall that is separate from or integrated into the platform and surrounds the LED chip on all sides,
and

- a dispensed layer applied above the LED chip, wherein the distance from the light diode chip to the reflecting
wall is no more than 0.5 mm, preferably in the range from 0.1 mm and 0.2 mm.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2009/003103
Feld Nr. Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstelit:

1. I:] Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behorde nicht verpflichtet ist, namlich

2. IZ:I Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. D Ansprtiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeidung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefthrt werden konnte, der

zuséatzliche Recherchengeblihr gerechtfertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebdhren aufgefordert.

3. Da der Anmelder nur einige der erforderfichen zusétzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale

. Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriachen erfasst:
1-18, 10, 11, 20, 21

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebihren unter Widerspruch entrichtet und die

eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebulhr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:‘ Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Fortsetzung von Feld II.2

Anspriiche Nr.: -~

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist durch die Parameter hl und bl
bestimmt, die aber ihrerseits beide nicht klar definiert sind. Der
Parameter bl ist uniiblich.

i) Der Parameter hl ist definiert als "die Uberhdhung der
kalottenformigen Dispensschicht, gemessen von dem obersten Punkt der
reflektierenden Wand bis zum Scheitel der Kalotte". Aus Abbilidung 1
erscheint es jedoch, dass diese Uberhdhung nicht von einem Punkt der
reflektierenden Wand aus gemessen wird, sondern vielmehr der Abstand des
Scheitels der Kalotte von der Ebene ist, in der die AuBenkante der
Reflektorwand liegt.

ii) Der Parameter bl ist definiert als "der Durchmesser der durch die
reflektierende Wand gebildeten Vertiefung, gemessen als Abstand der
Mittenachse der Wand".

Diese Definition ist unkiar, da

- einerseits ein einziger Durchmesser sinnvollerweise nur bei einer
kreisformigen Reflektorwand definiert werden kann (vgl. Seite 13, Zeilen
1-4), und

- andererseits eine "Mittenachse der Wand" lberhaupt nicht definiert
ist.

In der Beschreibung auf Seite 10, Zeilen 20-23 wird Bezug genommen auf
die vertikale "Symmetrieachse der Reflektorwand". In Verbindung mit
Abbildung 1 scheint damit eine Achse in einer Schnittdarstellung gemeint
Zu sein, die aber sinnvollerweise nur definiert werden kann, wenn die
Reflektorwand einen spiegelsymmetrischen Querschnitt aufweist. Dies ist
typischerweise bei LED-Modulanordnungen mit mehreren LED-Modulen der
Fall.

Daher impliziert die Definition des Parameters bl, die-als solche unklar
ist, in Verbindung mit der Beschreibung und den Abbildungen 1 und 6 eine
LED-Modulanordnung gemaB Anspruch 20 in Verbindung mit Anspruch 1, wobei
die Reflektorwand in der Aufsicht kreisformig ist und einen
spiegelsymmetrischen Querschnitt aufweist.

iii) AuBerdem wird darauf hingewiesen, dass die Anordnung eines
LED-Moduls durch die Parameter hl und bl nicht hinreichend definiert
ist, um ein LED-Modul mit einem der in der Beschreibung genannten
Vorteile (vgl. Seite 4, Zeilen 13-18) anzugeben. Entscheidend ist die
Anordung der Linse bzw. des Vergusskorpers im Verhaltnis zum LED-Chip.
Diese wird aber durch die Parameter hl und bl allein nicht festgelegt.
Uberdies legt der Parameter bl die Form des Vergusskdrpers {iberhaupt
nicht fest, sondern variiert mit der Dicke der Reflektorwand, die fiir
die Lichtauskopp]ung aus dem einzelnen LED-Chip vdllig unerheb]ich ist.
Zudem ist bl beispielsweise in einer zweidimensionalen Anordnung von
LED-Chips auf einer Plattform nicht eindeutig festgelegt, sondern kann
auf unterschiedliche Weise bestimmt werden.
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Da die geometrische Anordnung des Anspruchsgegenstandes weder in den
Ansprichen noch in der Beschreibung klar bestimmt ist, besteht somit ein
Mangel an Offenbarung gemaB Artikel 5 PCT.

iv) Es ist aus den Anspriichen und der Beschreibung nicht eindeutig
erkennbar, wie eine klare Definition des Parameters bl aussehen sollte.
Es ist daher auch nicht nachvollziehbar, welche Anordnungen die
Ungleichungen 0,1xbl<= h1<=0,5*bl erfiillen und welche nicht. Dadurch ist
ein Vergleich des beanspruchten Gegenstandes mit dem Stand der Technik
nicht méglich. Aus diesem Grund erfiillt der Anspruch die Erfordernisse
der Klarheit nach Artikel 6 PCT nicht.

v) Die Verletzung der Erfordernisse der Klarheit und Offenbarung ist so
schwerwiegend, dass sie bei der Bestimmung des Recherchenumfangs fiir den
Anspruch 1 beriicksichtigt wurde. Die Recherche von Anspruch 1 wurde
deshalb beschrankt.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Prifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorldufigen Prifung beauftragte Behdrde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
geandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemass Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Prifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-VI, 8.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemass Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthidlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-8,10,11,20,21

LED-Modul, aufweisend:
- mindestens einen LED-Chip, der monochromatisches Licht
eines ersten Spektrums aussendet
- eine Plattform, auf die der LED-Chip aufgebracht ist,
- eine separat oder integriert mit der Plattform
ausgebildete, den LED-Chip allseits umgebende reflektierende
Wand, und
- eine Uber dem LED-Chip aufgebrachte Dispensschicht,
wobei sich die Dispensschicht kalottenférmig iiber die
reflektierende Wand hinaus erstreckt, derart, dass die
folgende Gleichung erfiillt ist:
0,1xbl<= hl <= 0,5 *bl
wobei:
hl die Uberhdhung der kalottenformigen Dispensschicht,
gemessen von dem obersten Punkt der reflektierenden Wand bis
zum Scheitel der Kalotte, und
bl der Durchmesser der durch die reflektierende Wand
gebildeten Vertiefung, gemessen als Abstand der Mittenachse
der Wand, ist.

2. Anspriiche: 149,12-19

LED-Modul, aufweisend:
- mindestens einen LED-Chip, der monochromatisches Licht
eines ersten Spektrums aussendet
- eine Plattform, auf die der LED-Chip aufgebracht ist,
- eine separat oder integriert mit der Plattform
ausgebildete, den LED-Chip allseits umgebende reflektierende
Wand, und
- eine iber dem LED-Chip aufgebrachte Dispensschicht,
wobei der Abstand von dem Leuchtdioden-Chip zu der
reflektierenden Wand maximal 0,5 mm betrdgt, vorzugsweise im
Bereich zwischen 0,1 mm und 0,2 mm, liegt.
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