
(57)【要約】

【課題】ステータ本体をティース鉄心とコアバック鉄心

とで構成した上で、これらを容易に連結させることがで

きるステータの製造方法の提供。

【解決手段】所定の基準円周Ｄ０上に所定の間隔をあけ

て配設されるティース鉄心１６と隣り合うティース鉄心

１６間に設けられて隣り合うティース鉄心１６同士を連

結させるコアバック鉄心１７とを有するステータ本体を

製造する際に、ティース鉄心１６を基準円周Ｄ０よりも

大径の所定の大径円周Ｄ１上に配設し、巻線３８を構成

する導電線をティース鉄心１６に巻回して、コアバック

鉄心１７をティース鉄心１６の間にステータ本体におけ

る径方向外側から挿入して配設した後、ティース鉄心１

６が基準円周Ｄ０上に配設されるようにティース鉄心１

６およびコアバック鉄心１７をステータ本体における内

径側に移動させる。

【選択図】　　　　図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
所 定 の 基 準 円 周 上 に 所 定 の 間 隔 を あ け て 配 設 さ れ る テ ィ ー ス 鉄 心 と 隣 り 合 う 前 記 テ ィ ー ス
鉄 心 間 に 設 け ら れ て 隣 り 合 う 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 同 士 を 連 結 さ せ る コ ア バ ッ ク 鉄 心 と を 有 す
る ス テ ー タ 本 体 と 、 隣 り 合 う 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 間 に 形 成 さ れ た ス ロ ッ ト を 通 る よ う に 配 設
さ れ る 巻 線 と を 具 備 す る ス テ ー タ の 製 造 方 法 に お い て 、
前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 を 前 記 基 準 円 周 よ り も 大 径 の 所 定 の 大 径 円 周 上 に 配 設 す る 拡 張 配 設 工 程
と 、
該 拡 張 配 設 工 程 の 後 に 実 行 さ れ 、 前 記 巻 線 を 構 成 す る 導 電 線 を 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 に 巻 回 す
る 巻 回 工 程 と 、
該 巻 回 工 程 の 後 に 実 行 さ れ 、 前 記 コ ア バ ッ ク 鉄 心 を 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 の 間 に 前 記 ス テ ー タ
本 体 に お け る 径 方 向 外 側 か ら 挿 入 し 配 設 す る コ ア バ ッ ク 鉄 心 配 設 工 程 と 、
該 コ ア バ ッ ク 鉄 心 配 設 工 程 の 後 に 実 行 さ れ 、 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 が 前 記 基 準 円 周 上 に 配 設 さ
れ る よ う に 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 お よ び 前 記 コ ア バ ッ ク 鉄 心 を 前 記 ス テ ー タ 本 体 に お け る 内 径
側 に 移 動 さ せ る 縮 小 配 設 工 程 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ス テ ー タ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 縮 小 配 設 工 程 の 後 に 実 行 さ れ 、 前 記 ス テ ー タ 本 体 の 端 面 か ら 突 出 す る 前 記 巻 線 の コ イ
ル エ ン ド に レ ー シ ン グ 部 材 を 巻 回 さ せ る コ イ ル エ ン ド レ ー シ ン グ 工 程 と 、
該 コ イ ル エ ン ド レ ー シ ン グ 工 程 の 後 に 実 行 さ れ 、 前 記 コ イ ル エ ン ド を 前 記 ス テ ー タ 本 体 に
お け る 外 径 側 に 倒 す コ イ ル エ ン ド プ レ ス 工 程 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ス テ ー タ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 縮 小 配 設 工 程 の 後 に 実 行 さ れ 、 前 記 ス テ ー タ 本 体 の 端 面 か ら 突 出 す る 前 記 巻 線 の コ イ
ル エ ン ド を 押 圧 し て 、 前 記 ス テ ー タ 本 体 に お け る 軸 線 方 向 外 側 に 位 置 す る ほ ど 該 ス テ ー タ
本 体 に お け る 外 径 側 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 さ せ る 傾 斜 押 圧 工 程 と 、
該 傾 斜 押 圧 工 程 の 後 に 実 行 さ れ 、 前 記 コ イ ル エ ン ド を 前 記 ス テ ー タ 本 体 に お け る 軸 線 方 向
外 側 か ら 前 記 ス テ ー タ 本 体 側 に 押 圧 す る ス テ ー タ 本 体 側 押 圧 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の ス テ ー タ の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 発 電 電 動 機 の ス テ ー タ に 関 し 、 特 に ス テ ー タ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
発 電 電 動 機 等 に 用 い ら れ る 従 来 の ス テ ー タ は 、 例 え ば 、 円 周 方 向 に 一 体 的 に 形 成 さ れ 内 径
側 に ス ロ ッ ト が 形 成 さ れ た 円 環 状 の ス テ ー タ 本 体 に 、 ス ロ ッ ト を 通 る よ う に 導 電 線 を 巻 回
す る こ と で 製 造 さ れ る よ う に な っ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ ０ － １ ４ １ ５ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 上 記 構 造 の ス テ ー タ は 、 例 え ば 内 径 側 に ス ロ ッ ト が 形 成 さ れ た ス テ ー タ 本 体 に
導 電 線 を 巻 回 す る も の で あ る た め 、 内 径 側 に 巻 線 装 置 を 配 置 し な け れ ば な ら ず 、 巻 線 装 置
に よ る 導 電 線 の 巻 回 が 困 難 で あ っ た 。 こ の た め 、 ス テ ー タ 本 体 を 所 定 の 基 準 円 周 上 に 所 定
の 間 隔 を あ け て 配 設 さ れ る テ ィ ー ス 鉄 心 と 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 間 に 設 け ら れ て 隣 り 合 う
テ ィ ー ス 鉄 心 同 士 を 連 結 さ せ る コ ア バ ッ ク 鉄 心 と で 構 成 し 、 テ ィ ー ス 鉄 心 を 所 定 の 基 準 円
周 上 に 所 定 の 間 隔 を あ け て 配 設 し た 状 態 で 、 外 径 側 か ら 巻 回 装 置 に よ る 導 電 線 の 巻 回 を 行
い 、 そ の 後 、 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 間 に コ ア バ ッ ク 鉄 心 を ス テ ー タ 本 体 の 径 方 向 に 挿 入 す
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る こ と を 考 え た 。 ま た 、 円 周 方 向 に 隣 り 合 う 鉄 心 同 士 を 、 径 方 向 に 位 置 決 め し つ つ 連 結 さ
せ る た め に 、 ス テ ー タ 本 体 の 円 周 方 向 に 凹 凸 を な し て 嵌 合 す る 嵌 合 凹 部 お よ び 嵌 合 凸 部 を
設 け る こ と を 考 え た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
し か し な が ら 、 こ の 場 合 、 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 間 に コ ア バ ッ ク 鉄 心 を 径 方 向 か ら 挿 入 す
る 際 に 、 円 周 方 向 に 出 っ 張 る 嵌 合 凸 部 が 干 渉 し て 挿 入 が 困 難 に な っ て し ま う と い う 問 題 の
発 生 が 予 想 さ れ 、 こ の 点 で さ ら な る 改 善 の 余 地 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し た が っ て 、 本 発 明 は 、 ス テ ー タ 本 体 を テ ィ ー ス 鉄 心 と コ ア バ ッ ク 鉄 心 と で 構 成 し た 上 で
、 こ れ ら を 容 易 に 連 結 さ せ る こ と が で き る ス テ ー タ の 製 造 方 法 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 所 定 の 基 準 円 周 （ 例 え ば 実 施 の 形 態
に お け る 基 準 円 周 Ｄ ０ ） 上 に 所 定 の 間 隔 を あ け て 配 設 さ れ る テ ィ ー ス 鉄 心 （ 例 え ば 実 施 の
形 態 に お け る テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ ） と 隣 り 合 う 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 間 に 設 け ら れ て 隣 り 合 う 前
記 テ ィ ー ス 鉄 心 同 士 を 連 結 さ せ る コ ア バ ッ ク 鉄 心 （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る コ ア バ ッ ク
鉄 心 １ ７ ） と を 有 す る ス テ ー タ 本 体 （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る ス テ ー タ 本 体 １ ２ ） と 、
隣 り 合 う 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 間 に 形 成 さ れ た ス ロ ッ ト （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る ス ロ ッ ト
３ ５ ） を 通 る よ う に 配 設 さ れ る 巻 線 （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る 巻 線 ３ ８ ） と を 具 備 す る
ス テ ー タ の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 を 前 記 基 準 円 周 よ り も 大 径 の 所 定 の 大 径
円 周 （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る 大 径 円 周 Ｄ １ ） 上 に 配 設 す る 拡 張 配 設 工 程 と 、 該 拡 張 配
設 工 程 の 後 に 実 行 さ れ 、 前 記 巻 線 を 構 成 す る 導 電 線 を 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 に 巻 回 す る 巻 回 工
程 と 、 該 巻 回 工 程 の 後 に 実 行 さ れ 、 前 記 コ ア バ ッ ク 鉄 心 を 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 の 間 に 前 記 ス
テ ー タ 本 体 に お け る 径 方 向 外 側 か ら 挿 入 し 配 設 す る コ ア バ ッ ク 鉄 心 配 設 工 程 と 、 該 コ ア バ
ッ ク 鉄 心 配 設 工 程 の 後 に 実 行 さ れ 、 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 が 前 記 基 準 円 周 上 に 配 設 さ れ る よ う
に 前 記 テ ィ ー ス 鉄 心 お よ び 前 記 コ ア バ ッ ク 鉄 心 を 前 記 ス テ ー タ 本 体 に お け る 内 径 側 に 移 動
さ せ る 縮 小 配 設 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ れ に よ り 、 拡 張 配 設 工 程 に お い て テ ィ ー ス 鉄 心 を 基 準 円 周 よ り も 大 径 の 大 径 円 周 上 に 配
設 し て 、 巻 回 工 程 に お い て 巻 線 を 構 成 す る 導 電 線 を テ ィ ー ス 鉄 心 に 巻 回 し 、 コ ア バ ッ ク 鉄
心 配 設 工 程 に お い て コ ア バ ッ ク 鉄 心 を テ ィ ー ス 鉄 心 の 間 に ス テ ー タ 本 体 に お け る 径 方 向 外
側 か ら 挿 入 し て 、 縮 小 配 設 工 程 で テ ィ ー ス 鉄 心 が 基 準 円 周 上 に 配 設 さ れ る よ う に テ ィ ー ス
鉄 心 お よ び コ ア バ ッ ク 鉄 心 を ス テ ー タ 本 体 に お け る 内 径 側 に 移 動 さ せ る 。 こ の よ う に 、 テ
ィ ー ス 鉄 心 を 基 準 円 周 よ り も 大 径 の 大 径 円 周 上 に 配 設 し テ ィ ー ス 鉄 心 の 間 隔 を あ け た 状 態
で コ ア バ ッ ク 鉄 心 を テ ィ ー ス 鉄 心 の 間 に ス テ ー タ 本 体 に お け る 径 方 向 か ら 挿 入 す る た め 、
円 周 方 向 に 隣 り 合 う 鉄 心 同 士 に 円 周 方 向 に 凹 凸 を な し て 嵌 合 す る 嵌 合 凹 部 お よ び 嵌 合 凸 部
が 設 け ら れ て い て も 、 円 周 方 向 に 出 っ 張 る 嵌 合 凸 部 が 干 渉 し て コ ア バ ッ ク 鉄 心 の テ ィ ー ス
鉄 心 の 間 へ の 挿 入 が 困 難 に な っ て し ま う こ と が な く な る 。 ま た 、 嵌 合 凹 部 お よ び 嵌 合 凸 部
は 、 テ ィ ー ス 鉄 心 お よ び コ ア バ ッ ク 鉄 心 の ス テ ー タ 本 体 に お け る 内 径 側 へ の 移 動 で 、 径 方
向 の 位 置 が 合 っ た 状 態 の ま ま 近 接 し て 嵌 合 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 縮 小 配 設 工 程 の 後 に 実 行 さ れ
、 前 記 巻 線 の 前 記 ス テ ー タ 本 体 の 端 面 か ら 突 出 す る コ イ ル エ ン ド （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お
け る コ イ ル エ ン ド ４ ４ ） に レ ー シ ン グ 部 材 （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る レ ー シ ン グ テ ー プ
６ １ ） を 巻 回 さ せ る コ イ ル エ ン ド レ ー シ ン グ 工 程 と 、 該 コ イ ル エ ン ド レ ー シ ン グ 工 程 の 後
に 実 行 さ れ 、 前 記 コ イ ル エ ン ド を 前 記 ス テ ー タ 本 体 に お け る 外 径 側 に 倒 す コ イ ル エ ン ド プ
レ ス 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ れ に よ り 、 コ イ ル エ ン ド レ ー シ ン グ 工 程 に お い て ス テ ー タ 本 体 の 端 面 か ら 突 出 す る 巻 線
の コ イ ル エ ン ド に レ ー シ ン グ 部 材 を 巻 回 さ せ た 状 態 で 、 コ イ ル エ ン ド プ レ ス 工 程 に お い て
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コ イ ル エ ン ド を ス テ ー タ 本 体 に お け る 外 径 側 に 倒 す た め 、 プ レ ス 後 に コ イ ル エ ン ド に レ ー
シ ン グ 部 材 を 巻 回 さ せ る 場 合 に 比 し て 、 レ ー シ ン グ 作 業 時 に お け る コ イ ル エ ン ド と ス テ ー
タ 本 体 と の 隙 間 を 比 較 的 大 き く で き て レ ー シ ン グ 作 業 が 容 易 と な る 。 ま た 、 プ レ ス 後 に コ
イ ル エ ン ド に レ ー シ ン グ 部 材 を 巻 回 さ せ る 場 合 の よ う に プ レ ス 成 形 時 に レ ー シ ン グ 作 業 の
た め の 隙 間 を コ イ ル エ ン ド と ス テ ー タ 本 体 と の 間 に 残 す 必 要 が な く 、 そ の 結 果 、 コ イ ル エ
ン ド の 高 さ を 低 く す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 コ イ ル エ ン ド は 断 面 周 長 が 倒 す 前 に 比 し て
増 加 す る こ と に な る た め 、 レ ー シ ン グ 部 材 に よ る レ ー シ ン グ 力 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、
そ の 結 果 、 コ イ ル エ ン ド プ レ ス 工 程 に お け る プ レ ス 成 形 の 圧 力 を 高 く で き る た め 、 コ イ ル
エ ン ド 占 積 率 を 高 く で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 縮 小 配 設 工 程 の 後 に
実 行 さ れ 、 前 記 ス テ ー タ 本 体 の 端 面 か ら 突 出 す る 前 記 巻 線 の コ イ ル エ ン ド を 押 圧 し て 、 前
記 ス テ ー タ 本 体 に お け る 軸 線 方 向 外 側 に 位 置 す る ほ ど 該 ス テ ー タ 本 体 に お け る 外 径 側 に 位
置 す る よ う に 傾 斜 さ せ る 傾 斜 押 圧 工 程 と 、 該 傾 斜 押 圧 工 程 の 後 に 実 行 さ れ 、 前 記 コ イ ル エ
ン ド を 前 記 ス テ ー タ 本 体 に お け る 軸 線 方 向 外 側 か ら 前 記 ス テ ー タ 本 体 側 に 押 圧 す る ス テ ー
タ 本 体 側 押 圧 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ れ に よ り 、 傾 斜 押 圧 工 程 に お い て 巻 線 の ス テ ー タ 本 体 の 端 面 か ら 突 出 す る コ イ ル エ ン ド
を 押 圧 し て 、 ス テ ー タ 本 体 に お け る 軸 線 方 向 外 側 に 位 置 す る ほ ど 該 ス テ ー タ 本 体 に お け る
外 径 側 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 さ せ て か ら 、 ス テ ー タ 本 体 側 押 圧 工 程 に お い て コ イ ル エ ン ド
を ス テ ー タ 本 体 に お け る 軸 線 方 向 外 側 か ら ス テ ー タ 本 体 側 に 押 圧 す る た め 、 座 屈 等 生 じ る
こ と な く コ イ ル エ ン ド を 良 好 に ス テ ー タ 本 体 に お け る 外 径 側 に 倒 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 図 面 を 参 照 し て 以 下 に 説 明 す る 。 な お 、
本 実 施 形 態 に よ り 製 造 さ れ る ス テ ー タ は 電 力 に よ り 回 転 す る と と も に 回 転 力 に よ り 発 電 す
る 発 電 電 動 機 に 用 い ら れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ス テ ー タ １ １ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 円 環 状 を な す ス テ ー タ 本 体 １ ２ を 有 し て い る 。 こ の
ス テ ー タ 本 体 １ ２ は 、 円 環 状 を な す ヨ ー ク １ ３ の 内 径 側 に 、 円 周 方 向 に 間 隔 を あ け て 複 数
の テ ィ ー ス １ ４ が 配 列 さ れ た 形 状 を な し て い る 。 こ こ で 、 こ れ ら テ ィ ー ス １ ４ は 等 ピ ッ チ
で そ れ ぞ れ ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 中 心 方 向 に 突 出 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ス テ ー タ 本 体 １ ２ は 、 図 ２ に も 示 す よ う に 、 テ ィ ー ス １ ４ を そ れ ぞ れ が 有 す る と と も に 所
定 の 基 準 円 周 Ｄ ０ 上 に 所 定 の 間 隔 を あ け て 配 設 さ れ る 複 数 の 同 一 形 状 の テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６
と 、 互 い に 連 結 さ れ て 円 環 状 を な す と と も に そ れ ぞ れ が 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ 間 に 一
部 挿 入 さ れ る こ と で 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ 同 士 を 連 結 さ せ る 複 数 の 同 一 形 状 の コ ア バ
ッ ク 鉄 心 １ ７ と で 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ は 、 略 長 方 形 状 を な す と と も に 、 長 手 方 向 の 一 端 側 に 幅 方 向 両 側 つ ま り
ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 円 周 方 向 両 側 に 突 出 す る 一 対 の 係 止 突 起 ２ ０ が 形 成 さ れ 、 長 手
方 向 の 他 端 側 に 長 手 方 向 つ ま り ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 径 方 向 に 突 出 す る 嵌 合 凸 部 ２ １
が 形 成 さ れ 、 さ ら に 幅 方 向 の 一 側 の 嵌 合 凸 部 ２ １ 側 に 幅 方 向 つ ま り ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お
け る 円 周 方 向 に 凹 む 嵌 合 凹 部 ２ ２ が 形 成 さ れ た 形 状 の 薄 板 を 厚 さ 方 向 に 複 数 枚 積 層 さ せ て
一 体 化 す る こ と に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
係 止 突 起 ２ ０ は 、 嵌 合 凸 部 ２ １ 側 の 面 が 、 外 側 ほ ど ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 半 径 方 向 に お い て
嵌 合 凸 部 ２ １ か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 し て お り 、 そ の 結 果 、 全 体 と し て 先 細 形 状 を な し て い
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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嵌 合 凸 部 ２ １ は 、 先 端 側 が 半 円 形 状 を な し て 突 出 し て お り 、 中 間 部 が 長 方 形 状 を な し て い
る 。 ま た 、 嵌 合 凸 部 ２ １ は 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 円 周 方 向 に お い て 嵌 合 凹 部 ２ ２ と は 反 対
側 に 若 干 ず れ て い る 。
嵌 合 凹 部 ２ ２ は 、 半 円 状 を な し て 凹 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
な お 、 テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ を 構 成 す る 薄 板 は 珪 素 鋼 板 等 の 方 向 性 を 有 す る 電 磁 鋼 板 か ら な っ
て お り 、 磁 化 容 易 方 向 が ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 径 方 向 に な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ は 、 円 周 方 向 の 長 さ が 短 い 円 弧 状 を な す も の で 円 周 方 向 一 側 の 内 径 側
に 外 径 側 に 凹 む 嵌 合 凹 部 ２ ４ を 有 す る 切 欠 部 ２ ６ が 形 成 さ れ る こ と で 、 円 周 方 向 逆 側 の 内
径 側 に 内 径 側 に 突 出 す る 突 出 部 ２ ９ が 形 成 さ れ る と と も に 、 円 周 方 向 一 側 の 外 径 側 に 円 周
方 向 に 凹 む 嵌 合 凹 部 ２ ５ が 形 成 さ れ 、 さ ら に 円 周 方 向 逆 側 の 内 径 側 お よ び 外 径 側 に 円 周 方
向 に 突 出 す る 嵌 合 凸 部 ２ ７ ， ２ ８ が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ た 形 状 の 薄 板 を 厚 さ 方 向 に 複 数 枚 積
層 さ せ て 一 体 化 す る こ と に よ り 形 成 さ れ て い る 。 こ の コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ は 、 ス テ ー タ 本
体 １ ２ の 軸 線 方 向 に お け る 厚 さ が テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ と 同 等 に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
嵌 合 凹 部 ２ ４ は 、 底 側 が 半 円 形 状 を な し て 凹 ん で お り 、 中 間 部 が 長 方 形 状 を な し て 凹 ん で
い る 。 ま た 、 嵌 合 凹 部 ２ ４ は 、 切 欠 部 ２ ６ に お い て 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 円 周 方 向 に お け
る 嵌 合 凹 部 ２ ５ と は 反 対 側 に 若 干 ず れ て い る 。
嵌 合 凹 部 ２ ５ は 、 半 円 状 を な し て 凹 ん で お り 、 嵌 合 凸 部 ２ ７ ， ２ ８ は 半 円 状 を な し て 突 出
し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
な お 、 コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ を 構 成 す る 薄 板 は 珪 素 鋼 板 等 の 方 向 性 を 有 す る 電 磁 鋼 板 か ら な
っ て お り 、 磁 化 容 易 方 向 が ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 円 周 方 向 に な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
そ し て 、 上 記 し た テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 そ れ ぞ れ の 係 止 突 起 ２ ０ 側 が
円 筒 形 状 の テ ィ ー ス 保 持 装 置 ３ ０ の 外 径 側 に 当 接 さ せ ら れ た 状 態 で そ れ ぞ れ の 係 止 突 起 ２
０ に お い て 係 止 さ れ る 。 こ こ で 、 テ ィ ー ス 保 持 装 置 ３ ０ は 、 テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ を ス テ ー タ
本 体 １ ２ の 完 成 品 の 配 設 円 周 で あ る 基 準 円 周 Ｄ ０ に 対 し 所 定 量 大 径 の 大 径 円 周 Ｄ １ 上 に 配
設 す る 状 態 で 保 持 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
つ ま り 、 テ ィ ー ス 保 持 装 置 ３ ０ は 、 テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 係 止 突 起 ２ ０ 側 つ ま り ス テ ー タ 本
体 １ ２ に お け る 内 径 側 を 当 接 さ せ る 円 筒 面 を 有 す る 保 持 ベ ー ス ３ ３ と 、 相 反 す る 方 向 に 突
出 す る 係 止 突 起 ３ １ が 形 成 さ れ 径 方 向 に 進 退 可 能 な 保 持 体 ３ ２ と を 有 し て お り 、 保 持 体 ３
２ は 、 テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ と 同 じ 数 の も の が 、 円 周 方 向 に 等 ピ ッ チ で 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
そ し て 、 テ ィ ー ス 保 持 装 置 ３ ０ は 、 保 持 ベ ー ス ３ ３ に テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ を そ の 係 止 突 起 ２
０ 側 に お い て 当 接 さ せ た 状 態 で 、 保 持 体 ３ ２ の 両 係 止 突 起 ３ １ で 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 １
６ の 近 接 側 の 係 止 突 起 ２ ０ を 外 径 側 か ら 係 止 す る こ と に な り 、 そ の 結 果 、 隣 り 合 う 保 持 体
３ ２ 同 士 で 間 の テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
す べ て の テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ を テ ィ ー ス 保 持 装 置 ３ ０ の 保 持 ベ ー ス ３ ３ に 当 接 さ せ た 状 態 で
、 保 持 体 ３ ２ に よ り す べ て の テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ を 保 持 さ せ る 。 つ ま り 、 す べ て の テ ィ ー ス
鉄 心 １ ６ を 上 記 し た 所 定 の 大 径 円 周 Ｄ １ 上 に 配 設 し た 状 態 に す る （ 拡 張 配 設 工 程 ） 。 こ の
と き 、 す べ て の テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ は 、 大 径 円 周 Ｄ １ 上 に こ の 大 径 円 周 Ｄ １ を 円 周 方 向 に 等
間 隔 で 分 割 す る 位 置 に 配 置 さ れ る こ と に な り 、 そ の 結 果 、 す べ て の テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ は 、
ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 完 成 品 の 配 設 円 周 で あ る 基 準 円 周 Ｄ ０ 上 に 配 設 さ れ た 場 合 に 比 し て 隣
り 合 う も の 同 士 が 間 隔 を 大 き く し て い る 。 な お 、 す べ て の テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ は 、 大 径 円 周
Ｄ １ の 半 径 方 向 に 沿 う 姿 勢 と さ れ 、 全 体 と し て 大 径 円 周 Ｄ １ の 中 心 点 を 中 心 に 放 射 状 に 広
が る よ う に 保 持 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の よ う に 拡 張 配 設 工 程 で テ ィ ー ス 保 持 装 置 ３ ０ に テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ を 放 射 状 に 保 持 さ せ
た 状 態 で 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 間 に 形 成 さ れ た ス ロ ッ ト ３ ５
の す べ て に 各 ス ロ ッ ト ３ ５ を 覆 う よ う に 絶 縁 紙 ３ ６ を 挿 入 す る （ 絶 縁 紙 挿 入 工 程 ） 。 こ の
絶 縁 紙 ３ ６ は 、 中 間 部 で 屈 曲 さ れ た 形 状 を な し て お り 、 中 間 部 を テ ィ ー ス 保 持 装 置 ３ ０ 側
に 配 置 し た 状 態 で ス ロ ッ ト ３ ５ に 挿 入 さ れ る こ と に な り 、 挿 入 さ れ た 状 態 で ス テ ー タ 本 体
１ ２ の 軸 線 方 向 両 側 に 突 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
次 に 、 上 記 の よ う に 絶 縁 紙 挿 入 工 程 で 絶 縁 紙 ３ ６ が 配 置 さ れ た 状 態 で 、 テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６
の 間 の ス ロ ッ ト ３ ５ を 通 す よ う に 巻 線 ３ ８ を 構 成 す る 導 電 線 を 所 定 の 軌 跡 で テ ィ ー ス 鉄 心
１ ６ に 巻 回 し 、 そ の 結 果 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ス ロ ッ ト ３ ５ を 通 す よ う に 巻 線 ３ ８ を 配 設
す る （ 巻 回 工 程 ） 。 こ の と き 、 巻 線 ３ ８ と テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ と の 間 に は 絶 縁 紙 ３ ６ が 介 在
し て こ れ ら を 絶 縁 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
な お 、 テ ィ ー ス 保 持 装 置 ３ ０ の 外 径 側 に テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ を 放 射 状 に 保 持 し て お り 、 各 ス
ロ ッ ト ３ ５ は 外 径 側 に 抜 け る 形 状 を な し て い る た め 、 巻 回 工 程 に お い て 導 電 線 を 巻 回 す る
巻 回 装 置 は 、 図 示 は 略 す が 、 円 環 状 に 並 べ ら れ て 保 持 さ れ た テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 半 径 方 向
外 側 に 配 置 さ れ て 、 こ の 方 向 か ら 導 電 線 を 巻 回 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
そ し て 、 巻 線 ３ ８ に よ っ て 全 体 と し て 円 環 状 を な す よ う に 保 持 さ れ た す べ て の テ ィ ー ス 鉄
心 １ ６ を テ ィ ー ス 保 持 装 置 ３ ０ か ら 取 り 外 し 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 各 コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７
を 、 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 間 に ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 径 方 向 外 側 か ら 挿 入 し つ
つ 、 そ れ ぞ れ テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 外 径 側 に 一 対 一 で 嵌 合 さ せ る （ コ ア バ ッ ク 鉄 心 配 設 工 程
） 。 つ ま り 、 コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ の 内 径 側 の 突 出 部 ２ ９ を 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ 同 士
の 間 に 挿 入 さ せ 、 コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ の 切 欠 部 ２ ６ の 嵌 合 凹 部 ２ ４ に テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の
径 方 向 外 側 に 突 出 す る 嵌 合 凸 部 ２ １ を 嵌 合 さ せ な が ら コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ の 切 欠 部 ２ ６ に
テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 嵌 合 凸 部 ２ １ 側 の 一 部 を 嵌 合 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２
に お け る 径 方 向 に お い て は 、 嵌 合 す る コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ と テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ と が 互 い に
完 成 時 の 位 置 関 係 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の と き 、 各 コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ は 、 円 周 方 向 外 側 に 突 出 す る 嵌 合 凸 部 ２ ７ ， ２ ８ を 、 こ
の 嵌 合 凸 部 ２ ７ ， ２ ８ の 突 出 側 に 配 置 さ れ た コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ に 干 渉 さ せ る こ と な く 、
テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ に 嵌 合 可 能 と な っ て い る 。 つ ま り 、 テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ を 上 記 し た 所 定 の
大 径 円 周 Ｄ １ 上 に 配 設 し た 状 態 に お い て は 、 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ 同 士 が 、 ス テ ー タ
本 体 １ ２ の 完 成 品 の 配 設 円 周 で あ る 基 準 円 周 Ｄ ０ 上 に 配 設 し た 場 合 に 比 し て 間 隔 が 大 き く
配 設 さ れ て お り 、 こ の 間 隔 に よ っ て 、 コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ は 、 嵌 合 凸 部 ２ ７ ， ２ ８ を す で
に テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ に 取 り 付 け ら れ た 隣 り 合 う コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ に 干 渉 さ せ る こ と な く
、 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ 間 に 入 り 込 む こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
そ し て 、 コ ア バ ッ ク 鉄 心 配 設 工 程 に お い て 、 す べ て の コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ を 一 対 一 で 対 応
す る テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 外 径 側 に 嵌 合 さ せ た 状 態 で は 、 す べ て の コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ が 、
嵌 合 凸 部 ２ ８ お よ び 嵌 合 凹 部 ２ ５ を 大 径 円 周 Ｄ １ の 中 心 点 を 中 心 と す る 同 一 円 周 上 に 配 置
す る こ と に な り 、 す べ て の コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ お よ び テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ は 、 こ の 円 周 と 同
心 の 同 一 円 周 上 に 嵌 合 凸 部 ２ ７ お よ び 嵌 合 凹 部 ２ ２ を 配 置 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
な お 、 テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 外 径 側 に 嵌 合 す る 際 に ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 外 径 側 か ら 内
径 側 に 移 動 す る コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ は 、 そ の 突 出 部 ２ ９ で 絶 縁 紙 ３ ６ の 巻 線 ３ ８ よ り も 外
側 部 分 を 巻 線 ３ ８ 側 に 折 り 畳 む こ と に な り 、 こ れ に よ り 絶 縁 紙 ３ ６ は コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７
と 巻 線 ３ ８ と の 間 を も 絶 縁 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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次 に 、 上 記 の よ う に し て 大 径 円 周 Ｄ １ 上 に テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ が 配 置 さ れ 、 す べ て の テ ィ ー
ス 鉄 心 １ ６ に コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ が 嵌 合 さ れ た 状 態 の ス テ ー タ 本 体 １ ２ を 、 図 ７ に 示 す 押
圧 装 置 ５ ０ に 配 置 す る 。 こ の 押 圧 装 置 ５ ０ は 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ を 外 径 側 か ら 全 周 に わ た
り 囲 む 図 示 せ ぬ 押 圧 ベ ー ス と 、 こ の 押 圧 ベ ー ス の 内 側 か ら ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 径 方 向 に 沿
っ て 進 退 す る 複 数 の 押 圧 部 ５ ２ と を 有 し て お り 、 押 圧 部 ５ ２ は す べ て の コ ア バ ッ ク 鉄 心 １
７ に 一 対 一 で 設 け ら れ て 対 応 す る コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ を 径 方 向 内 側 に 押 圧 す る 。 こ こ で 、
押 圧 装 置 ５ ０ は す べ て の 押 圧 部 ５ ２ を 同 時 に 同 速 度 で 中 心 側 に 所 定 距 離 前 進 さ せ る こ と に
な り 、 こ れ に よ り 、 す べ て の テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ お よ び コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ が 径 方 向 内 側 に
同 時 に 同 速 度 で 移 動 す る （ 縮 小 配 設 工 程 ） 。 な お 、 押 圧 装 置 ５ ０ は す べ て の テ ィ ー ス 鉄 心
１ ６ を ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 完 成 品 に お け る 配 設 円 周 で あ る 基 準 円 周 Ｄ ０ 上 に 配 設 す る よ う
に 前 進 す る 。 こ の と き 、 同 一 円 周 上 に 配 置 さ れ て い た 嵌 合 凸 部 ２ ８ お よ び 嵌 合 凹 部 ２ ５ は
、 同 一 円 周 上 に 配 置 さ れ た 状 態 が 維 持 さ れ な が ら 徐 々 に 近 接 し 、 そ の 結 果 、 嵌 合 凸 部 ２ ８
が 嵌 合 凹 部 ２ ５ に 円 滑 に 嵌 合 す る 。 ま た 、 同 一 円 周 上 に 配 置 さ れ て い た 嵌 合 凸 部 ２ ７ お よ
び 嵌 合 凹 部 ２ ２ も 、 同 一 円 周 上 に 配 置 さ れ た 状 態 が 維 持 さ れ な が ら 徐 々 に 近 接 し 、 そ の 結
果 、 嵌 合 凸 部 ２ ７ が 円 滑 に 嵌 合 凹 部 ２ ２ に 嵌 合 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
以 上 の 結 果 、 各 コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ に は 、 嵌 合 凹 部 ２ ４ に 嵌 合 凸 部 ２ １ を 嵌 合 さ せ た 状 態
で テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ が 取 り 付 け ら れ る こ と に な り 、 ま た 、 コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ は 、 そ の 外
径 側 の 嵌 合 凸 部 ２ ８ を 隣 り 合 う コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ の 外 径 側 の 嵌 合 凹 部 ２ ５ に 嵌 合 さ せ る
と と も に 、 そ の 外 径 側 の 嵌 合 凹 部 ２ ５ に 逆 側 に 隣 り 合 う コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ の 外 径 側 の 嵌
合 凸 部 ２ ８ を 嵌 合 さ せ る 。 さ ら に 、 コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ は 、 そ の 内 径 側 の 嵌 合 凸 部 ２ ７ を
、 隣 り 合 う コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ に 取 り 付 け ら れ た テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 嵌 合 凹 部 ２ ２ に 嵌 合
さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ の よ う に し て 、 コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 隣 り 合 う テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６
同 士 を 連 結 さ せ る と と も に 、 円 周 方 向 に 多 数 が 連 結 さ れ る こ と で 円 環 状 を な す こ と に な る
。 こ れ に よ り 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ は 、 全 体 と し て 円 環 状 を な す と と も に 内 径 側 に 円 周 方 向
に 間 隔 を あ け て 複 数 の テ ィ ー ス １ ４ が 配 列 さ れ た 形 状 を な す こ と に な り 、 ま た 、 隣 り 合 う
テ ィ ー ス １ ４ 間 に 形 成 さ れ た ス ロ ッ ト ３ ５ を 通 る よ う に 巻 線 ３ ８ が 配 設 さ れ る こ と に な る
。
【 ０ ０ ３ ７ 】
次 に 、 上 記 の よ う に し て 円 環 状 と さ れ た ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 外 径 側 に 、 図 １ に 示 す よ う に
そ の 形 状 を 保 持 す る た め の 保 持 リ ン グ ４ ０ を 圧 入 す る （ 保 持 リ ン グ 圧 入 工 程 ） 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
次 に 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 巻 線 ３ ８ の ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 端 面 ４ ２ か ら 突 出 す る コ イ ル エ
ン ド ４ ４ に 絶 縁 材 料 か ら な る レ ー シ ン グ テ ー プ （ レ ー シ ン グ 部 材 ） ６ １ を 巻 回 し て コ イ ル
エ ン ド ４ ４ を 束 ね る （ コ イ ル エ ン ド レ ー シ ン グ 工 程 ） 。 例 え ば 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 径 方
向 に お け る 外 側 か ら コ イ ル エ ン ド ４ ４ の ス テ ー タ 本 体 １ ２ に 対 し 反 対 側 を 通 り 、 ス テ ー タ
本 体 １ ２ の 径 方 向 に お け る コ イ ル エ ン ド ４ ４ の 内 側 で ス テ ー タ 本 体 １ ２ 側 に 至 り 、 ス テ ー
タ 本 体 １ ２ の 径 方 向 に お け る 内 側 か ら コ イ ル エ ン ド ４ ４ の ス テ ー タ 本 体 １ ２ 側 を く ぐ り 、
ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 径 方 向 に お け る コ イ ル エ ン ド ４ ４ の 外 側 で ス テ ー タ 本 体 １ ２ に 対 し 反
対 側 に 至 り 、 再 び ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 径 方 向 に お け る 外 側 か ら コ イ ル エ ン ド ４ ４ の ス テ ー
タ 本 体 １ ２ に 対 し 反 対 側 を 通 る と い う 軌 跡 で レ ー シ ン グ テ ー プ ６ １ を コ イ ル エ ン ド ４ ４ に
巻 回 す る 。 こ こ で 、 上 記 し た 巻 回 工 程 に お い て 、 巻 線 ３ ８ は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 そ の コ
イ ル エ ン ド ４ ４ が ス テ ー タ 本 体 １ ２ と の 間 に レ ー シ ン グ テ ー プ ６ １ （ 図 ９ で は 図 示 略 ） を
挿 通 さ せ る た め の レ ー シ ン グ 針 部 材 ６ ４ を 通 す の に 十 分 な 隙 間 を 形 成 す る よ う に 余 裕 を も
っ て 巻 回 さ れ て い る 。 こ の レ ー シ ン グ 針 部 材 ６ ４ は 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 径 方 向 に お け る
内 側 か ら レ ー シ ン グ テ ー プ ６ １ を コ イ ル エ ン ド ４ ４ の ス テ ー タ 本 体 １ ２ 側 に く ぐ ら せ る 場
合 に 、 コ イ ル エ ン ド ４ ４ と ス テ ー タ 本 体 １ ２ と の 隙 間 を 通 っ て ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 径 方 向
に お け る 内 側 に 至 り 、 レ ー シ ン グ テ ー プ ６ １ を 係 止 し て 外 側 に 引 っ 張 り 出 す 。 な お 、 レ ー
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シ ン グ は 、 ス パ イ ラ ル レ ー シ ン グ お よ び 亀 甲 縛 り の い ず れ で も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
次 い で 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 こ の レ ー シ ン グ テ ー プ ６ １ の 余 長 部 分 ま た は 別 途 の レ ー シ
ン グ テ ー プ ６ １ を ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 端 面 ４ ２ に 全 周 に わ た っ て 周 回 す る よ う に 敷 設 し て
絶 縁 部 ６ ２ と す る （ 端 面 絶 縁 工 程 ） 。 つ ま り 、 端 面 ４ ２ の 巻 線 ３ ８ よ り も 外 径 側 で 円 環 状
を な す 部 分 に レ ー シ ン グ テ ー プ ６ １ を 敷 設 す る 。 こ こ で 、 レ ー シ ン グ テ ー プ ６ １ に 接 着 樹
脂 を 含 浸 さ せ て お い て も 良 い 。 な お 、 レ ー シ ン グ テ ー プ ６ １ で は な く 、 絶 縁 材 料 か ら な る
円 環 部 材 を 端 面 ４ ２ に 配 設 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
な お 、 上 記 し た 保 持 リ ン グ 圧 入 工 程 を 、 コ イ ル エ ン ド レ ー シ ン グ 工 程 お よ び 端 面 絶 縁 工 程
の 前 に 行 わ ず に コ イ ル エ ン ド レ ー シ ン グ 工 程 の 後 あ る い は 端 面 絶 縁 工 程 の 後 に 行 っ て も 構
わ な い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
次 に 、 巻 線 ３ ８ の 端 面 ４ ２ か ら 突 出 す る コ イ ル エ ン ド ４ ４ を プ レ ス 成 形 で ス テ ー タ 本 体 １
２ に お け る 外 径 側 に 倒 す （ コ イ ル エ ン ド プ レ ス 工 程 ） 。 こ こ で は 、 コ イ ル エ ン ド ４ ４ を 押
圧 し て 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 軸 線 方 向 外 側 に 位 置 す る ほ ど ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け
る 外 径 側 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 さ せ て か ら （ 傾 斜 押 圧 工 程 ） 、 コ イ ル エ ン ド ４ ４ を ス テ ー
タ 本 体 １ ２ に お け る 軸 線 方 向 外 側 か ら ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 端 面 ４ ２ 側 に 押 圧 す る （ ス テ ー
タ 本 体 側 押 圧 工 程 ） 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
つ ま り 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 内 側 に 挿 入 さ れ て コ イ ル エ ン ド ４ ４ を
ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 内 径 側 か ら 押 圧 す る 傾 斜 押 圧 部 ７ ０ と 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 軸
方 向 両 側 か ら コ イ ル エ ン ド ４ ４ を 押 圧 す る 軸 方 向 押 圧 部 ７ １ と を 有 す る プ レ ス 装 置 ７ ２ を
用 い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
傾 斜 押 圧 部 ７ ０ は 、 所 定 円 周 上 に 等 間 隔 で 配 置 さ れ る 複 数 の 拡 張 治 具 ７ ４ と 、 こ れ ら 拡 張
治 具 ７ ４ の ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 軸 線 方 向 に お け る 両 端 側 か つ ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 径 方 向 に
お け る 内 側 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ た テ ー パ 面 ７ ５ に テ ー パ 面 ７ ７ に お い て 当 接 し 、 互 い に 近
接 す る こ と で こ れ ら 拡 張 治 具 ７ ４ を ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 径 方 向 外 側 に 移 動 さ せ る 一 対 の 駆
動 治 具 ７ ６ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
各 拡 張 治 具 ７ ４ は 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 軸 線 方 向 に お け る 中 間 部 分 に 軸 線 側 に 凹 む 凹 部 ７
８ が 形 成 さ れ て お り 、 各 凹 部 ７ ８ は 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 軸 線 方 向 に お け る 両 側 が 、 ス テ
ー タ 本 体 １ ２ の 軸 線 方 向 に お け る 外 側 ほ ど ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 径 方 向 に お け る 外 側 に 位 置
す る よ う に 傾 斜 す る 一 対 の 押 圧 テ ー パ 面 ７ ９ と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
傾 斜 押 圧 部 ７ ０ は 、 図 １ １ に 示 す よ う に ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 内 側 に 挿 入 さ れ た 状 態 で 、 図
１ ２ に 示 す よ う に 一 対 の 駆 動 治 具 ７ ６ を 互 い に 近 接 す る 方 向 に 移 動 さ せ る と 、 各 拡 張 治 具
７ ４ は ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 中 心 軸 線 を 中 心 に ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 径 方 向 に お け る 外 径 側 に
移 動 し 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 軸 方 向 に お け る 両 側 か ら 突 出 す る コ イ ル エ ン ド ４ ４ を そ れ ぞ
れ の 一 対 の 押 圧 テ ー パ 面 ７ ９ で ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 内 径 側 か ら 半 径 方 向 外 側 に 押 圧 す る （
傾 斜 押 圧 工 程 ） 。 そ の 結 果 、 両 側 の コ イ ル エ ン ド ４ ４ は 、 押 圧 テ ー パ 面 ７ ９ に 沿 っ て 、 ス
テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 軸 線 方 向 外 側 に 位 置 す る ほ ど ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 外 径 側 に
位 置 す る よ う に 傾 斜 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
軸 方 向 押 圧 部 ７ １ は 、 一 対 の 円 環 状 の 押 圧 治 具 ８ １ を 有 し て お り 、 こ れ ら 押 圧 治 具 ８ １ は
、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 コ イ ル エ ン ド ４ ４ を 押 圧 し た 状 態 の 傾 斜 押 圧 部 ７ ０ を 内 側 に 挿 通
さ せ る よ う に し て 、 互 い に 近 接 す る 方 向 に 軸 線 方 向 に 沿 っ て 移 動 し 、 そ の 結 果 、 こ れ ら 押
圧 治 具 ８ １ が 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 軸 方 向 両 側 か ら 両 側 の コ イ ル エ ン ド ４ ４ を ス テ ー タ 本
体 １ ２ に 向 け 押 圧 す る （ ス テ ー タ 本 体 側 押 圧 工 程 ） 。 す る と 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る

10

20

30

40

50

(8) JP 2004-236443 A 2004.8.19



軸 線 方 向 外 側 に 位 置 す る ほ ど ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 外 径 側 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 す る
両 側 の コ イ ル エ ン ド ４ ４ は 、 そ れ ぞ れ 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ 側 に 良 好 に 倒 れ る こ と に な り 、
ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 端 面 ４ ２ と で 上 記 し た 絶 縁 部 ６ ２ を 挟 持 す る 。 こ の よ う に 軸 線 方 向 両
側 の コ イ ル エ ン ド ４ ４ を 倒 す こ と で 、 ス テ ー タ １ １ を 軸 方 向 方 向 に 小 型 化 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
そ し て 、 プ レ ス 装 置 ７ ２ か ら 取 り 出 さ れ た 図 １ ４ に 示 す ス テ ー タ １ ２ に 、 最 後 に ワ ニ ス 処
理 ま た は 自 己 融 着 処 理 を 行 う 。 な お 、 ワ ニ ス 処 理 や 自 己 融 着 処 理 は ス テ ー タ １ ２ を プ レ ス
装 置 ７ ２ に 装 着 し た ま ま 処 理 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
以 上 に 述 べ た ス テ ー タ の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 拡 張 配 設 工 程 に お い て テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ を 基
準 円 周 Ｄ ０ よ り も 大 径 の 大 径 円 周 Ｄ １ 上 に 配 設 し て 、 巻 回 工 程 に お い て 巻 線 ３ ８ を 構 成 す
る 導 電 線 を テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ に 巻 回 し 、 コ ア バ ッ ク 鉄 心 配 設 工 程 に お い て コ ア バ ッ ク 鉄 心
１ ７ を テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 間 に ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 径 方 向 外 側 か ら 挿 入 し て 、 縮 小
配 設 工 程 で テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ が 基 準 円 周 Ｄ ０ 上 に 配 設 さ れ る よ う に テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ お よ
び コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ を ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 内 径 側 に 移 動 さ せ る 。 こ の よ う に 、 テ
ィ ー ス 鉄 心 １ ６ を 基 準 円 周 Ｄ ０ よ り も 大 径 の 大 径 円 周 Ｄ １ 上 に 配 設 し テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の
間 隔 を あ け た 状 態 で コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ を テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 間 に ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お
け る 径 方 向 か ら 挿 入 す る た め 、 円 周 方 向 に 隣 り 合 う 鉄 心 同 士 に 円 周 方 向 に 凹 凸 を な し て 嵌
合 す る 嵌 合 凹 部 ２ ２ ， ２ ５ お よ び 嵌 合 凸 部 ２ ７ ， ２ ８ が 設 け ら れ て い て も 、 円 周 方 向 に 出
っ 張 る 嵌 合 凸 部 ２ ７ ， ２ ８ が 干 渉 し て コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ の テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ の 間 へ の 挿
入 が 困 難 に な っ て し ま う こ と が な く な る 。 ま た 、 嵌 合 凹 部 ２ ２ ， ２ ５ お よ び 嵌 合 凸 部 ２ ７
， ２ ８ は 、 テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ お よ び コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ の ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 内 径
側 へ の 移 動 で 、 径 方 向 の 位 置 が 合 っ た 状 態 の ま ま 近 接 し て 嵌 合 す る こ と に な る 。 し た が っ
て 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ を テ ィ ー ス 鉄 心 １ ６ と コ ア バ ッ ク 鉄 心 １ ７ と で 構 成 し た 上 で 、 こ れ
ら を 容 易 に 連 結 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
ま た 、 コ イ ル エ ン ド レ ー シ ン グ 工 程 に お い て 巻 線 ３ ８ の ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 端 面 ４ ２ か ら
突 出 す る コ イ ル エ ン ド ４ ４ に レ ー シ ン グ テ ー プ ６ １ を 巻 回 さ せ た 状 態 で 、 コ イ ル エ ン ド プ
レ ス 工 程 に お い て コ イ ル エ ン ド ４ ４ を ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 外 径 側 に 倒 す た め 、 プ レ
ス 後 に コ イ ル エ ン ド ４ ４ に レ ー シ ン グ テ ー プ ６ １ を 巻 回 さ せ る 場 合 に 比 し て 、 レ ー シ ン グ
作 業 時 に お け る コ イ ル エ ン ド ４ ４ と ス テ ー タ 本 体 １ ２ と の 間 の 隙 間 を 比 較 的 大 き く で き て
レ ー シ ン グ 作 業 が 容 易 と な る 。 ま た 、 プ レ ス 後 に コ イ ル エ ン ド ４ ４ に レ ー シ ン グ テ ー プ ６
１ を 巻 回 さ せ る 場 合 の よ う に プ レ ス 成 形 後 に レ ー シ ン グ 作 業 の た め の 隙 間 を コ イ ル エ ン ド
４ ４ と ス テ ー タ 本 体 １ ２ と の 間 に 残 す 必 要 が な い た め 、 コ イ ル エ ン ド ４ ４ の 高 さ を 低 く す
る こ と が で き る 。 さ ら に 、 コ イ ル エ ン ド ４ ４ は 断 面 周 長 が 倒 す 前 に 比 し て 増 加 す る こ と に
な る た め 、 レ ー シ ン グ テ ー プ ６ １ に よ る レ ー シ ン グ 力 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、 そ の 結 果
、 コ イ ル エ ン ド プ レ ス 工 程 に お け る プ レ ス 成 形 の 圧 力 を 高 く で き る た め 、 コ イ ル エ ン ド 占
積 率 を 高 く で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
し か も 、 傾 斜 押 圧 工 程 に お い て 巻 線 ３ ８ の ス テ ー タ 本 体 １ ２ の 端 面 ４ ２ か ら 突 出 す る コ イ
ル エ ン ド ４ ４ を 押 圧 し て 、 ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 軸 線 方 向 外 側 に 位 置 す る ほ ど ス テ ー
タ 本 体 １ ２ に お け る 外 径 側 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 さ せ て か ら 、 ス テ ー タ 本 体 側 押 圧 工 程 に
お い て コ イ ル エ ン ド ４ ４ を ス テ ー タ 本 体 １ ２ に お け る 軸 線 方 向 外 側 か ら ス テ ー タ 本 体 １ ２
側 に 押 圧 す る た め 、 座 屈 等 生 じ る こ と な く コ イ ル エ ン ド ４ ４ を 良 好 に ス テ ー タ 本 体 １ ２ に
お け る 外 径 側 に 倒 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 詳 述 し た よ う に 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 拡 張 配 設 工 程 に お い て テ ィ ー ス 鉄 心
を 基 準 円 周 よ り も 大 径 の 大 径 円 周 上 に 配 設 し て 、 巻 回 工 程 に お い て 巻 線 を 構 成 す る 導 電 線
を テ ィ ー ス 鉄 心 に 巻 回 し 、 コ ア バ ッ ク 鉄 心 配 設 工 程 に お い て コ ア バ ッ ク 鉄 心 を テ ィ ー ス 鉄
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心 の 間 に ス テ ー タ 本 体 に お け る 径 方 向 外 側 か ら 挿 入 し て 、 縮 小 配 設 工 程 で テ ィ ー ス 鉄 心 が
基 準 円 周 上 に 配 設 さ れ る よ う に テ ィ ー ス 鉄 心 お よ び コ ア バ ッ ク 鉄 心 を ス テ ー タ 本 体 に お け
る 内 径 側 に 移 動 さ せ る 。 こ の よ う に 、 テ ィ ー ス 鉄 心 を 基 準 円 周 よ り も 大 径 の 大 径 円 周 上 に
配 設 し テ ィ ー ス 鉄 心 の 間 隔 を あ け た 状 態 で コ ア バ ッ ク 鉄 心 を テ ィ ー ス 鉄 心 の 間 に ス テ ー タ
本 体 に お け る 径 方 向 か ら 挿 入 す る た め 、 円 周 方 向 に 隣 り 合 う 鉄 心 同 士 に 円 周 方 向 に 凹 凸 を
な し て 嵌 合 す る 嵌 合 凹 部 お よ び 嵌 合 凸 部 が 設 け ら れ て い て も 、 円 周 方 向 に 出 っ 張 る 嵌 合 凸
部 が 干 渉 し て コ ア バ ッ ク 鉄 心 の テ ィ ー ス 鉄 心 の 間 へ の 挿 入 が 困 難 に な っ て し ま う こ と が な
く な る 。 ま た 、 嵌 合 凹 部 お よ び 嵌 合 凸 部 は 、 テ ィ ー ス 鉄 心 お よ び コ ア バ ッ ク 鉄 心 の ス テ ー
タ 本 体 に お け る 内 径 側 へ の 移 動 で 、 径 方 向 の 位 置 が 合 っ た 状 態 の ま ま 近 接 し て 嵌 合 す る こ
と に な る 。 し た が っ て 、 ス テ ー タ 本 体 を テ ィ ー ス 鉄 心 と コ ア バ ッ ク 鉄 心 と で 構 成 し た 上 で
、 こ れ ら を 容 易 に 連 結 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 コ イ ル エ ン ド レ ー シ ン グ 工 程 に お い て 巻 線 の ス テ ー タ 本 体
の 端 面 か ら 突 出 す る コ イ ル エ ン ド に レ ー シ ン グ 部 材 を 巻 回 さ せ た 状 態 で 、 コ イ ル エ ン ド プ
レ ス 工 程 に お い て コ イ ル エ ン ド を ス テ ー タ 本 体 に お け る 外 径 側 に 倒 す た め 、 プ レ ス 後 に コ
イ ル エ ン ド に レ ー シ ン グ 部 材 を 巻 回 さ せ る 場 合 に 比 し て 、 レ ー シ ン グ 作 業 時 に お け る コ イ
ル エ ン ド と ス テ ー タ 本 体 と の 隙 間 を 比 較 的 大 き く で き て レ ー シ ン グ 作 業 が 容 易 と な る 。 ま
た 、 プ レ ス 後 に コ イ ル エ ン ド に レ ー シ ン グ 部 材 を 巻 回 さ せ る 場 合 の よ う に プ レ ス 成 形 時 に
レ ー シ ン グ 作 業 の た め の 隙 間 を コ イ ル エ ン ド と ス テ ー タ 本 体 と の 間 に 残 す 必 要 が な く 、 そ
の 結 果 、 コ イ ル エ ン ド の 高 さ を 低 く す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 コ イ ル エ ン ド は 断 面 周 長
が 倒 す 前 に 比 し て 増 加 す る こ と に な る た め 、 レ ー シ ン グ 部 材 に よ る レ ー シ ン グ 力 を 向 上 さ
せ る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 コ イ ル エ ン ド プ レ ス 工 程 に お け る プ レ ス 成 形 の 圧 力 を 高 く で
き る た め 、 コ イ ル エ ン ド 占 積 率 を 高 く で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
請 求 項 ３ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 傾 斜 押 圧 工 程 に お い て 巻 線 の ス テ ー タ 本 体 の 端 面 か ら 突 出
す る コ イ ル エ ン ド を 押 圧 し て 、 ス テ ー タ 本 体 に お け る 軸 線 方 向 外 側 に 位 置 す る ほ ど 該 ス テ
ー タ 本 体 に お け る 外 径 側 に 位 置 す る よ う に 傾 斜 さ せ て か ら 、 ス テ ー タ 本 体 側 押 圧 工 程 に お
い て コ イ ル エ ン ド を ス テ ー タ 本 体 に お け る 軸 線 方 向 外 側 か ら ス テ ー タ 本 体 側 に 押 圧 す る た
め 、 座 屈 等 生 じ る こ と な く コ イ ル エ ン ド を 良 好 に ス テ ー タ 本 体 に お け る 外 径 側 に 倒 す こ と
が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 で 製 造 さ れ る ス テ ー タ を 示 す 平 面
図 で あ っ て 、 保 持 リ ン グ 圧 入 工 程 後 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 で 製 造 さ れ る ス テ ー タ を 示 す 部 分
拡 大 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 示 す 部 分 拡 大 平 面 図 で あ っ て 、
拡 張 配 設 工 程 後 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 示 す 部 分 拡 大 平 面 図 で あ っ て 、
絶 縁 紙 挿 入 工 程 後 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 示 す 部 分 拡 大 平 面 図 で あ っ て 、
巻 回 工 程 後 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 示 す 部 分 拡 大 平 面 図 で あ っ て 、
コ ア バ ッ ク 鉄 心 配 設 工 程 後 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 示 す 部 分 拡 大 平 面 図 で あ っ て 、
縮 小 配 設 工 程 後 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 示 す 斜 視 図 で あ っ て 、 コ イ ル エ
ン ド レ ー シ ン グ 工 程 後 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 示 す 部 分 拡 大 斜 視 図 で あ っ て 、
コ イ ル エ ン ド レ ー シ ン グ 工 程 時 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 示 す 斜 視 図 で あ っ て 、 端 面 絶
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縁 工 程 後 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 示 す 軸 方 向 断 面 図 で あ っ て 、
傾 斜 押 圧 工 程 前 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 示 す 軸 方 向 断 面 図 で あ っ て 、
傾 斜 押 圧 工 程 後 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 を 示 す 軸 方 向 断 面 図 で あ っ て 、
ス テ ー タ 本 体 側 押 圧 工 程 後 の 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ス テ ー タ の 製 造 方 法 で 製 造 さ れ た ス テ ー タ を 示 す 軸
方 向 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ２ 　 ス テ ー タ 本 体
１ ６ 　 テ ィ ー ス 鉄 心
１ ７ 　 コ ア バ ッ ク 鉄 心
３ ５ 　 ス ロ ッ ト
３ ８ 　 巻 線
４ ４ 　 コ イ ル エ ン ド
６ １ 　 レ ー シ ン グ テ ー プ （ レ ー シ ン グ 部 材 ）
Ｄ ０ 　 基 準 円 周
Ｄ １ 　 大 径 円 周
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】
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