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nigstens eine austauschbare und erweiterbare Identifizierungsbaugruppe (31) zur Identifizierung der Bestandteile der Abfallmischfrak-
tion umfasst.
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Neue Internationale Patentanmeldung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Sortieranlage zur Auftrennung von Abfall-Mischfraktionen,
bestehend aus wenigstens einer Tragereinheit, wenigstens einer Annahmeeinheit,
wenigstens einer Sortiereinheit und wenigstens einer Ausschleuse -Einheit und zu-

mindest einer Antriebseinheit.

Derartige Sortieranlagen sind als verkettete Sortieranlagen, die als stationarer und
fest installierte Prozesslinien die Auftrennung von Abfall-Mischfraktionen realisieren,
sind bekannt. Die Auftrennung der Abfall-Mischfraktionen erfolgt in der Regel durch
selektiv wirkende Sensoren und damit gekoppelten Auslosevorrichtung. Derartige
Anlagen sind auf die Sortierung von bestimmten Abfall-Mischfraktionen ausgerich-
tet. Sie kdnnen regelmanig nur eine Auftrennung der Abfall-Mischfraktion in vorher,
das heildt bei der Planung der Anlage bekannte Materialbestandteile vornehmen.

Von den Betreibern dieser Anlagen und auch aufgrund der aktuellen Gesetzgebung
wird allerdings eine immer weitergehende Auftrennung in Werkstofffraktionen aus
dem Mischabfall gefordert, die die bekannten Sortieranlagen aufgrund der oben be-
schriebenen Unflexibilitat nicht leisten kdnnen. Zudem werden die Mischfraktionen
immer kleiner, wodurch der Druck auf die Wirtschaftlichkeit der bekannten Verfah-
renslinien enorm erhoht wird. Die Betreiber waren aufgrund dieser Situation dazu
verpflichtet, weitere Sortieranlagen anzuschaffen, die den jeweiligen Anforderungen
der Abfall-Mischfraktionen entsprechen. Dies ist natlrlich aufderst aufwendig und da-
mit fur die haufig mittelstandigen Betreiber wirtschaftlich ungunstig.
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Im Stand der Technik sind derartige LOsungen, wie bereits erwahnt, bekannt. Eine
solche Losung beschreibt beispielsweise die Osterreichische Patentschrift AT 502
172 A4. Die dort beschriebene Losung beschrankt sich allerdings auf eine Anlage
zur selektiven Behandlung von Abfallstoffen aus elektrischen und/oder elektroni-
schen Geraten. Hierbei bezieht man sich vorzugsweise auf Altgerate. Weitere
Trennaufgaben, die mit einer derartigen Losung gelost werden kdnnen, sind nicht
beschrieben. Demzufolge weist auch die Osterreichische Offenbarung die vorher er-
wahnten Nachteile des Standes der Technik auf.

Aus der US 2014/0077007 A1 ist es bekannt, kompostierbares Material von unkom-
postierbarem Material zu trennen. Die Losung ist allerdings dadurch gekennzeich-
net, dass unterschiedliche Trennaufgaben dann von unterschiedlichen Anlagenkom-
ponenten ausgefuhrt werden mussen, was naturlich den anlagentechnischen Auf-
wand erheblich erhéht. Somit sind auch hier die eingangs beschriebenen Nachteile

des Standes der Technik vorhanden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Sortieranlage bereitzustellen, die die im
Stand der Technik bekannten Nachteile nicht mehr aufweist. Die Sortieranlage soll
demnach flexibel an wechselnde Bedarfssituationen anpassbar sein und eine immer
weitergehende Auftrennung in Werkstofffraktionen aus dem Mischabfall vornehmen

kdénnen.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Sortieranlage zur Auftrennung von Ab-
fallmischfraktionen, bestehend aus wenigstens einer Tragereinheit, wenigstens ei-
ner Annahmeeinheit, wenigstens einer Sortiereinheit und wenigstens einer Aus-
schleuse-Einheit und zumindest einer Antriebseinheit geldst, die sich dadurch aus-
zeichnet, dass die Sortiereinheit wenigstens eine austauschbare und erweiterbare
Identifizierungsbaugruppe zur Identifizierung der Bestandteile der Abfallmischfraktio-
nen umfasst. Durch die erfindungsgemafie Losung wird eine verfahrenstechnische
Losung fur diese Prozessaufgabe bereitgestellt, mit der der Nutzungsgrad der Iden-
tifizierung- und/oder Ausschleussysteme und insbesondere auch die Wirtschaftlich-
keit solcher Anlagen deutlich erhoht wird. Jetzt ist es moglich, entsprechend auf die
jeweilige Abfallmischfraktion zu reagieren, indem die Identifizierungsbaugruppe

durch den Austausch einzelner Funktionsgruppen oder aber durch die Erweiterung
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mit weiteren Funktionsgruppen angepasst wird. Dabei ist es von Vorteil, wenn die
Funktionsgruppen in standardisierten Einheiten zur Verfugung stehen, sodass ledig-
lich ein Austausch von Baugruppen oder aber das Hinzufligen von entsprechenden
Baugruppen erforderlich ist. Durch die erfindungsgemafe Losung werden alle Nach-

teile des Standes der Technik, die eingangs beschrieben worden sind, beseitigt.

Nach der Erfindung ist es gemal einer ersten Variante nach der Erfindung vorgese-
hen, dass die Identifizierungsbaugruppe wenigstens eine austauschbare Funktions-
baugruppe zur Identifizierung wenigstens eines der Bestandteile bzw. auch unter-

schiedlicher Bestandteile der Abfall Mischfraktionen aufweist. Somit ist es bereit hier
moglich, mit einer einzigen Anlage unterschiedliche Materialien aus der Abfallmisch-

fraktion zu erkennen und zu trennen.

Von Vorteil ist es naturlich entsprechend einer nachsten Variante der erfindungsge-
mafen Losung, dass die Identifizierungsbaugruppe wenigstens zwei, vorzugsweise
mehr als zwei austauschbare oder erweiterbare Funktionsbaugruppen zur Identifi-
zierung der unterschiedlichen Bestandteile Abfallmischfraktion aufweist. Die Vorteile
liegen klar auf der Hand, weil dadurch die Anlage insgesamt naturlich wesentlich
universeller ersetzbar ist. Sie kann gleichzeitig, d. h. ohne Umbauarbeiten, flr unter-

schiedlichste zu trennende Komponenten eingesetzt werden.

Eine besonders vorteilhaft Variante der erfindungsgemafiien Losung ist darin zu se-
hen, dass vorgeschlagen wird, die Funktionsbaugruppen baulich in wenigstens einer
Detektionseinheit zusammenzufassen bzw. zu integrieren. Dies fuhrt zu einer weite-
ren Erhéhung der Universalitat der gesamten Anlage. Der Aufwand fur einen not-
wendigen Umbau wird damit weiter minimiert. Man tauscht hier nach Bedarf ledig-
lich die Detektionseinheit aus.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Identifizie-
rungsbaugruppe bzw. die Detektionseinheit wenigstens einen Detektor, wenigstens

einen Sensor, wenigstens einen Fuhler, wenigstens eine Strahlungseinrichtung, we-
nigstens eine Durchleuchtungseinrichtung, wenigstens ein elektronisches Bauele-

ment zur Material- und/oder Stofferkennung oder wenigstens ein Gaserkennungs-
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system umfasst. Dabei ist es von Vorteil, wenn mehrere der zuvor aufgezahlten Ele-
mente in der Detektionseinheit zusammengefasst sind. Es ist allerdings nach der Er-
findung nicht erforderlich, jeweils alle der beschriebenen Elemente in einer Detekti-
onseinheit vorzusehen. Vielmehr kann man hier beim Zusammenstellen der Einheit
auch variabel entsprechend der zu trennenden Mischfraktionen vorgehen. Da die
Detektionseinheit insgesamt ebenfalls austauschbar vorgesehen ist, kann man die
Detektionseinheit nach der Erfindung auch entsprechend der jeweiligen Trennauf-

gabe zusammenstellen und dann einsetzen.

Von besonderem Vorteil ist es gemal einer bevorzugten Variante der Erfindung,
wenn alle Funktionsbaugruppen bzw. Komponenten als Elemente der Detektions-
einheit einzeln, zweifach, mehrfach oder blockweise zu- und abschaltbar sind.
Dadurch wird die Maschine nun so universell, dass mehrere vorgesehenen, physi-
kalischen Detektionsverfahren jetzt mittels einer einzigen Detektionsbaugruppe
moglich sind, indem man durch ,Umschalten” oder ,Auswahlen® unterschiedliche
Funktionen aktiviert bzw. inaktiviert. Dadurch ertbrigt sich dann ein Umbau der Vor-
richtung bzw. ein Auswechseln von (groflieren) Sensorkomponenten bzw. Erken-
nungskomponenten. Mittels einer solchen Losung kann das Material dann in mehre-
ren Durchlaufen verarbeitet werden, indem man die Maschine beispielsweise nur
auf einen einzigen Zielstoff einstellt und dann trennt. Danach wird die Maschine auf
den nachsten Zielstoff eingestellt und das nachste Material aussortiert. Dieser Vor-
gang kann mittels einer sehr einfachen Vorrichtung so oft wiederholt werden, wie
Bestandteile in der Abfallmischfraktion vorhanden sind. Dies ist nicht nur ein arbeits-
technischer sondern insbesondere auch ein aufwandstechnischer Aspekt, der zur
Verringerung des Anlagenaufwandes beitragt.

Eine Sortieranlage, wie vorher beschrieben, zeichnet sich entsprechend einer Wei-
terbildung der Erfindung dadurch aus, dass die Sortieranlage einen Rahmen auf-
weist, an bzw. auf dem alle fur die Sortierung notwendigen Anlagenbestandteile an-
geordnet bzw. anordenbar sind. Durch diese Ausgestaltung gelingt es, neben der
Erh6hung der Flexibilitat eine Umsetzbarkeit der Anlage innerhalb eines Wertstoff-
hofes und/oder die Umsetzung auf einen anderen Standort zu ermdglichen. Mit ent-
sprechenden Lastaufnahmemitteln sowie ggf. notwendiger Transporteinrichtungen

ist jetzt eine Umsetzung leicht moglich. Von weiteren Vorteil ist es dabei, wenn der
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Rahmen so ausgebildet ist, dass er zum Beispiel auf einer Transportvorrichtung, wie
zum Beispiel einem Tieflader angeordnet bzw. anordenbar ist. Auf diese Ausfuh-

rungsform wird spater nochmals etwas ausfuhrlicher eingegangen.

Eine Variante der erfindungsgemalen Losung zeichnet sich dadurch aus, dass der
Rahmen austauschbar an der Sortieranlage und/oder an oder auf der Transportvor-
richtung angeordnet ist. Durch die Austauschbarkeit des Rahmens ist es moglich,
bei einer Anderung der Aufgabenstellung der Sortieraufgabe den Rahmen auszu-
tauschen und einen anderen, an diese Sortieraufgabe angepassten Rahmen einzu-
fugen. Dadurch wird die gesamte Anlage universeller einsetzbar und ist problemlos
an die unterschiedlichsten Aufgabenstellungen von Sortieraufgaben anpassbar.

Die Sortieranlage nach der Erfindung zeichnet sich auch dadurch aus, dass die Sor-
tiereinheit ein Sortierband umfasst. Auf dem Sortierband werden die von der Annah-
meeinheit ankommenden Bestandteile der Mischfraktion verteilt, sodass sie durch
die Identifizierungssysteme der Sortiereinheit problemlos erfassbar (detektierbar)
und anschliefsend selektierbar sind.

Erfindungsgemaf’ wurde gefunden, dass es von Vorteil ist, wenn das Sortierband
mit variabler Geschwindigkeit antreibbar ist. So kann man auf bestimmte Zusam-
mensetzungen der Abfallmischfraktionen reagieren, indem man das Band einmal
schneller laufen lasst, wenn sich beispielsweise nicht so viele unterschiedliche Be-
standteile auf dem Sortierband befinden, wahrend man beispielsweise die Ge-
schwindigkeit verringert, wenn viele unterschiedliche Bestandteile auf dem Band

vorhanden sind.

Ein weiterer Aspekt der erfindungsgemafien Losung ist dadurch gekennzeichnet,
die Sortiereinheit zumindest ein Farberkennungssystem und/oder wenigstens ein
Infrarot- und/oder Nahinfraroterkennungssystem und/oder zumindest ein Rontgen-
system aufweist. Mittels der zuvor erwahnten Systeme lassen sich die einzelnen Be-
standteile der Abfall-Mischfraktion wunderbar detektieren. Die hier gewonnenen In-
formationen werden dann elektronisch erfasst und vorteilnafterweise an die Aus-
schleuse-Einheit weitergeleitet. Sie kdnnen selbstverstandlich auch von der Sortie-
reinheit direkt verarbeitet werden. Die Erfindung ist auf die zuvor beschriebene Vari-

ante nicht eingeschrankt.
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Demnach zeichnet sich die Sortieranlage nach der Erfindung gemaf einer Weiterbil-
dung dadurch aus, dass die Sortiereinheit die einzelnen Bestandteile der Abfall-
Mischfraktionen erkennt, diese Informationen erfasst und an eine Steuerung bzw.
direkt an die Ausschleuse-Einheit weitergibt, die die erkannten Bestandteile entspre-
chend der Ubermittelten Informationen selektiert und auswirft bzw. austragt.

Eine weitere Variante der Erfindung sieht vor, dass die Sortiereinheit wenigstens
eine Abscheidevorrichtung zur Abscheidung von magnetischen Teilen der Abfall-
Mischfraktionen aufweist. Dadurch lassen sich die magnetischen Bestandteile in
einfacher Weise von nichtmagnetischen Bestandteilen der Abfall-Mischfraktion tren-
nen. Die magnetisch erfassten Bestandteile werden dann gesondert aus der Sortier-
anlage herausgefuhrt, sodass man sie einer weiteren Verarbeitung zufuhrt oder zum

Versand an eine Verwertung entsprechend sammelt.

Als Vorteil hat es sich dabei herausgestellt, wenn die erfindungsgemafe Sortieran-
lage mit einer Abscheidevorrichtung zur Abscheidung von magnetischen Teilen als
ein Uberkopf-Band ausgestattet ist. Natdrlich I&sst sich dies konstruktiv auch anders

I6sen, weshalb die Erfindung auch auf diese Variante nicht eingeschrankt ist.

Erfindungsgemaf’ wurde weiter gefunden, dass es von Vorteil ist, wenn die Annah-
meeinheit in Arbeitsrichtung vor der Sortiereinheit angeordnet ist. Damit lassen sich
konstruktive Aufwendungen zum Transport der angenommenen Abfalle zu der Sor-

tiereinheit reduzieren.

Dabei zeichnet sich eine Variante der Erfindung dadurch aus, dass die Annahme-
einheit einen Annahmetrichter aufweist. In diesen Aufnahmetrichter werden die Ab-
falle eingeflhrt und dort gemischt und verteilt. Das soll bewirken, dass ein gleichma-
Riger Strom von gemischten Abféallen in die Sortiereinheit gelangt.

Um eine kontinuierliche ZufUhrung von Abfallen zur Sortiereinheit zu gewahrleisten,
ist der Annahmetrichter zumindest in Arbeitsstellung im unteren Bereich mit im
wesentlichen senkrechten Seitenwanden ausgebildet. Damit ist immer ein ausrei-
chender Bestand der zu verarbeitenden Abfallmischfraktionen in der Anlage vor-

handen.
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Als erheblicher Vorteil hat es sich erfindungsgemaf herausgestellt, wenn im bzw.
am Annahmetrichter wenigstens eine Dosier- bzw. Verteileinrichtung vorgesehen
ist. Mittels dieser Dosier- bzw. Verteileinrichtung lasst sich der eingeflihrte Abfall

gleichmaliig auf die gesamte Arbeitsbreite der Vorrichtung verteilen.

Gemalf einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass als Dosier-
bzw. Verteileinrichtung wenigstens eine Verteilerschnecke und/oder Wurfwelle
vorgesehen ist. Diese Variante ist allerdings nicht einschrankend zu verstehen,
da es selbstverstandlich auch méglich ist, andere Verteilungsvorrichtungen vor-

zusehen

Demnach schlagt eine Variante der Erfindung vor, dass eine Verteilungsschnecke
als Verteilvorrichtung vorgesehen ist, wobei die Verteilerschnecke symmetrisch
ausgebildet und mit gegensinnig verlaufenden Schneckenwendeln versehen ist.
Mittels dieser gegensinnig verlaufenden Schneckenwendel lasst sich eine beson-
ders gleichmaRige Verteilung des zu sortieren Gutes erreichen.

Bei der Ausfuhrung der Verteilungsvorrichtung als Wurfwelle hatte sich erfindungs-
gemal als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die Wurfwelle vorzugsweise einen
Kerndurchmesser von 400 bis 600 mm und am Umfang angeordnete Wurfleisten
mit einem GesamtaufRendurchmesser von 500 bis 900 mm aufweist. Diese Mal3-
angaben stellen ein gewisses Optimum dar, sollen jedoch nicht als einschran-
kend fur die gesamte Erfindung zu verstehen sein.

Ein weiterer Vortell ist es weiterhin, wenn die Annahmeeinheit der erfindungsgema-
Ren Sortieranlage zumindest im Ubergabebereich zur Sortiereinheit im Wesentli-
chen die gleiche Arbeitsbreite wie das nachgeordnete Sortierband aufweist. Auf den
Vorteil dieser Variante wurde bereits eingegangen. Zusatzlich ist anzumerken, dass
sich dadurch die Gesamtlange der gesamten Anlage minimieren lasst. Des Weite-
ren ist dadurch die bautechnisch maximale Verfahrens-Breite verflgbar.

Ein weiterer Aspekt der erfindungsgemalen Sortieranlage ist dadurch gegeben,
dass die Ausschleuse-Einheit im in Arbeitsrichtung hinteren Teil der Sortieranlage
vorgesehen ist. Auch dies dient konstruktiv dazu, nicht notwendige Transportwege
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einzusparen, um so auf kirzestem Weg die von der Sortiereinheit kommenden Be-

standteile der Ausschleuse-Einheit zuzufiihren.

Zum Abtransport der detektieren und selektierter Teile aus der Sortieranlage weist
die Ausschleuse-Einheit erfindungsgemaf wenigstens ein Seitenférderband auf. Es
ist allerdings auch moglich, dass zwei oder mehrere solche Seiten Forderbander
vorgesehen sind, sodass man gleichzeitig mehrere nun nicht mehr gemischte Mate-
rialfraktionen zu entsprechenden Lagerbehaltern oder Lagerplatzen transportieren
kann. Naturlich ist es auch moglich, dass die Materialfraktionen von der Sortieran-
lage gleich in ein Transportfahrzeug zum Abtransport zur Weiterverarbeitung tber
die Seiten Forderbander geférdert werden.

Um die Selektierung noch effizienter zu gestalten, weist die Ausschleuse-Einheit
wenigstens eine Wirbelstromwalze fur die Abscheidung von Nichteisenmetallen auf.
Dadurch lassen sich die Nichteisenmetalle von anderen Materialien sehr gut tren-
nen, wobei gleichzeitig auch noch unterschiedliche Fraktionen von Nichteisenmetal-
len gebildet werden kdnnen.

Eine Variante der Erfindung schlagt vor, dass die Ausschleuse-Einheit eine oder
mehrere BlasdUsen fur die Abscheidung detektierter Bestandteile der Abfallmisch-
fraktion aufweist. Die Blasdlsen erhalten nun von der Steuerung oder aber von der
Sortiereinheit direkt die notwendigen Informationen, wodurch der Druck entspre-
chend gesteuert werden kann, um die unterschiedlichen Bestandteile mit unter-
schiedlichen Drucken zu beaufschlagen, wodurch sie in unterschiedliche Entfernun-

gen abgeworfen werden kdnnen.

Eine weitere vorteilhafte Variante der Erfindung schlagt vor, dass die Ausschleuse-
Einheit wenigstens ein Trennblech aufweist, um die durch die Blasdlsen unter-
schiedlich beschleunigten Bestandteile der Abfallmischfraktion zu trennen. Damit er-

halt man sehr sauber getrennte Materialfraktionen.

Erfindungsgemalt wurde weiter gefunden, dass es gunstig ist, wenn die Aus-
schleuse-Einheit mit einer weiteren, vorzugsweise seitlich angeordneten Austragvor-
richtung flr einen Uberlauf bzw. die nicht detektierten Teile der Abfallmischfraktion

kombiniert bzw. gekoppelt ist. Damit lassen sich auch diese nicht der detektierten
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Teile gesondert abfUhren bzw. zur Annahmeeinheit zurtckflhren.

Die erfindungsgemalie Sortieranlage weist auch eine Antriebseinheit auf, wobei die
Antriebseinheit erfindungsgemalr als Powerbox ausgebildet ist, die alle erforderli-
chen Medien und Hilfsenergien zur Verfugung stellt. Damit hat man einen weite-

ren Systembaustein geschaffen, der universell einsetzbar und insbesondere aus-

tauschbar ist.

Die Antriebseinheit stellt als Medien zumindest die hydraulische Druckélversor-
gung, Elektroenergie, Druckluft und Antriebsenergie zum Antrieb der bewegba-
ren Bestandteile der Sortieranlage sowie der Steuerung der elektrischen, hydrau-
lischen, pneumatischen sowie der Daten- und Sicherheitseinrichtungen der Sor-
tieranlage zur Verflugung. Es ist allerdings durchaus moglich, die erfindungsge-
mafe Sortieranlage mit weiteren Medien, falls erforderlich zu versorgen. Dazu
muss man gegebenenfalls die notwendigen Module bzw. Bestandteile zur Power-
box der Antriebseinheit hinzufligen.

Wie bereits erwahnt, ist die Powerbox als Austauschmodul ausgebildet. Damit las-
sen sich beispielsweise unterschiedlich ausgestattete Powerboxen vorhalten, um
sie im Bedarfsfall problemlos austauschen zu kdénnen.

Die Sortieranlage nach der Erfindung zeichnet sich auch dadurch aus, dass als An-
triebsmotor entweder ein Elektromotor, ein Verbrennungsmotor oder ein Hydrau-
likmotor vorgesehen ist. Die Erfindung ist hier auf einen bestimmten Antrieb nicht
eingeschrankt.

Dabei ist es auch mdglich, dass der Verbrennungsmotor als Primarenergieliefe-
rant vorgesehen ist. So kann er beispielsweise auch die notwendige Elektroener-
gie erzeugen, um andere Prozesseinheiten damit versorgen zu kdnnen. Er kann
naturlich auch die entsprechenden Druckaggregate antreiben, um die notwendi-
gen Medien, wie Hydraulik bzw. Pneumatik zur Verfugung stellen zu kbnnen.

Um die gesamte Sortieranlage sehr universell einsetzbar zu gestalten, sind die ein-
zelnen Bestandteile der Sortieranlage mit einem standardisierten Kupplungssys-

tem fUr die Medienversorgung ausgestattet. Damit lassen sich problemlos wei-
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tere Bestandteile hinzuflgen bzw. bestimmte Bestandteile austauschen, falls er-
forderlich.

Ein weiterer Aspekt der erfindungsgemafen Losung zeichnet sich dadurch aus,
dass die gesamte Anlage auf einem stralRenfahigen Fahrzeug angeordnet ist.
Damit ist eine einfache Umsetzbarkeit zu unterschiedlichen Sortierplatzen, auch
unter Benutzung des 6ffentlichen StralRensystems gegeben. Damit ist es mog-
lich, dass durch einen Betreiber an unterschiedlichen Stellen entsprechende Sor-
tieraufgaben durchgeflhrt werden konnen. Es ist naturlich auch moglich, dass ich
mehrere Betreiber eine einzige Anlage teilen. Durch eine entsprechende Termin-
koordination lasst sich die Anlage insgesamt sehr effektiv einsetzen, wodurch die

Kosten weiter minimiert werden koénnen

In einer weiteren Variante schlagt die Erfindung vor, dass die Anlage mit Kufen o-
der Hilfsradern versehen ist, um eine Umsetzbarkeit innerhalb des Gelandes ei-
nes groReren Verarbeitungsbetriebes zu ermdglichen. Diese Variante ist nattr-

lich auch fur die Falle gedacht, wo eine Umsetzung mit speziellen Fahrzeugen,

wie zum Beispiel mittels Tieflader erfolgen soll.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflihrungsbeispiels beschrieben.
Es wird darauf hingewiesen, dass die vorgestellte Ausfuhrungsform nicht ein-
schrankend fUr die Erfindung zu verstehen ist. Vielmehr sind auch andere Varian-
ten von der Erfindung umfasst.

Es zeigen:

o Fig. 1 eine dreidimensionale Darstellung der erfindungsgemalfen
Sortieranlage,

o Fig. 2 eine Seitenansicht der erfindungsgemafen Sortieranlage mit
einer Abscheidevorrichtung zur Abscheidung von magneti-
schen Teilen,

o Fig. 3 eine Draufsicht auf die Ausfuhrungsform gemaf Figur 2.

Die drei Figuren werden nachfolgend im Komplex beschrieben, da in allen Figu-
ren die gleichen Merkmale mit gleichen Bezugszeichen versehen worden sind.
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Die Sortieranlage | ist schematisch mit einem Pfeil gekennzeichnet. Die gesamte
Anlage ist auf der Tragereinheit 1 angeordnet. In der dreidimensionalen Darstel-
lung der Figur 1 links ist die Annahmeeinheit 2 ebenfalls mit einem Pfeil gekenn-
zeichnet worden. Die Tragereinheit 1 ist in der Ausflhrungsform der Darstellung
als Rahmen ausgebildet. Erfindungsgemalf sind durchaus andere Varianten der
Ausfuhrungsform der Tragereinheit umfasst. Zum Verstandnis reicht allerdings
die gezeigte Ausfuhrungsform. Die Annahmeeinheit 2 wird gebildet von einem
Annahmetrichter 21, der nach oben hin winklig nach auf’en auslauft, wahrend er
im unteren Bereich im wesentlichen senkrechte Seitenwande aufweist. In dem
Annahmetrichter 21 befindet sich eine Dosier- bzw. Verteileinrichtung 22. In der
Darstellung der Figur ist diese Dosier- bzw. Verteileinrichtung 22 als Wurfwelle
ausgebildet, an deren Umfang Wurfleisten angeordnet sind. An der Ubergangs-
stelle von der Annahmeeinheit 2 zur Sortiereinheit 3 ist ein Ubergabebereich 23
vorgesehen, der an dieser Stelle die gleiche Arbeitsbreite aufweist wie das nach-
geordnete Sortierband 33.

Demzufolge schlief3t sich an die Annahmeeinheit 2 die Sortiereinheit 3 an. Zur
Sortiereinheit 3 gehort ein Sortierband 33, welches mit variabler Geschwindigkeit
antreibbar ist. Am Ende des Sortierbandes 33 ist die austauschbare und/oder er-
weiterbare Identifizierungsbaugruppe 31 angeordnet. Diese Identifizierungsbau-
gruppe 31 ist hier als Gehause bzw. Schaltschrank ausgebildet. Die ldentifizie-
rungsbaugruppe 31 umfasst dabei im Inneren eines Gehauses bzw. Schalt-
schranks vorgesehene Funktionsbaugruppen zur Identifizierung wenigstens ei-
nes der Bestandteile bzw. unterschiedlicher Bestandteile der Abwahlmischfrak-
tion. Es kann sich dabei auch um eine der zuvor beschriebenen Detektionsein-
heiten handeln, die mehrere Funktionsbaugruppen enthalt. So kann sich im Inne-
ren des Schaltschranks beispielsweise ein Farberkennungssystem, ein Infrarot-
und/oder nach Infraroterkennungssystem oder zumindest ein Rontgensystem als
Funktionsbaugruppe, zusammengefasst als Detektionseinheit befinden. Diese
Baugruppen kénnen einzeln oder in Kombination in der Identifizierungsbau-
gruppe angeordnet sein. Die einzelnen Systeme werden in der Hauptsache von
Sensoren und/oder Strahlern gebildet, die Uber eine Steuerung die erfassten Da-
ten an die Ausschleuse-Einheit 4 weiterleiten kdnnen. In der Figur 2 und 3 ist
noch eine Abscheidevorrichtung 32 oberhalb des Sortierbandes 33 angeordnet.

Die Abscheidevorrichtung 32 dient zur Abscheidung von magnetischen Teilen



WO 2017/203055 PCT/EP2017/062808
12

der Abfall-Mischfraktionen. Die AbfUhrung erfolgt in geeigneter Weise, beispiels-
weise uber ein entsprechendes Forderband. In der gezeigten Ausflhrungsform
ist die Abscheidevorrichtung 32 als ein Uberkopf-Band ausgebildet.

An die Sortiereinheit 3 schlief3t sich in Arbeitsrichtung a die Ausschleuse-Einheit
4 an. Die Ausschleuse-Einheit 4 weist zur Selektierung der erkannten (detektier-
ten) Bestandteile eine Trennvorrichtung auf. Diese ist in einem Gehause 41 an-
geordnet. Dabei kdnnen sich eine oder mehrere Blasdlsen fur die Abscheidung
detektierter Bestandteile der Abfallmischfraktion in dem Geh&ause 41 befinden.
Auch ist ein Trennblech vorgesehen, welches auch dazu dient, die durch die
Blasdusen unterschiedlich beschleunigte Bestandteile der Abfallmischfraktion
beim Herunterfallen bzw. Heruntersinken zu trennen. Die Ausschleuse-Einheit 4
kann auch eine Wirbelstromwalze fur die Abscheidung von Nichteisenmetallen
aufweisen. Diese kann in dem Gehause angeordnet sein. Sie kann sich aber
auch an das Gehause 41 anschlielen. Sie kann gleichzeitig auch die Aufgabe
der riackwartigen Umlenkrolle flr das Sortierband 33 GUbernehmen. Zur Aus-
schleuse-Einheit 4 gehoren in der Darstellung der Figuren die Seitenforderban-
der 42 und 43, die beidseitig jeweils im rechten Winkel zur Arbeitsrichtung a vor-
gesehen sind. Mit den Pfeilen b und ¢ sind die jeweiligen Abwurfrichtungen des
selektierten bzw. nichtselektierten Gutes bezeichnet. In Aufstellrichtung unterhalb
der Identifizierungsbaugruppe 31 und des Gehduses 41 befindet sich ein Uber-
lauf 44, der zum Austransport von nicht selektierten Bestandteilen dient. Das Sei-
tenforderband 43 dient dabei in der gezeigten Ausfihrungsform fur den Abtrans-
port nichtdetektierter Bestandteile der Abfall-Mischfraktionen. Uber einen nicht
dargestellten Rucklauf kdnnen diese Bestandteile der Annahmeeinheit 2 wieder
zugeflhrt werden. In Arbeitsrichtung a am Ende der Vorrichtung befindet sich die
Antriebseinheit 5, die als Powerbox ausgebildet ist. Diese Powerbox ist als Aus-
tauschmodul ausgebildet und beinhaltet beispielsweise den Antriebsmotor, die
Energieversorgungsgruppe, die Aggregate zur Herstellung der notwendigen
Hilfsenergien, wie zum Beispiel Hydraulikdruck, Luftdruck, Elektroenergie. In der
Powerbox sind auch die notwendigen Bestandteile der Daten- und Sicherheits-
einrichtungen der Sortieranlage angeordnet. Durch die modulartige Ausgestal-
tung der Antriebseinheit 5 ist es moglich, unterschiedlichste Sortieranlagen mit

unterschiedlichsten Sortieraufgaben zu betreiben. Im Falle der Ausgestaltung der
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Vorrichtung mit einem Verbrennungsmotor kann dieser ebenfalls in der Power-
box angeordnet werden. Er dient dann als Primar Energielieferant zur Erzeugung
aller notwendigen Energien.

In den Figuren ist die Sortieranlage | auf einer Tragereinheit 1 angeordnet, die an

einen Tieflader ankoppelbar ist.

Die Erfindung wurde zuvor anhand eines Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. Die
Erfindung ist darauf jedoch nicht beschrankt. Die jetzt und mit der Anmeldung
und spater eingereichte Anspruche sind Versuche zur Formulierung ohne Praju-
diz fur die Erzielung eines weitergehenden Schutzes.

Die in den abhangigen Ansprichen angefuhrten Ruckbeziehungen weisen auf
die weitere Ausbildung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merk-
male des jeweiligen Unteranspruches hin. Jedoch sind diese nicht als ein Ver-
zicht auf die Erzielung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die

Merkmale der rlickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen.

Merkmale, die bislang nur in der Beschreibung offenbart wurden, kdnnen im
Laufe des Verfahrens als von erfindungswesentlicher Bedeutung, zum Beispiel
zur Abgrenzung vom Stand der Technik beansprucht werden.
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Patentanspruche

Sortieranlage (1) zur Auftrennung von Abfallmischfraktionen, bestehend aus
wenigstens einer Tragereinheit (1), wenigstens einer Annahmeeinheit (2), we-
nigstens einer Sortiereinheit (3) und wenigstens einer Ausschleuse-Einheit (4)
und zumindest einer Antriebseinheit (5), dadurch gekennzeichnet, dass die
Sortiereinheit (3) wenigstens eine austauschbare und erweiterbare ldentifizie-
rungsbaugruppe (31) zur Identifizierung der Bestandteile der Abfallmischfrak-

tion umfasst.

Sortieranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Identifi-
zierungsbaugruppe (31) wenigstens eine austauschbare Funktionsbau-
gruppe zur ldentifizierung wenigstens eines der Bestandteile bzw. unter-

schiedlicher Bestandteile der Abfallmischfraktion aufweist.

Sortieranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Identifi-
zierungsbaugruppe (31) wenigstens zwei austauschbare oder erweiterbare
Funktionsbaugruppen zur Identifizierung von unterschiedlichen Bestandtei-
len der Abfallmischfraktion aufweist.

Sortieranlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Identifizierungsbaugruppe (31) wenigstens zwei, vorzugsweise
mehr als zwei austauschbare und erweiterbare Funktionsbaugruppen zur
Identifizierung unterschiedlicher Bestandteile der Abfallmischfraktion auf-

weist.
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Sortieranlage nach einem der Ansprlche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Funktionsbaugruppen baulich in wenigstens einer Detektionsein-

heit integriert sind.

Sortieranlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Detek-
tionseinheit der Identifizierungsbaugruppe (31) wenigstens einen Detektor,
wenigstens einen Sensor, wenigstens einen Fuhler, wenigstens eine Strah-
lungseinrichtung und/oder Durchleuchtungseinrichtung, wenigstens ein
elektronisches Bauelement zur Material- und/oder Stofferkennung oder we-

nigstens ein Gaserkennungssystem umfasst.

Sortieranlage nach einem der Anspriche 4 und 5, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens eine, bevorzugt alle Funktionsbaugruppen der Detek-

tionseinheit einzeln, zweifach oder blockweise zu- und abschaltbar sind.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sortieranlage (I) einen Rahmen als Tragereinheit (1)
aufweist, an bzw. auf dem alle fUr die Sortierung notwendigen Anlagenbestand-
teile angeordnet bzw. anordenbar sind.

Sortieranlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen

als Tragereinheit (1) austauschbar an der Sortieranlage angeordnet ist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sortiereinheit (3) ein Sortierband (33) umfasst.

Sortieranlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Sortier-

band (33) mit variabler Geschwindigkeit antreibbar ist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sortiereinheit (3) zusatzlich oder alternativ zumindest ein
Farberkennungssystem und/oder wenigstens ein Infrarot- und/oder Nahinfra-

roterkennungssystem und/oder zumindest ein Rontgensystem aufweist.
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Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sortiereinheit (3) die einzelnen Bestandteile der Abfall-
Mischfraktionen erkennt, diese Informationen erfasst und an eine Steuerung
bzw. direkt an die Ausschleuse-Einheit (4) weitergibt, die die erkannten Be-
standteile entsprechend der Ubermittelten Informationen selektiert und auswirft

bzw. austragt.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sortiereinheit (3) wenigstens eine Abscheidevorrichtung
(32) zur Abscheidung von magnetischen Teilen der Abfall-Mischfraktionen auf-

weist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Abscheidevorrichtung (32) zur Abscheidung von magneti-

schen Teilen als ein Uberkopf-Band vorgesehen ist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Annahmeeinheit (2) in Arbeitsrichtung (a) vor der Sortierein-

heit (3) angeordnet ist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Annahmeeinheit (2) einen Annahmetrichter (21) aufweist.

Sortieranlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
nahmetrichter (21) zumindest in Arbeitsstellung im unteren Bereich mit im

wesentlichen senkrechten Seitenwanden ausgebildet ist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche 17 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass im bzw. am Annahmetrichter (21) wenigs-

tens eine Dosier- bzw. Verteileinrichtung (22) vorgesehen ist.

Sortieranlage nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass als Do-
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sier- bzw. Verteileinrichtung (22) wenigstens eine Verteilerschnecke und/o-
der Wurfwelle vorgesehen ist.

Sortieranlage nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
teilerschnecke als Dosier- bzw. Verteileinrichtung (22) symmetrisch ausge-

bildet und mit gegensinnig verlaufenden Schneckenwendeln versehen ist.

Sortieranlage nach einem der Anspriche 20 bis 21, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wurfwelle als Dosier- bzw. Verteileinrichtung (22) vorzugs-
weise einen Kerndurchmesser von 400 bis 600 mm und am Umfang ange-
ordnete Wurfleisten mit einem Gesamtaufiendurchmesser von 500 bis 900

mm aufweist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Annahmeeinheit (2) zumindest einen Ubergabebe-
reich (23) zur Sortiereinheit (3) aufweist, an dem sie im Wesentlichen die glei-
che Arbeitsbreite wie das nachgeordnete Sortierband (33) der Sortiereinheit (3)
aufweist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausschleuse-Einheit (4) im in Arbeitsrichtung (a) hin-

teren Teil der Sortieranlage (l) vorgesehen ist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausschleuse-Einheit (4) wenigstens ein Seitenférder-
band (42) zum Abtransport detektierter und selektierter Teile aufweist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausschleuse-Einheit (4) wenigstens eine Wir-

belstromwalze fur die Abscheidung von Nichteisenmetallen aufweist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausschleuse-Einheit (4) eine oder mehrere Blasdu-
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sen fur die Abscheidung detektierter Bestandteile der Abfallmischfraktion auf-

weist.

Sortieranlage nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
schleuse-Einheit (4) wenigstens ein Trennblech aufweist, um die durch die
Blasdusen unterschiedlich beschleunigten Bestandteile der Abfallmischfraktion

ZU trennen.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausschleuse-Einheit (4) mit einer weiteren, vorzugs-
weise seitlich angeordneten Austragvorrichtung (43) fiir einen Uberlauf bzw.
die nicht detektierten Teile der Abfallmischfraktion kombiniert bzw. gekoppelt
ist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Antriebseinheit (5) als Powerbox ausgebildet ist,
die alle erforderlichen Medien und Hilfsenergien zur Verfugung stellt, zumin-
dest die hydraulische Druckdlversorgung, Elektroenergie, Druckluft und An-
triebsenergie zum Antrieb der bewegbaren Bestandteile der Sortieranlage
sowie die Steuerung der elektrischen, hydraulischen, pneumatischen sowie
der Daten- und Sicherheitseinrichtungen der Sortieranlage als Medien um-
fasst sind.

Sortieranlage nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die

Powerbox als Antriebseinheit (5) als Austauschmodul ausgebildet ist.

Sortieranlage nach einem der Ansprutche 30 bis 31, dadurch gekennzeich-
net, dass als Antriebsmotor ein Elektromotor, ein Verbrennungsmotor oder
ein Hydraulikmotor vorgesehen ist und/oder der Verbrennungsmotor als Pri-

marenergielieferant vorgesehen ist.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einzelnen Bestandteile der Sortieranlage (1) mit ei-
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nem standardisierten Kupplungssystem fur die Medienversorgung ausge-
stattet sind.

Sortieranlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die gesamte Sortieranlage (l) auf einem stral3enfahi-
gen Fahrzeug angeordnet ist oder die Sortieranlage () umsetzbar ist, z.B.

mit Kufen oder Hilfsradern versehen ist.
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