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DEMARREUR COMPRENANT UN PORTE BALAIS COMPRIME AXIALEMENT.

@ Démarreur comprenant:

- un palier arriere (4) comprenant une surface interne ra-
diale (41),

-un porte balai (2) entouré au moins en partie par le pa-
lier arriere (4) comprenant un logement (25) de rondelle
comprenant une surface radiale (211) en vis-a-vis de la sur-
face interne radiale (41) du palier arriere (4),

- une rondelle élastique métallique montée dans le loge-
ment (25) et comprimée entre la surface radiale (211) du
porte balai (2) et la surface radiale (41) du palier arriere (4).
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Démarreur comprenant un porte balais comprimé axialement

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention est relative a un ensemble comprenant un porte-balais de
moteur électrique de démarreur de véhicule automobile et un organe de calage axial,
ainsi que le moteur électrique et le démarreur correspondants. L'invention trouve une
application particulierement avantageuse, mais non exclusive, avec les démarreurs
de véhicule automobile, en particulier ceux installés dans les véhicules équipés de la
fonction d'arrét et de redémarrage automatique du moteur thermique (fonction dite
"stop and start" en anglais).

De fagon connue en soi, un porte-balais est monté autour de l'arbre du rotor d'un
démarreur de maniére a faire coopérer des balais réalisés en matériau
électriquement conducteur avec un collecteur électrique solidaire de I'arbre du rotor.
Cela permet dalimenter électriquement le rotor par commutation du courant
électrique dans les conducteurs du rotor.

A cet effet, le porte-balais comporte une plaque de support portant un ensemble de
cages servant chacune de logement & un balai. Chaque balai comporte une face
destinée a venir frotter contre les lames conductrices du collecteur reliées au
bobinage du rotor. Un moyen élastique, tel qu'un ressort, exerce sur chaque balai
recu dans une cage un effort en direction du collecteur pour assurer le contact entre

le balai et les lames du collecteur.

ETAT DE LA TECHNIQUE

Les balais présentent des polarités alternées. Ainsi, les balais de polarité positive
sont reliés électriquement, via leur tresse respective, a un connecteur inter-balais
auquel est également connecté électriquement le fil d'alimentation issu du contacteur
du démarreur. Par ailleurs, les balais destinés au retour de courant sont reliés
électriquement a la masse de la machine au moyen de leur tresse respective ou a
des bobines d'un stator du balai.

Il est notamment connu d’utiliser une piéce en plastique sur lequel est bobiné du fil



10

15

20

25

30

2

de cuivre ou d’aluminium pour former des bobines du stator formant chacun un pdle
du moteur électrique.

Il est connu d’utiliser cette piéce en plastique de bobine pour caller axialement le
porte balais du démarreur contre un palier du démarreur.

Cependant du fait des différentes tolérances axiales, Dans certaines configurations
de porte-balais, il est connu d’utiliser une rondelle isolante en fibre de verre entre le
palier et une rondelle du porte balai pour former une surface de frottement des balais

en fermant une ouverture des cages de guidage du balai.

Cependant du fait que la plaque isolante peut se déformer pour rattraper un jeu axial,
il nN'est pas possible de prédire et de prendre en compte les contraintes de
frottements du balai sur cette rondelle isolante. On s’est rendu compte qu'il était
important de réduire les frottements du balai dans les cages de guidages pour
augmenter le nombre de cycle des balais. Le nombre de cycle des démarreurs pour
un véhicule pour un méme nombre de distance parcouru, a augmenté depuis la
fonction redémarrage, c’est-a-dire la fonction d’arrét du moteur thermique par l'unité
de commande de moteur thermique, par exemple lorsque la voiture est a un feu

rouge.

Dans certaines configurations de porte-balais, il est connu d'utiliser un porte balais
comprenant une rondelle porte balai comprenant une embase métallique surmoulée
par un plastique formant les cage a balai ou appelée aussi cage de guidage a balai.
Le probléme d'une telle configuration est que du fait des tolérances axiales des
piéces, le porte balais est pas maintenu axialement.

En effet, du fait des hautes températures au niveau des balais notamment di au
frottement des balais et du courant passant entre les balais et le collecteur, le
surmoulage est dans une résine thermodurcissable, il ne permet pas de rattraper le
jeu. Ainsi, cette solution implique de prendre en sandwich la rondelle porte balai
entre une culasse du stator et le palier. Cette solution a l'inconvénient qu'en cas de
stator bobiné, d’ajouter des tbles jusqu’a la rondelle porte balai et en outre une telle
solution implique une tolérance de jeu correspondant a I'épaisseur d'une tdle du
stator. Autrement dit le stator comprend des tdles autour du collecteur augmentant le

poids et le colt de production par rapport a un palier comprenant de I'aluminium
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entourant le collecteur.

L’invention vise a remédier ces problemes en ayant a la fois un porte balai maintenu
axialement et un porte balai dont le balai frotte contre une surface de frottement ne

subissant pas de contrainte de déformation lié au montage.

RESUME DE L’INVENTION

On constate qu'il existe un besoin d’'un démarreur permettant d’avoir une maitrise
des frottements des balais tout en ayant une réalisation permettant un rattrape de jeu

axial du porte balais tout en optimisant le poids du démarreur.

Selon linvention, on tend a satisfaire ce besoin en prévoyant un démarreur
comprenant :

- un palier arriére comprenant une surface interne radiale,

-un porte balai entouré au moins en partie par le palier arriere comprenant un
logement de rondelle comprenant une surface radiale en vis-a-vis de la surface
interne radiale du palier arriére,

- une rondelle élastique métallique montée dans le logement, comprimée entre la

surface radiale du porte balai et la surface radiale du palier arriére.

Ainsi la surface de contact avec le balai n’est plus la piece de calage et donc ne subit
plus autant de contrainte que dans le cas ou la rondelle en fibre de verre était

ajoutée.

En outre du fait d’avoir une rondelle élastique, le rattrapage de jeu axial est réalisé
tout en pouvant avoir un montage d’'un porte balai maintenu axialement entre une
piece en plastique de bobine et le palier en ayant le porte balai pris en sandwich
entre la piece en plastique de bobine et la rondelle ressort comprimée contre le
palier.

Ainsi, I'invention permet de séparer la fonction de rattrapage de jeu axial réalisée par
la rondelle élastique et la fonction de support des cages de guidages ou/et de

formation d’'un muret du logement de la cage de guidage et d’'isolant électrique.
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Enfin, une telle rondelle élastique métallique a I'avantage de supporter la chaleur
élevée a un faible cout tout en ayant un amortissement des vibrations du porte balai
pouvant transmettre des vibrations au palier arriére et donc du bruit.

De plus cela permet de caller le porte balai sans ajouter au stator une longueur de
culasse ou de paquet de tole autour du collecteur pour fixer le porte balai.

Enfin 'avantage de ce calage axial avec la rondelle élastique et de permettre de
maintenir le porte balai sans perforer le palier arriere pour y fixer le porte balai

pouvant engendrer des problémes d’étanchéités.

Selon un mode de réalisation, la rondelle élastique est montée comprimée entre le
palier et le porte balai tel que son effort de compression axial est supérieur ou égal a
I'effort axial di aux accélérations des vibrations du démarreur transmis par le moteur
thermique.

Par exemple, la rondelle élastique est précontrainte selon une force supérieure ou
égale a dix fois G (9.81 N/Kg) fois la masse du porte balai. Par exemple, la masse du
porte balai est de cent grammes, la rondelle élastique est précontrainte selon une
force axiale de dix Newtons.

Selon un exemple, la rondelle élastique exerce une force axiale contre le porte balai

d’au moins dix Newtons.

Selon un mode de réalisation, la rondelle élastique est une rondelle ressort ondulée,
notamment axialement.

La rondelle ressort ondulée peut en outre avoir une seule spire ou plusieurs spires.
Selon un exemple la rondelle ressort ondulée est a fil plat.

Selon un autre exemple, la rondelle ressort ondulée est a fil rond.

Selon un autre mode de réalisation, la rondelle élastique est une rondelle ressort

élastique a denture extérieure ou intérieure.

Selon un autre mode de réalisation, la rondelle élastique est une rondelle ressort

ondulée a denture extérieure.
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Selon un autre mode de réalisation, la rondelle élastique est une rondelle ressort a
denture interne de type conique, appelée aussi Belleville, par exemple a denture

intérieure.

Selon un mode de réalisation pouvant se combiner aux différents modes de
réalisation, le logement de la rondelle élastique métallique comprend un épaulement
axial par rapport a la surface radiale du porte balai, I'épaulement formant une surface
cylindrique autour de laxe X pour permettre de centrer la rondelle élastique

métallique.

La rondelle élastique peut dans un exemple étre centrée a l'intérieur de la surface
cylindrique autour de 'axe X.

La rondelle élastique peut dans un autre exemple, étre centrée a I'extérieur de la
surface cylindrique formé par I'épaulement axial.

Le porte balai peut comprend un deuxieme épaulement s’étendant de la surface
radiale du logement, le premier épaulement formant une surface radiale cylindrique
externe et le deuxiéme épaulement formant une surface cylindrique interne, la

rondelle élastique étant centrée par I'une ou les deux surfaces cylindriques.

Le porte balai selon les différents modes de réalisation peut comprendre :
e une base cylindrique ayant une ouverture d’axe X,
e des cages de guidage de balai s’étendant radialement de la base du porte
balai, les cages de guidages formant chacun un logement de balai ayant une
ouverture traversant la base du porte balai et la surface radiale du logement

de la rondelle comprend une portion radiale de la base formant un cylindre.

Selon un exemple, la surface radiale du logement de rondelle comprend en outre sur
une portion radiale des cages de guidage a balai.

Cela permet d’avoir une rondelle élastique de plus grand diamétre et donc de plus
faible épaisseur axiale a iso largeur radiale que dans le cas ou la rondelle est montée
sur une portion interne de la base du porte balai par rapport aux cages a balais de

guidage.
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Selon un autre exemple, la surface radiale du logement comprend uniquement une
portion de la surface radiale interne de la base formant un cylindre.

Cela permet ainsi que la rondelle élastique métallique soit en appui contre une partie
du porte balai ayant une structure pouvant subir une pression axiale supérieure sans

se déformer que les cages a balais.

La base du porte balai peut dans un cas donc comprendre dans cet exemple une
ouverture daxe X et un épaulement axial s’étendant d'une surface radiale

débouchant sur 'ouverture centrale d’axe X du porte balai.

Par exemple, I'épaulement et |la surface radiale peuvent étre un lamage interne dans
lequel la rondelle élastique est montée.

Par lamage interne on entend un lamage qui est du cété de I'axe de I'ouverture de la
rondelle formant une surface radiale et une surface cylindrique interne d’axe X.

La rondelle élastique peut donc étre en appui contre une surface radiale de ce
lamage et étre centrée a l'intérieur de la surface cylindrique interne d’axe X de ce

lamage formée par I'épaulement axial.

La base du porte balai peut dans un autre cas comprendre dans cet exemple, une
ouverture d’'axe X et un lamage externe dans lequel la rondelle élastique est montée.
Par lamage externe on entend un lamage qui est du coté des cages de guidage
formant une surface radiale et une surface cylindrique externe.

La rondelle élastique peut donc étre en appui contre une surface radiale de ce
lamage et étre centrée a I'extérieur de la surface cylindrique externe d’axe X de ce
lamage.

Cela permet d’avoir un plus gros diameétre pour la rondelle élastique de guidage que

dans le cas précédent.

Selon un exemple de ce cas, chacune des cages de guidage comprennent un
épaulement radial vers le palier pour permettre de centrer en outre la rondelle
élastique sur sa périphérie extérieure a lintérieur de la surface cylindrique de
'épaulement.

Cela permet un montage plus simple.
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Selon un autre cas, le logement est formé dans une rainure de profondeur axiale
formant une surface cylindrique interne et une surface cylindrique externe pour
centrer la rondelle élastique respectivement par I'extérieur et 'intérieur.

Cela permet un montage plus simple.

Dans le cas ou la rondelle élastique est ondulée et que le logement de rondelle
élastique est formé sur les cages de guidage, la rondelle ressort ondulée est montée
maintenu angulairement et en ce que la rondelle ressort ondulée comprend des
ondulations formant des vagues comprenant des crétes en contact avec les cages

de guidage a balais.

Le dispositif selon linvention peut également présenter une ou plusieurs des
caractéristiques ci-dessous, considérées individuellement ou selon toutes les

combinaisons techniquement possibles :

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront clairement de la
description qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limitatif, en

référence aux figures annexées, parmi lesquelles :

- La figure 1 représente une vue tridimensionnelle d’'un ensemble comprenant
un stator et un porte balai selon un exemple de mode de réalisation de
'invention dépourvue d’'un palier et de bobines ;

- La figure 2 représente une vue tridimensionnelle d’'une portion du porte balai
de la figure 1 ;

- La figure 3 représente une coupe d'un palier arriére et du porte balai de la
figure 1 ;

- La figure 4 représente un autre exemple d'un porte balai de ce mode de
réalisation,

- La figure 5 représente une rondelle élastique du premier mode de

réalisation selon I'invention ;
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- La figure 6 représente une rondelle élastique d’'un deuxiéme mode de
réalisation selon I'invention ;

- La figure 7 représente une rondelle élastique d'un troisieme mode de
réalisation selon I'invention ;

- La figure 8 représente une rondelle élastique d'un quatrieme mode de

réalisation selon I'invention ;

Pour plus de clarté, les éléments identiques ou similaires sont repérés par des

signes de référence identiques sur 'ensemble des figures.

DESCRIPTION DETAILLEE D’AU MOINS UN MODE DE REALISATION

La figure 1 représente un ensemble comprenant un stator 1 d’'axe X et un porte balai
2 d’'un démarreur d’'un véhicule automobile selon un exemple de mode de réalisation
de linvention. Le stator 1 est dans cet exemple un stator bobiné comprenant un
paquet de téle 10 et un premier support de chignon isolant 11 et un deuxiéme
support de chignon isolant 11’, chacun des supports étant monté de part et d’autre
sur le paquet de téle 10. Les bobines ne sont pas représentées sur les figures 1 et 2.
Le premier support de chignon 11 comprend au moins une rainure de centrage 110,
en l'occurrence quatre et au moins un organe 111 d’encrage du fil reliant un balai
négatif aux bobines de l'inducteur, en I'occurrence deux situé chacun pour un balai
négatif.

Le porte balai 2 comprend une base cylindrique 21 et en 'occurrence au moins une
saillie axiale 22 s’étendant de cette base cylindrique axialement montée dans la
rainure de centrage 110 du premier porte chignon isolant 11. En I'occurrence dans
cet exemple, le porte balai comprend quatre saillies montées dans les rainures
correspondantes 110. Ainsi le porte balai 2 est maintenu angulairement sur le
support de chignon isolant.

Selon un autre exemple non représenté, le support de chignon et le porte balai sont
maintenu I'un a l'autre par des organes de clipsages.

Selon un autre exemple non représenté le stator est a aimant, c’est-a-dire que les
pieces polaires sont des aimants montés a lintérieur de la culasse. Dans cet

exemple, le stator ne comprend pas de support de chignon. Le porte balai 2 peut
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donc étre en appui contre soit contre une piéce rapportée comprenant des moyens
de clipsage ou organe de maintien et de centrage soit directement contre la culasse
du stator. Dans le cas ou le porte balai est directement contre la culasse, la culasse

peut comprendre un épaulement interne permettant de centre le porte balai.

Le porte balai 2 comprend en outre des cages de guidage de balais 23 formant des
logements de balais, des balais 24 situés a l'intérieur des logements de balais et
chacun des balais traversant une ouverture de la base 21 du porte balai en direction
de I'axe X et des ressorts 26 en appui sur une face des balais en directions de I'axe
X.

Chaque cage de guidage de balai 23 comprend au moins un muret radial 231, c’est-
a-dire perpendiculaire a 'axe X, en l'occurrence deux murets radiaux. Le deuxieme
muret radial est formé par I'épaulement 210. En outre dans cet exemple, chaque
cage de guidage a balai comprend de part et d’autre un muret axial 232, c’est-a-dire
parallele a 'axe. Chaque muret axial 232 comprend une rainure radiale 2320 pour
permettre d’'un cbété que le ressort 26 correspondant puisse pousser le balai 24 tout
au long de sa durée d’'usure, et de l'autre coté pour permettre a la tresse de ne pas

bloquer le balai.

Le porte balai 2 comprend en outre un logement 25 a rondelle élastique 3.

Dans cet exemple, le logement 25 est formé par un épaulement axial 251 s’étendant
d'une face radiale 211 de la base 21 du porte balai 2 et par des épaulements axiaux
2310 s’étendant chacun d’une surface radiale externe du muret radial 231.

Autrement dit, le logement 25 de la rondelle élastique 3 est formé par une surface
radiale 211 de la base 21 et de plusieurs surfaces axiales formés chacun par un
épaulement axial, en 'occurrence en forme d’arc de cercle s’étendant chacun d'un

muret radial 231 d’'une cage de guidage 23 a balai.

La figure 3 représente une coupe de porte balai 2 a I'intérieur d’'un palier arriére 4.
Selon les différentes cotes axiales du porte balai 2, du palier arriere 4 et du stator 1,
un jeu axial est situé entre le porte balai 2 et une face radiale interne 41 du palier
arriére 4.

Le palier arriere dans cet exemple comprend une paroi cylindrique 42 entourant le
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porte balais 2 et une portion du support de chignon 11.

En outre le palier 4 comprend dans cet exemple, une ouverture 44 pour y insérer un
roulement ou un coussinet non représenté entourant un arbre rotor non représenté
du démarreur. L'arbre rotor comprend un collecteur non représenté entouré par le
porte balai 2.

Enfin dans cet exemple, 'ouverture 44 étant traversant, la paroi radiale comprenant
la surface radiale interne 41 comprend en outre une ouverture 43 pour y insérer un
capot pour former un moyen d’'étanchéité.

Bien entendu, le palier 4 pourrait avoir d’autre forme, par exemple avoir un trou
interne non débouchant pour y insérer un roulement ou un coussinet pour l'arbre
rotor. Ainsi, il N’y aurait pas besoin de capot. Le palier 4 pourrait aussi ne pas
entourer le porte balai sur toute sa longueur axiale, dans ce cas cela pourrait étre par

exemple la culasse du stator qui pourrait couvrir une portion du porte balai.

Le démarreur de cet exemple comprend donc en outre une rondelle élastique 3, non
représentée sur cette figure 3, mais pouvant étre par exemple une des rondelles
représentées sur les figures 5 a 8, située dans ce logement 25 pour compenser le
jeu axial.

La rondelle élastique 3 est métallique du fait des hautes températures situées dans
cette zone due aux frottements des balais et du courant passant dans ces balais.
Cette rondelle élastique est donc montée comprimée dans le logement 25 du porte
balai entre la surface radiale 211 de ce logement 25 et |la face radiale 41 du palier
arriére 4.

La rondelle élastique est donc comprimée pour permettre de rattraper les différentes
cbtes axiales du porte balai 2 et du stator 1 ainsi que du palier arriére 4. En outre la
rondelle élastique permet de maintenir axialement tout en amortissant les ondes de
vibration transmis du balai sur le collecteur aux cages de guidage du porte balai.

Ainsi, il y a moins de bruit transmis du porte balai au palier arriére.

Les figures 5 a 8 représentent différents modes de réalisation de cette rondelle
élastique métallique.
Chaque mode de réalisation des rondelles élastiques des figures 5 a 8 comprend un

diamétre interne Di et un diamétre externe Do ainsi qu'une épaisseur axiale t, une
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longueur axiale Lo a I'état repos et une longueur de capacité de compression L1.
Dans chaque mode de réalisation représenté, la rondelle est a fil plat mais pourrait
étre rond pour les modes de réalisation de la figure 5 et de la figure 6. L’avantage du

fil plat est d’avoir un meilleur appui et un plus faible encombrement axial.

La figure 5 représente a gauche une rondelle élastique d’'un mode de réalisation vue
radialement et a droite vue de face ou autrement dit vue axialement. La rondelle
élastique 3 est dans ce mode de réalisation une rondelle ressort ondulée 3.

La longueur de capacité de compression L1 est égale a la longueur axiale au repos
Lo soustrait de I'épaisseur axiale t de la rondelle.

L’épaulement axial 251 s’étendant d’'une face radiale de la base 21 du porte balai 2
comprend donc un diamétre externe supérieure au diameétre interne Di et
'épaulement axial 2310 s’étendant de la face radiale externe du muret radial 231.

La longueur axiale Lo est supérieure a la longueur axiale entre la surface radiale 211
et la surface radiale 41 du palier arriere 4 en vis-a-vis de la surface radiale 211.

Dans cet exemple de ce mode de réalisation la rondelle ressort ondulée ne
comprend qu’une seule spire.

Ainsi la rondelle ressort ondulée 3 est montée comprimée dans le logement 25 porte
balai 2 en ayant des sommets d’'ondulation en contact avec la surface radiale 41 du

palier arriere 4 et des sommets d’ondulation en contact avec la surface radiale 211
du logement 25 du porte balai 2.

La rondelle ressort 3 permet donc de rattraper une tolérance totale de jeu axial du
montage du porte balai 2 entre le stator 1 et le palier arriére 4 jusqu’a la longueur L1.
Dans ce mode de réalisation, I'épaulement axial 251 et muret radial 231 ont une

longueur axial inférieure a la longueur axiale Lo.

Selon un autre exemple de ce mode de réalisation représentée sur la figure 6, la
rondelle élastique ressort ondulée 3’ comprend plusieurs spires, en 'occurrence 3
spires. L'image de dessus représente la rondelle vue axialement et I'image de
dessous représente la rondelle vue radialement.

Dans cet exemple, la rondelle élastique ressort ondulée comprend donc des
ondulations superposées axialement les unes aux autres. La longueur axiale a I'état

repos LO est donc supérieure a celle de 'exemple de la figure 5 ainsi que la longueur
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de capacité de compression L1. Ainsi, cela permet de rattraper une tolérance de jeu

axial supérieure a celle de 'exemple de la figure 5.

La figure 7 représente une rondelle élastique d’un autre mode de réalisation. Dans
ce mode de réalisation la rondelle élastique est une rondelle ressort élastique a
denture, en 'occurrence dans cet exemple une rondelle ressort élastique a denture
extérieure 3”. L'image de droite est la rondelle ressort élastique a denture extérieure
3” vue axialement et I'image de droite est la rondelle vue radialement.

La rondelle ressort a denture extérieure 3” comprend une embase interne plane 31
et des dents externes 32 s’étendant vers 'extérieure de la base interne 31. Les dents
externes 31 sont en l'occurrence au nombre de trois et sont réparties régulierement
angulairement autour de 'embase 31 mais pourrait aussi étre selon un autre nombre
par exemple quatre. Chaque dent externe 32 comprend une portion plane 320
s’étendant dans le méme plan que de I'embase interne plane 31. Chaque dent
externe 32 comprend en outre deux pates 322 s’étendant de part et d'autre
angulairement de la portion plane 320 comprenant chacune une partie pliée 3221
s'étendant de la portion plane 320 et une partie plane 3222 s’étendant de l'autre
extrémité de la partie pliée 3221 dans un autre plan parallele au plan de la portion
plane 32 et de 'embase interne plane 31.

La rondelle ressort a dents externes 3” comprend donc une longueur de capacité de
compression L1 correspondant a la longueur axiale entre la portion plane 32 et la
partie plane 3222.

Bien entendu, la rondelle ressort a dents externes 3” est monté compressée dans le
logement 25 entre le palier arriére 4 et le porte balais 2.

L’intérét de ce ressort est d'avoir des surfaces de contact plane avec la surface
radiale 41 du palier arriére 4 et |la surface radiale 211 du logement 25.

Enfin, le centrage de cette rondelle élastique a denture interne se fait soit par
'extérieur des pattes en contact a l'intérieur d’'une surface cylindrique interne du
palier ou de I'épaulement axial du porte balai soit par la surface intérieure de
'embase 31 entourant une surface cylindrique externe d'un épaulement axial du

porte balai ou palier 4.

La figure 8 représente un autre mode de réalisation de rondelle de ressort a denture
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dans lequel la rondelle ressort est a denture interne 3.
La figure 8 représente a gauche la rondelle vue axialement et I'image de droite est la
rondelle vue radialement.

Dans cet exemple, la rondelle élastique est en forme de céne, appelée aussi rondelle
de Belleville, comprenant des encoches externes P2 et des encoches internes P1
formant des dents internes 350 s’étendant d’'une base 35.

M

La rondelle ressort a denture interne 3"’ de cet exemple a donc une forme de céne
mais pourrait aussi comporter des portions ou partie planes comme dans la rondelle
élastique ressort a denture externe décrite précédemment.

La rondelle pourrait aussi selon un autre exemple étre de forme conique sans

encoche et donc sans dent interne.

Selon un autre exemple de porte balai 2’ représenté sur la figure 4, pouvant recevoir
les différents exemples ou mode de réalisation des rondelles élastiques 3, 3’, 3”7, 3"
décrites précédemment, le porte balai est identique a celui décrit précédemment sauf
en ce que le logement 25 de la rondelle comprend sur la base 21 un épaulement
externe 251’ s’étendent d’'une surface radiale 211’ de la base cylindrique 21’, par
exemple un lamage, débouchant sur I'ouverture centrale d’axe X du porte balai.
L’épaulement interne 251’ forme donc une surface cylindrique interne 2510" du
logement 25’

Chaque rondelle élastique des différents modes de réalisation décrit précédemment
peuvent donc étre montée dans ce logement 25 en ayant une surface en contact
avec la surface radiale 211’ et peuvent étre centrée par la surface cylindrique interne
2510’ de I'épaulement axial 251’

L’avantage de cet exemple est que la rondelle élastique est en appuie sur la surface
radiale 211’ et est centrée par I'épaulement 251’ de la base 21’ du porte balai 2’ et
non par un épaulement sur les cages de guidages 23’ des balais. Ainsi il y a moins
de risque de déformation de la cage de guidage 23’ des balais. Dans cet exemple,
chaque cage de guidage 23 est dépourvue de I'épaulement radiale 2310 de

'exemple représenté sur les figures 1 a 3.

Bien que décrit a travers un certain nombre d'exemples, variantes et modes de

réalisation, 'ensemble comprenant au moins le porte balai et une rondelle élastique
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selon l'invention comprend divers variantes, modifications et perfectionnements qui
apparaitront de facon évidente a 'homme du métier, étant entendu que ces
variantes, modifications et perfectionnements font partie de la portée de l'invention,

telle que définie par les revendications qui suivent.
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REVENDICATIONS

1. Démarreur comprenant :

- un palier arriére (4) comprenant une surface interne radiale (41),

-un porte balai (2) entouré au moins en partie par le palier arriere comprenant un
logement (25, 25’) de rondelle comprenant une surface radiale (211, 211’) en vis-a-
vis de la surface interne radiale (41) du palier arriére (4),

- une rondelle élastique métallique (3, 3, 3”, 3"”) montée dans le logement,
comprimée entre la surface radiale (211, 211’) du porte balai (2) et la surface radiale
(41) du palier arriére (4).

2. Démarreur selon la revendication 1, dans lequel la rondelle élastique (3, 3’) est
une rondelle ressort ondulée.

3. Démarreur selon la revendication 2, dans lequel la rondelle ressort ondulée est a
fil plat (3, 3").

4. Démarreur selon la revendication 2 ou 3, dans lequel la rondelle ressort ondulée
comprend une seule spire (3).

5. Démarreur selon la revendication 1, dans lequel la rondelle élastique est une
rondelle ressort élastique a denture extérieure (3”) ou intérieure (3").

6. Démarreur selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
le logement (25, 25’) de la rondelle élastique métallique (3, 3’, 3”, 3"’) comprend un
épaulement axial (251, 251°, 2310) par rapport a la surface radiale (211, 211’) du
porte balai (2), 'épaulement (251, 251’, 2310) axial formant une surface cylindrique
autour de I'axe X pour permettre de centrer la rondelle élastique métallique (3, 3’, 3",
3™).

7. Démarreur selon la revendication 6 dans lequel, la rondelle élastique (3, 3’, 3",

3") est centrée a l'intérieur de la surface cylindrique autour de Faxe X formé par
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I'épaulement (251°, 2310).

8. Démarreur selon la revendication 6, dans lequel la rondelle élastique (3, 3’, 3",

3'’) est centrée a I'extérieur de la surface cylindrique formé par I'épaulement axial
5 (251).

9. Démarreur selon l'une quelconque des revendications précédentes, le porte balai

(2) comprenant :
- une base cylindrique (21, 21’) ayant une ouverture d’axe X,

10 - des cages de guidage de balai (23, 23’) s'étendant radialement de la base (21,

21’) du porte balai, les cages de guidages (23, 23’) formant chacun un logement
(25, 25’y de balai ayant une ouverture traversant la base du porte balai et
dans lequel la surface radiale (211, 211’) du logement de la rondelle élastique
comprend une portion radiale de la base (21, 21’) du porte balai (2).

15
10. Démarreur selon la revendication précédente, dans lequel la surface radiale du

logement (25) de la rondelle élastique comprend en outre une portion radiale des

cages de guidage a balai (23, 23’).

20
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