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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àâèàöèè.

Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ñîäåðæèò ýëåìåíò
óïðàâëåíè , èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì äë 
ïåðåìåùåíè  ýëåìåíòà óïðàâëåíè  è ïðèâîä.
Ýëåìåíò óïðàâëåíè  óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîâîðîòà äë  ïåðåìåùåíè  â äèàïàçîíå
ïîëîæåíèé ìåæäó íåéòðàëüíûì ïîëîæåíèåì, â
êîòîðîì íàãðóçêà íà åãî ïîâåðõíîñòü îò âîçäóøíîãî
ïîòîêà ìèíèìàëüíà, è îòêëîíåííûìè ââåðõ è âíèç
ïîëîæåíè ìè, â êàæäîì èç êîòîðûõ íàãðóçêà îò
âîçäóøíîãî ïîòîêà ìàêñèìàëüíà. Èñïîëíèòåëüíûé
ìåõàíèçì âêëþ÷àåò ðîòîð, óñòàíîâëåííûé íà êðûëå

äë  âðàùåíè  âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé ïî
íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà, è èìååò êîëåí÷àòûé
ýëåìåíò ñ îêîíå÷íîñòüþ, ñìåùåííîé îòíîñèòåëüíî
îñè âðàùåíè . Îêîíå÷íîñòü êîëåí÷àòîãî ýëåìåíòà
ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ñîåäèíåíà ñ
íàïðàâë þùåé øòàíãîé. Ïðèâîä ïðåäíàçíà÷åí äë 
âðàùåíè  ðîòîðà è, áëàãîäàð  ñêîëüç ùåìó
ñîåäèíåíèþ êîëåí÷àòîãî ýëåìåíòà ñ
íàïðàâë þùåé, ïåðåìåùåíè  ýëåìåíòà
óïðàâëåíè . Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò -
ìàêñèìàëüíà  ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü ïðè
ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå îò âîçäóøíîãî ïîòîêà íà
êðûëî. 4 í. è 11 ç.ï. ô-ëû, 17 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: aviation.
SUBSTANCE: proposed control system includes

control member, actuating mechanism for motion of
control member and drive. Control member is
mounted rotatably for motion from neutral
position when load of air flow on its surface is
minimum and deflected up and down positions when
load of air flow is maximum. Actuating mechanism
includes rotor mounted on wing for rotation
around axis passing in direction of wing chord
and crank member whose tip is shifted relative to
axis of rotation. Crank member tip is slidably
connected with guide boom. Drive is designed for
rotation of rotor and motion of control member

due to sliding joint of crank member with guide.
EFFECT: maximum mechanical efficiency at

maximum load of air flow on wing.
15 cl, 17 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîâåðõíîñò ì óïðàâëåíè  ñàìîëåòîì, áîëåå
êîíêðåòíî ê ñèñòåìå ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ïîâåðõíîñòåé óïðàâëåíè  ñàìîëåòîì òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ìàêñèìàëüíà  ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà
äîñòèãàåòñ  òîãäà, êîãäà ïîâåðõíîñòü óïðàâëåíè  òàêæå äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìàëüíî
îòêëîíåííîãî ïîëîæåíè .

Îáû÷íà  êîíñòðóêöè  êðûëà ñàìîëåòà âêëþ÷àåò îñíîâíóþ ïîâåðõíîñòü êðûëà èëè
àýðîäèíàìè÷åñêèé ïðîôèëü, èìåþùèé ïåðåäíþþ êðîìêó è çàäíþþ êðîìêó, ïðè÷åì íà
ïåðåäíåé è çàäíåé êðîìêàõ ðàñïîëîæåíû ïîâåðõíîñòè óïðàâëåíè . Ïðèìåðàìè
ïîâåðõíîñòåé óïðàâëåíè  ìîãóò ñëóæèòü ïîâåðõíîñòè çàêðûëêîâ è ýëåðîíîâ, ïðè÷åì
çàêðûëêè ñëóæàò äë  óâåëè÷åíè  ïîäúåìíîé ñèëû êðûëà, à ýëåðîíû èñïîëüçóþòñ  äë 
óïðàâëåíè  ïî îñåâîìó êðåíó. Çàêðûëêè íà êàæäîì êðûëå äåéñòâóþò ñèíõðîííî,
óâåëè÷èâà  ïîäúåìíóþ ñèëó êðûëà çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  êðèâèçíû åãî ïðîôèë . Äë 
ñðàâíåíè , ýëåðîíû îòêëîí þòñ  â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû äë  óâåëè÷åíè  ïîäúåìíîé
ñèëû îäíîãî êðûëà è îäíîâðåìåííîãî óìåíüøåíè  ïîäúåìíîé ñèëû äðóãîãî êðûëà äë 
ñîçäàíè  ìîìåíòà êðåíà. Ïîäîáíî ýòîìó, ñåêöèè ðóë  âûñîòû ãîðèçîíòàëüíîãî õâîñòîâîãî
îïåðåíè  øàðíèðíî ïîäâåøåíû íà íåïîäâèæíîé ÷àñòè õâîñòà äë  èçìåíåíè  ïîäúåìíîé
ñèëû è îáåñïå÷åíè  óïðàâëåíè  ïî òàíãàæó.

Êîãäà çàêðûëîê èëè ýëåðîí ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå, ïîâåðõíîñòü óïðàâëåíè 
ïîâîðà÷èâàåòñ  îòíîñèòåëüíî çàäíåé êðîìêè êðûëà. Çàêðûëêè èëè ýëåðîíû, êàê ýëåìåíòû
óïðàâëåíè , îáû÷íî ïðåäñòàâë þò ñîáîé æåñòêèå êîíñòðóêöèè, ïðè ïîâîðîòå ñîõðàí þùèå
ñâîþ êîíôèãóðàöèþ. Ïîýòîìó â îáëàñòè øàðíèðíîãî ñîåäèíåíè  îáû÷íîé ïîâåðõíîñòè
óïðàâëåíè  ïî âë þòñ  ùåëè èëè ðåçêèå èçìåíåíè  êîíòóðà. Òàêà  ùåëü ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ ñîïðîòèâëåíè  è ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ýëåìåíòà óïðàâëåíè . Êðîìå òîãî,
êîãäà ýëåìåíòû óïðàâëåíè  ïîâîðà÷èâàþòñ , ôîðìèðóþòñ  ðàçðûâû ìåæäó êîíöàìè
ïîâîðà÷èâàþùåéñ  ïîâåðõíîñòè óïðàâëåíè  è ïðèìûêàþùèìè íåïîäâèæíûìè ÷àñò ìè
ïîâåðõíîñòè êðûëà.

Èìååòñ  áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàïàòåíòîâàííûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, ñëóæàùèõ
òèïè÷íûìè ïðèìåðàìè òåêóùåãî ñîñòî íè  èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè êàê â îòíîøåíèè
ïðèâîäíûõ ìåõàíèçìîâ, òàê è â îòíîøåíèè íåîáõîäèìîñòè ìèíèìèçèðîâàòü âëè íèå
ðàçðûâîâ, âîçíèêàþùèõ ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ óïðàâëåíè  è ïîâåðõíîñòüþ êðûëà èëè
íåïîäâèæíîé àýðîäèíàìè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ, ñ êîòîðîé ñ âîçìîæíîñòüþ äâèæåíè 
ñîåäèíåíà ïîâåðõíîñòü óïðàâëåíè . Íàïðèìåð, ïàòåíòû ÑØÀ ¹¹2670909 (Replogle) è
5161757 (Large) îïèñûâàþò ïðèâîäíûå ìåõàíèçìû äë  ïîâåðõíîñòè óïðàâëåíè  ñàìîëåòîì
â ôîðìå çàêðûëêà. Ýòîò çàêðûëîê îäíîâðåìåííî ïîâîðà÷èâàåòñ  è âûäâèãàåòñ 
îòíîñèòåëüíî îñíîâíîé àýðîäèíàìè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè. Â êàæäîì ïðèâåäåííîì ïðèìåðå â
ïðèâîäíîì ìåõàíèçìå èñïîëüçîâàí ðîãîâîé êîìïåíñàòîð èëè êîëåí÷àòûé ðû÷àã,
ðàñïîëîæåííûé âíóòðè êîðïóñà çàêðûëêà è ïîâîðà÷èâàþùèéñ  âîêðóã îñè,
ïåðïåíäèêóë ðíîé ê çàäíåé êðîìêå êðûëà. Îäíàêî â êàæäîì ñëó÷àå çàïàòåíòîâàííûé
ìåõàíèçì ðàáîòàåò òîëüêî ïî íàïðàâëåíèþ âíèç.

Ïàòåíòû ÑØÀ ¹¹3944170 è 4286761 (Musgrove) îïèñûâàþò ýêñöåíòðè÷åñêèé ïðèâîä,
îáåñïå÷èâàþùèé ïîâîðîòû êîðïóñà çàêðûëêà.

Ïàòåíò ÑØÀ ¹5222699 (Albach è äð.), ïåðåóñòóïëåííûé ïðàâîïðååìíèêó íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , îïèñûâàåò ýëåìåíò óïðàâëåíè  èçìåí åìîé ãåîìåòðèè, êîòîðà  ñîäåðæèò
ýëàñòîìåðíûå ïåðåõîäíûå ñåêöèè ìåæäó âíóòðåííåé è âíåøíåé êðîìêàìè ýëåìåíòà
óïðàâëåíè  èçìåí åìîé ãåîìåòðèè è ñîáñòâåííî êðûëîì. Ïåðåõîäíûå ñåêöèè âêëþ÷àþò
òîëñòûå ñëîè ýëàñòîìåðíîãî ìàòåðèàëà ñ óâåëè÷åííûìè îòâåðñòè ìè, è â ýòè óâåëè÷åííûå
îòâåðñòè  ïîìåùåíû ñòåðæíè. ×àñòü ñòåðæíåé ïðèêðåïëåíà ê îñíîâíîé ÷àñòè êðûëà, à
äðóãà  ÷àñòü ñòåðæíåé ïðèêðåïëåíà ê ýëåìåíòó óïðàâëåíè .

Ïàòåíò ÑØÀ ¹3109613 (Bryant è äð.) îïèñûâàåò óñòðîéñòâî äë  èçìåíåíè  êðèâèçíû
ïðîôèë , êîòîðîå èçìåí åò êðèâèçíó ïðîôèë  âñåé çàäíåé ÷àñòè êîíñòðóêöèè êðûëà. Ýòî
ïîçâîë åò ñîçäàòü "áåñøîâíóþ" ëèíèþ øàðíèðíîãî ïîâîðîòà áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ
ñòûêà ñî ñêîëüç ùèì óïëîòíåíèåì, íî íå îáåñïå÷èâàåò íåðàçðûâíîñòè êðîìîê.

Çíàíèå èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè â äàííîé îáëàñòè ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü è
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îñóùåñòâèòü íà ïðàêòèêå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèñòåìå óïðàâëåíè  ïîëåòîì, îáåñïå÷èâàþùåé

ìàêñèìèçàöèþ ìåõàíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, êîãäà íàãðóçêà îò âîçäóøíîãî ïîòîêà íà
àýðîäèíàìè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü òàêæå äîñòèãàåò ìàêñèìóìà. Ýëåìåíò óïðàâëåíè 
óñòàíîâëåí íà êðûëå äë  ïîâîðîòíîãî ïåðåìåùåíè  âîêðóã îñè, îðèåíòèðîâàííîé âäîëü
ðàçìàõà êðûëà, â äèàïàçîíå ïîëîæåíèé îò íåéòðàëüíîãî ïîëîæåíè , â êîòîðîì íàãðóçêà íà
íåãî îò âîçäóøíîãî ïîòîêà ìèíèìàëüíà, äî îòêëîíåííîãî ââåðõ ïîëîæåíè , â îäíîì
ñëó÷àå, è äî îòêëîíåííîãî âíèç ïîëîæåíè , â äðóãîì ñëó÷àå, â êîòîðûõ íàãðóçêà îò
âîçäóøíîãî ïîòîêà íà ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìàêñèìàëüíà êàê â îòêëîíåííîì
ââåðõ ïîëîæåíèè, òàê è â îòêëîíåííîì âíèç ïîëîæåíèè. Èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì äë 
ïåðåìåùåíè  ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ è îòêëîíåííûì âíèç
ïîëîæåíè ìè âêëþ÷àåò ðîòîð, óñòàíîâëåííûé íà íåïîäâèæíîé ÷àñòè êðûëà äë  ïîâîðîòà
âîêðóã îñè, îðèåíòèðîâàííîé âäîëü õîðäû êðûëà, è èìååò êîëåí÷àòûé ýëåìåíò ñ
îêîíå÷íîñòüþ, ñìåùåííîé îò îñè âðàùåíè . Îêîíå÷íîñòü êîëåí÷àòîãî ýëåìåíòà ñ
âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ñîåäèíåíà ñ íàïðàâë þùåé, ðàñïîëîæåííîé, ïî ñóùåñòâó, â
ïëîñêîñòè êðûëà, è ïðèâîä ñëóæèò äë  âðàùåíè  ðîòîðà âîêðóã îñè âðàùåíè  è, áëàãîäàð 
ñêîëüç ùåìó ñîåäèíåíèþ îêîíå÷íîñòè êîëåí÷àòîãî ýëåìåíòà ñ íàïðàâë þùåé, òàêèì
îáðàçîì, ïåðåìåùàåò ýëåìåíò óïðàâëåíè  ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ è îòêëîíåííûì âíèç
ïîëîæåíè ìè.

Îñíîâíîé îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîëó÷åíà
ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì äë  ñàìîëåòà, áëàãîäàð  êîòîðîé äîñòèãàåòñ  ìàêñèìàëüíà 
ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü ïðèâîäíîãî ìåõàíèçìà äë  ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà
óïðàâëåíè  ñàìîëåòà, êîãäà ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíè  òàêæå íàõîäèòñ  â
ìàêñèìàëüíî îòêëîíåííîì ïîëîæåíèè.

Äðóãèì îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå òàêîé
ñèñòåìû óïðàâëåíè  ïîëåòîì, ñîãëàñíî êîòîðîé êîíñòðóêöè  êðûëà ñàìîëåòà âêëþ÷àåò
ýëåìåíò óïðàâëåíè , êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò èçìåí åìóþ êðèâèçíó ïðîôèë  êðûëà ñ
îäíîâðåìåííûì óñòðàíåíèåì ëþáîãî ðàçðûâà èëè ðåçêîãî èçìåíåíè  ïðîôèë  ìåæäó
çàäíåé êðîìêîé êðûëà è ïðèìûêàþùèìè êðîìêàìè ýëåìåíòà óïðàâëåíè .

Äðóãèå è äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  áóäóò ïîí òíû ïðè
îçíàêîìëåíèè ñ íèæåñëåäóþùèì îïèñàíèåì, äàííûì â ñî÷åòàíèè ñ ïðèëàãàåìûìè
÷åðòåæàìè. Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî íèæåñëåäóþùåå îáùåå îïèñàíèå è ïîäðîáíîå îïèñàíèå
èìåþò ïî ñíèòåëüíûé è èëëþñòðàòèâíûé õàðàêòåð è íå îãðàíè÷èâàþò îáúåì çàùèòû
èçîáðåòåíè . Ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, âêëþ÷åííûå â ýòî îïèñàíèå è ñîñòàâë þùèå åãî
÷àñòü, èëëþñòðèðóþò îäèí èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  è, ñîâìåñòíî ñ
îïèñàíèåì, ñëóæàò äë  ïî ñíåíè  ïðèíöèïîâ èçîáðåòåíè  â îáùèõ ÷åðòàõ. Âî âñåì
îïèñàíèè îäèíàêîâûå ññûëî÷íûå íîìåðà îòíîñ òñ  ê îäèíàêîâûì äåòàë ì.

Óêàçàííûå âûøå àñïåêòû è äðóãèå ïðèçíàêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ðàñêðûòû â
íèæåñëåäóþùåì îïèñàíèè, äàííîì â ñâ çè ñ ñîïóòñòâóþùèìè ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ:

ôèã.1 èçîáðàæàåò âèä â ïåðñïåêòèâå ñàìîëåòà, íà êîòîðîì ïðèìåíåíà ñèñòåìà
óïðàâëåíè  ïîëåòîì ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ;

ôèã.2 èçîáðàæàåò âèä â ïåðñïåêòèâå ÷àñòè ôèã.1;
ôèã.3 èçîáðàæàåò âèä ñâåðõó ÷àñòè ôèã.1;
ôèã.4 èçîáðàæàåò âèä ñâåðõó â ïëàíå ñ ÷àñòè÷íûì ñå÷åíèåì è ñ óäàëåíèåì íåêîòîðûõ

äåòàëåé, èëëþñòðèðóþùèé áîëåå ïîäðîáíî âíóòðåííåå óñòðîéñòâî óçëà, ïîêàçàííîãî íà
ôèã.3;

ôèã.5 èçîáðàæàåò âèä ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , âûïîëíåííîãî ïî ëèíèè 5-5 íà ôèã.1;
ôèã.6 èçîáðàæàåò âèä ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , âûïîëíåííîãî ïî ëèíèè 6-6 íà ôèã.4;
ôèã.7 èçîáðàæàåò âèä ñå÷åíè , âûïîëíåííîãî ïî ëèíèè 7-7 íà ôèã.6;
ôèã.8 èçîáðàæàåò âèä ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , âûïîëíåííîãî ïî ëèíèè 8-8 íà ôèã.4;
ôèã.9À, 9Â è 9Ñ èçîáðàæàþò ïîäðîáíûå ñõåìàòè÷åñêèå âåðòèêàëüíûå âèäû ñáîêó,

èëëþñòðèðóþùèå ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîëîæåíè  êîìïîíåíòîâ èçâåñòíîé ñèñòåìû
óïðàâëåíè  ïîëåòîì;
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ôèã.10, 11 è 12 èçîáðàæàþò ïîäðîáíûå ñõåìàòè÷åñêèå âèäû â ïëàíå, èëëþñòðèðóþùèå
ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîëîæåíè  îñíîâíîãî êîìïîíåíòà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;

ôèã.10À, 11À è 12À èçîáðàæàþò ïîäðîáíûå ñõåìàòè÷åñêèå âåðòèêàëüíûå âèäû,
èëëþñòðèðóþùèå ñîîòâåòñòâóþùèå ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîëîæåíè  îñíîâíîãî êîìïîíåíòà,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.10, 11 è 12;

ôèã.13 èçîáðàæàåò ïîäðîáíûé ïåðñïåêòèâíûé âèä, â öåëîì ïîäîáíûé èçîáðàæåííîìó íà
ôèã.2, íî èëëþñòðèðóþùèé äðóãîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.14 èçîáðàæàåò âèä ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , âûïîëíåííîãî ïî ëèíèè 14-14 íà ôèã.13;
ôèã.15 èçîáðàæàåò âèä ñâåðõó â ïëàíå, â öåëîì ïîäîáíûé ïîêàçàííîìó íà ôèã.4, íî

èëëþñòðèðóþùèé äðóãîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;
ôèã.16 èçîáðàæàåò âåðòèêàëüíûé âèä ñáîêó âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,

ïîêàçàííîãî íà ôèã.15, â åãî íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè; è
ôèã.17 èçîáðàæàåò âåðòèêàëüíûé âèä ñáîêó, ïîäîáíûé ïîêàçàííîìó íà ôèã.16, íî

èëëþñòðèðóþùèé êîìïîíåíòû â îòêëîíåííîì âíèç ïîëîæåíèè.
Íà ôèã.1 ïîêàçàí âèä â ïåðñïåêòèâå ñàìîëåòà 20, ñîäåðæàùåãî ïðèçíàêè íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè . Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî ñî ññûëêàìè íà âàðèàíòû åãî
îñóùåñòâëåíè , èçîáðàæåííûå íà ôèãóðàõ, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî äàííîå èçîáðåòåíèå
ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî âî ìíîãèõ äðóãèõ âàðèàíòàõ. Êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû
ëþáûå ïðèãîäíûå ðàçìåðû, êîíôèãóðàöè  èëè òèï ýëåìåíòîâ èëè ìàòåðèàëîâ.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ôèã.1 è îáðàùåíèè òàêæå ê ôèã.2, 3, 4 è 5 îòìåòèì, ÷òî â îáû÷íîì
èñïîëíåíèè ñàìîëåò 20 âêëþ÷àåò êðûëî èëè àýðîäèíàìè÷åñêèé ïðîôèëü 22 è ýëåìåíò 24
óïðàâëåíè . Ýëåìåíò 24 óïðàâëåíè  ñìîíòèðîâàí íà êðûëå òàê, ÷òî îí ìîæåò
ïîâîðà÷èâàòüñ  âîêðóã îñè, îðèåíòèðîâàííîé âäîëü ðàçìàõà êðûëà, â äèàïàçîíå
ïîëîæåíèé îò íåéòðàëüíîãî (ïîêàçàííîãî ñïëîøíîé ëèíèåé) ïîëîæåíè , êîòîðîå ìîæíî
âèäåòü íà ôèã.5, â êîòîðîì íàãðóçêà íà åãî ïîâåðõíîñòü îò âîçäóøíîãî ïîòîêà
ìèíèìàëüíà, è äî îòêëîíåííîãî ââåðõ (ïîêàçàííîãî ïðåðûâèñòîé ëèíèåé) ïîëîæåíè , â
îäíîì ñëó÷àå, è îòêëîíåííîãî âíèç (ïîêàçàííîãî ïðåðûâèñòîé ëèíèåé) ïîëîæåíè , â
äðóãîì ñëó÷àå. Íàãðóçêà îò âîçäóøíîãî ïîòîêà íà ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíè  êàê â
îòêëîíåííîì ââåðõ ïîëîæåíèè, òàê è â îòêëîíåííîì âíèç ïîëîæåíèè èìååò íîìèíàëüíîå
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå.

Èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì 26 (ôèã.4) ñëóæèò äë  ïåðåìåùåíè  ýëåìåíòà 24 óïðàâëåíè 
ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíè ìè. Èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì
26 âêëþ÷àåò ïàðó ðàçíåñåííûõ â íàïðàâëåíèè ðàçìàõà êðûëà ðîòîðîâ 28, êàæäûé èç
êîòîðûõ íåîáõîäèìûì îáðàçîì ñìîíòèðîâàí íà êðûëå 22 ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã
îñè 30, îðèåíòèðîâàííîé âäîëü õîðäû êðûëà, è èìååò êîëåí÷àòûé ýëåìåíò 32 ñ
îêîíå÷íîñòüþ 34, ñìåùåííîé îò îñè âðàùåíè  â íàïðàâëåíèè ðàçìàõà êðûëà. Íà ýëåìåíòå
24 óïðàâëåíè  íåîáõîäèìûì îáðàçîì çàêðåïëåíà óäëèíåííà  íàïðàâë þùà  øòàíãà 36,
ðàñïîëîæåííà  òàê, ÷òî îíà ñîåäèí åòñ  ñ ðîòîðîì 28 è íàõîäèòñ , ïî ñóùåñòâó, â îäíîé
ïëîñêîñòè ñ ïëîñêîñòüþ óïðàâëåíè . Îêîíå÷íîñòü 34 êîëåí÷àòîãî ðû÷àãà 32 ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ïðèêðåïëåíà ê ìóôòå 38, êîòîðà  ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  è
âðàùåíè  ñîåäèíåíà ñ íàðóæíîé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòüþ íàïðàâë þùåé øòàíãè. Ýòà
êîíñòðóêöè  áîëåå ïîäðîáíî ïðåäñòàâëåíà íà ôèã.6 è 7. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  íàïðàâë þùà  øòàíãà 36 èìååò ôîðìó òðóáû êðóãëîãî
ñå÷åíè , è ìóôòà 38 ìîæåò ñêîëüçèòü âäîëü ýòîé òðóáû.

Íà ôèã.4 ïîêàçàíî, ÷òî íà êðûëå 22 ðàñïîëîæåíû ðàçíåñåííûå â íàïðàâëåíèè õîðäû
êðûëà ïîäøèïíèêè 44, 46 äë  óäåðæèâàíè  ðîòîðà 28 ñ âîçìîæíîñòüþ åãî âðàùåíè  âîêðóã
îñè 30 âðàùåíè . Èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì 26 òàêæå âêëþ÷àåò âðàùàþùèéñ  ïðèâîä 48,
íàïðèìåð, äë  âðàùåíè  êàæäîãî ðîòîðà 28 âîêðóã åãî îñè 30 âðàùåíè . Ýòî
îñóùåñòâë åòñ  ïðè ïîìîùè ïðèâîäíîãî âàëà 50, ïðåäóñìîòðåííîãî äë  êàæäîãî ðîòîðà
28. Êàê ëó÷øå âèäíî íà ôèã.8, öèëèíäðè÷åñêîå çóá÷àòîå êîëåñî 52 çàêðåïëåíî ñîîñíî íà
ðîòîðå 28, è ÷åðâ ÷íîå êîëåñî 54 óñòàíîâëåíî êàê åäèíîå öåëîå ñ ïðèâîäíûì âàëîì 50
ñîîñíî ñ íèì òàê, ÷òî îíî êàê âåäóùåå êîëåñî âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ öèëèíäðè÷åñêèì
çóá÷àòûì êîëåñîì 52.
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Áëàãîäàð  ñîåäèíåíèþ ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ìóôòû 38 íà îêîíå÷íîñòè 34
êîëåí÷àòîãî ýëåìåíòà 32 ñ íàïðàâë þùåé øòàíãîé 36 è ñ òîëüêî ÷òî îïèñàííûì óçëîì,
êîãäà âðàùàþùèéñ  ïðèâîä 48 íà÷èíàåò ðàáîòàòü, ýëåìåíò 24 óïðàâëåíè  ïåðåìåùàåòñ 
ìåæäó îòêëîíåííûìè ââåðõ è âíèç ïîëîæåíè ìè, ïîêàçàííûìè íà ôèã.5.

Êîíå÷íî, äë  òîãî, ÷òîáû èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì 26 íàäëåæàùèì îáðàçîì âûïîëí ë
ñâîè ôóíêöèè, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ýëåìåíò 24 óïðàâëåíè  áûë ïðàâèëüíî ñìîíòèðîâàí íà
êðûëå 22. Òàêèì îáðàçîì, êàê õîðîøî âèäíî íà ôèã.2 è 3, êðûëî èìååò âûðåç 56 äë 
íàäëåæàùåãî ïðèåìà ýëåìåíòà óïðàâëåíè . ×àñòü âûðåçà 56 îáðàçîâàíà ïðîõîä ùåé â
íàïðàâëåíèè ðàçìàõà êðûëà ìîíòàæíîé ïîâåðõíîñòüþ 58, îáðàùåííîé ê ýëåìåíòó 24
óïðàâëåíè . Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì äë  ñàìîëåòà 20 âêëþ÷àåò òàêæå øàðíèðíûé
ìåõàíèçì 60, ïîçâîë þùèé ñîîáùàòü ïîâîðîòíîå äâèæåíèå ýëåìåíòà 24 óïðàâëåíè  äë 
îòêëîíåíè  åãî â âåðõíåå è íèæíåå ïîëîæåíè . Øàðíèðíûé ìåõàíèçì 60 âêëþ÷àåò ïàðó
ðàçíåñåííûõ â íàïðàâëåíèè ðàçìàõà êðûëà ïåðâûõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ 62,
ñìîíòèðîâàííûõ íà ìîíòàæíîé ïîâåðõíîñòè 58 è îòñòóïàþùèõ îò íåå è èìåþùèõ â öåëîì
óäëèíåííûå ñêâîçíûå îòâåðñòè  64, íàõîä ùèåñ , ïî ñóùåñòâó, â ïëîñêîñòè êðûëà 22.
Ïàðà ðàçíåñåííûõ â íàïðàâëåíèè ðàçìàõà êðûëà âòîðûõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ 66
ïîäîáíûì îáðàçîì ñìîíòèðîâàíà íà ýëåìåíòå 24 óïðàâëåíè  è îòñòóïàåò îò íåãî â
íàïðàâëåíèè ìîíòàæíîé ïîâåðõíîñòè 58. Êàæäûé èç âòîðûõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ 66
âêëþ÷àåò ñîñòàâë þùèé ñ íèì åäèíîå öåëîå ìîíòàæíûé øòèôò 68 äë  ââåäåíè  â
çàöåïëåíèå ñ óäëèíåííûì îòâåðñòèåì 64 ñîîòâåòñòâóþùåãî îäíîãî èç ïåðâûõ øàðíèðíûõ
ýëåìåíòîâ. Óäëèíåííûå îòâåðñòè  64 â øàðíèðíûõ ýëåìåíòàõ 62 äîïóñêàþò íåîáõîäèìîå
äâèæåíèå ýëåìåíòà 24 óïðàâëåíè  ïî íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà îòíîñèòåëüíî
ïîâåðõíîñòè êðûëà 22, â ÷àñòíîñòè øàðíèðíîãî ýëåìåíòà 66 è øòèôòà 68, êîãäà ýëåìåíò
óïðàâëåíè  ïåðåìåùàåòñ  ìåæäó íåéòðàëüíûì ïîëîæåíèåì è ëèáî îòêëîíåííûì ââåðõ,
ëèáî îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíè ìè.

Êàê óæå áûëî ïîêàçàíî íà ôèã.4, íàïðàâë þùà  øòàíãà 36 èìååò ïðîäîëüíóþ îñü,
êîòîðà  ïðîõîäèò, ïî ñóùåñòâó, ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà â ýëåìåíòå 24 óïðàâëåíè .
Ïðè òàêîé êîíñòðóêöèè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû îòêëîíåíè  ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà 24
óïðàâëåíè  ââåðõ è âíèç, ïîêàçàííûå íà ôèã.5, ïðè çàäàííûõ ïîâîðîòàõ ðîòîðîâ 28
âîêðóã îñåé 30 âðàùåíè .

Ñ ïðèìåíåíèåì îïèñàííîé êîíñòðóêöèè ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî, ïðåäëàãàåìîå
èçîáðåòåíèåì, îòíîñèòñ  ê òîìó ôàêòó, ÷òî ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü, îáåñïå÷èâàåìà 
èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì 26, ìàêñèìàëüíà, êîãäà íàãðóçêà, ïðèëàãàåìà  âîçäóøíûì
ïîòîêîì ê ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà 24 óïðàâëåíè , òàêæå äîõîäèò äî ìàêñèìóìà. Äë 
ïî ñíåíè  ýòîãî  âëåíè  òåïåðü ñíà÷àëà îáðàòèìñ  ê ôèã.9À, 9Â è 9Ñ, êîòîðûå
ñõåìàòè÷åñêè èëëþñòðèðóþò îáû÷íîå ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå ýëåìåíòà óïðàâëåíè . Â ýòîì
ñëó÷àå, îáû÷íîå êðûëî 70 ñíàáæåíî ñâ çàííûì ñ íèì îáû÷íûì ýëåìåíòîì 72 óïðàâëåíè ,
êîòîðûé ïåðåìåùàåòñ  ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ (ôèã.9À), íåéòðàëüíûì (ôèã.9Â) è
îòêëîíåííûì âíèç (ôèã.9Ñ) ïîëîæåíè ìè â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ïðèâîäà 74. Ïëå÷î ðû÷àãà â
íåéòðàëüíîì èëè íåîòêëîíåííîì ïîëîæåíèè ýëåìåíòà 72 óïðàâëåíè , êàê ìîæíî âèäåòü íà
ôèã.9Â, îáîçíà÷åíî ñèìâîëîì ÌÀ0. Ïëå÷î ðû÷àãà â îòêëîíåííîì ââåðõ ïîëîæåíèè,
ïîêàçàííîì íà ôèã.9À, îáîçíà÷åíî ñèìâîëîì ÌÀUP è â îòêëîíåííîì âíèç ïîëîæåíèè,
ïîêàçàííîì íà ôèã. 9Ñ, îáîçíà÷åíî ñèìâîëîì ÌÀDOWN. Òàêèì îáðàçîì, âèäíî, ÷òî ÌÀ0,
êàê ïðàâèëî, áîëüøå ÌÀUP è ÌÀDOWN; äðóãèìè ñëîâàìè, ìàêñèìàëüíà  ìåõàíè÷åñêà 
ýôôåêòèâíîñòü âîçíèêàåò, êîãäà ýëåìåíò 72 óïðàâëåíè  íàõîäèòñ  â íåéòðàëüíîì èëè
íåîòêëîíåííîì ïîëîæåíèè. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè ýòîé îáû÷íîé êîíñòðóêöèè,
àýðîäèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè âîçðàñòàþò ïðè ïåðåìåùåíèè ýëåìåíòà óïðàâëåíè  â
íàïðàâëåíèè ñìåùåííûõ ïîëîæåíèé, ïîêàçàííûõ íà ôèã.9À è 9Ñ. Â òðàäèöèîííûõ
ñðåäñòâàõ óïðàâëåíè  ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü ïð ìî ïðîïîðöèîíàëüíà âåëè÷èíå
ïëå÷à ðû÷àãà.

Êàê ìîæíî âèäåòü íà ýòèõ ôèãóðàõ, íîìèíàëüíî ìàêñèìàëüíûå âîçäóøíûå íàãðóçêè íà
ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà 72 óïðàâëåíè  âîçíèêàþò, êîãäà ýëåìåíò óïðàâëåíè  íàõîäèòñ  â
ìàêñèìàëüíî îòêëîíåííîì ââåðõ (ôèã.9À) èëè âíèç (ôèã.9Ñ) ïîëîæåíèè, íî, ê ñîæàëåíèþ,
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îíî òàêæå  âë åòñ  ïîëîæåíèåì, â êîòîðîì ïîëó÷àþò íàèìåíüøóþ ìåõàíè÷åñêóþ
ýôôåêòèâíîñòü. Äë  ïðåîäîëåíè  ýòîãî íåäîñòàòêà íåîáõîäèìî èìåòü ïðèâîäíîå ñðåäñòâî
74 î÷åíü áîëüøîãî ðàçìåðà.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà âåëè÷èíå ïëå÷à ðû÷àãà. Â ÷àñòíîñòè, ñ èñïîëíèòåëüíûì
ìåõàíèçìîì 26 ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè ýëåìåíòà 24 óïðàâëåíè 
ïîâîðîò ðîòîðà, ïîêàçàííûé íà ôèã.10 è 10À ïîç.76, ìàêñèìàëåí, ïðè ýòîì ïëå÷î ðû÷àãà
ðîòîðà 28 ìàêñèìàëüíî, à íàãðóçêè îò âîçäóøíîãî ïîòîêà ìèíèìàëüíû. Ïðè ïîâîðîòå
ðîòîðà 28 íà 45°, ïîêàçàííîì íà ôèã.11 è 11À, ýëåìåíò 24 óïðàâëåíè  îòêëîíåí
ïðèáëèçèòåëüíî íà 75%. Õîò  íàãðóçêè îò âîçäóøíîãî ïîòîêà âîçðàñòàþò, ïîâîðîò ðîòîðà,
ïîêàçàííûé ïîç.78, óìåíüøàåòñ  îòíîñèòåëüíî îáîçíà÷åííîãî ïîç.76 ñ ñîïóòñòâóþùèì
ýòîìó óìåíüøåíèåì ïëå÷à ðû÷àãà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü
ïîâûøàåòñ . Â ìàêñèìàëüíî îòêëîíåííîì ïîëîæåíèè ýëåìåíòà óïðàâëåíè , ïîêàçàííîì íà
ôèã.12 è 12À, íàãðóçêè îò âîçäóøíîãî ïîòîêà ìàêñèìàëüíû, ïðè ýòîì óãîë ïîâîðîòà
ðîòîðà, îáîçíà÷åííûé ïîç.80, ðàâåí íóëþ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü
ìàêñèìàëüíà èëè äàæå ñòðåìèòñ  ê áåñêîíå÷íîñòè.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.13 è 14, ñèñòåìà
óïðàâëåíè  ïîëåòîì äë  ñàìîëåòà 20 âêëþ÷àåò ýëàñòîìåðíûå ïåðåõîäíûå ñåêöèè 82,
ñîåäèí þùèå êðûëî 84 è ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò 86 óïðàâëåíè , áëàãîäàð  ÷åìó
óñòðàí åòñ  êàêîé áû òî íè áûëî ðàçðûâ ìåæäó êðûëîì è ïîâåðõíîñòüþ ýëåìåíòà
óïðàâëåíè . Â ýòîì îòíîøåíèè äåëàåòñ  ññûëêà íà ïåðåäîâåðåííûé ïàòåíò ÑØÀ
¹5794893 (Diller è äð.). Ýëàñòîìåðíûå ïåðåõîäíûå ñåêöèè 82 âêëþ÷àþò ýëàñòîìåðíûé
ìàòåðèàë 88 èç ñèëèêîíîâîãî êàó÷óêà èëè äðóãîãî ïðèãîäíîãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùèé
ìíîæåñòâî ïåðâûõ è âòîðûõ ñòåðæíåé 90, 92 ñîîòâåòñòâåííî, çàäåëàííûõ â íåãî è
ïðîõîä ùèõ ìåæäó êðûëîì è ýëåìåíòîì óïðàâëåíè , ïðè÷åì ïåðâûå ñòåðæíè 90 ïðîõîä ò,
ïî ñóùåñòâó, ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà, à âòîðûå ñòåðæíè 92 ïðîõîä ò, ïî ñóùåñòâó,
ïî íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà. Ñòåðæíè 90, 92, ïðåäïî÷òèòåëüíî, âûïîëíåíû èç ìàòåðèàëà,
âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ñòåêëîâîëîêíà, ãðàôèòà, ñòàëè è àëþìèíè .

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.14, ýëàñòîìåðíûå ïåðåõîäíûå ñåêöèè 82 òàêæå âêëþ÷àþò
ìíîæåñòâî ïåðåõîäíûõ ñîåäèíåíèé 94, øàðíèðíî ñîåäèíåííûõ, ñîîòâåòñòâåííî, ïî
íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà ñ ìíîæåñòâîì ïåðâûõ ñòåðæíåé 90, îòíîñ ùèõñ  ê
ðàñïîëîæåííûì áëèæå ê ôþçåë æó è äàëüøå îò ôþçåë æà ýëàñòîìåðíûì ïåðåõîäíûì
ñåêöè ì, è ñ ìíîæåñòâîì âòîðûõ ñòåðæíåé 92 â ðàéîíå ãðàíèöû ìåæäó ýëåìåíòîì 86
óïðàâëåíè  è êðûëîì 84.

Íà ôèã.15, 16 è 17 ïîêàçàí åùå îäèí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Â ýòîì
ñëó÷àå, êàê è â ïðåäûäóùèõ âàðèàíòàõ, ïåðâà  ïëîñêîñòü 100 ýëåìåíòà óïðàâëåíè 
óñòàíîâëåíà íà êðûëå 102 äë  ñîâåðøåíè  ïîâîðîòíîãî äâèæåíè  âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé,
ïî ñóùåñòâó, ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà è òàê, êàê îïèñàíî â îòíîøåíèè ýëåìåíòà 24
óïðàâëåíè  è êðûëà 22. Âòîðà  ïëîñêîñòü 104 ýëåìåíòà óïðàâëåíè  òàêæå óñòàíîâëåíà íà
êðûëå 102 ñ ïîìîùüþ ïåðâîé ïëîñêîñòè 100 ýëåìåíòà óïðàâëåíè  äë  ñîâåðøåíè 
ïîâîðîòíîãî äâèæåíè  âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà. Âòîðà 
ïëîñêîñòü 104 ýëåìåíòà óïðàâëåíè , ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíà ïåðâîé ïëîñêîñòè
ýëåìåíòà óïðàâëåíè  è îòíåñåíà îò ïåðâîé ïëîñêîñòè ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ïî
íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà.

Ïåðâà  è âòîðà  ïëîñêîñòè ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìîãóò äâèãàòüñ  â äèàïàçîíå
ïîëîæåíèé ìåæäó íåéòðàëüíûì ïîëîæåíèåì (ôèã.16), â êîòîðîì âîçäåéñòâóþùà  íà íèõ
íàãðóçêà îò âîçäóøíîãî ïîòîêà ìèíèìàëüíà, è îòêëîíåííûì ââåðõ ïîëîæåíèåì, â îäíîì
ñëó÷àå, è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíèåì (ôèã.17), â äðóãîì ñëó÷àå. Íàãðóçêà îò
âîçäóøíîãî ïîòîêà íà ïëîñêîñòè 100, 104 ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìàêñèìàëüíà, êîãäà
ïëîñêîñòè ýëåìåíòà óïðàâëåíè  çàíèìàþò ëèáî îòêëîíåííîå ââåðõ ïîëîæåíèå, ëèáî
îòêëîíåííîå âíèç ïîëîæåíèå.

Èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì 106, ïî ñóùåñòâó, ïîäîáíûé èñïîëíèòåëüíîìó ìåõàíèçìó 26,
ïðåäíàçíà÷åí äë  ïåðåìåùåíè  ïåðâîé è âòîðîé ïëîñêîñòåé 100, 104 ýëåìåíòà
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óïðàâëåíè , ñîîòâåòñòâåííî, ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíè ìè.
Èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì 106 ñîäåðæèò ïàðó ðàçíåñåííûõ ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà
êðûëà àêòèâíûõ ðîòîðîâ 108, ïðè÷åì êàæäûé ðîòîð óñòàíîâëåí íà êðûëå 102 ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã ïðîõîä ùåé ïî íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà îñè 110 è èìååò
àêòèâíûé êîëåí÷àòûé ýëåìåíò 112 ñ îêîíå÷íîñòüþ 114, ñìåùåííîé îòíîñèòåëüíî îñè
âðàùåíè . Ïàðà ðàçíåñåííûõ ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà ïàññèâíûõ ðîòîðîâ 116
óñòàíîâëåíà íà âòîðîé ïëîñêîñòè 104 ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè 
âîêðóã ïðîõîä ùåé ïî íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà îñè 118. Êàæäûé ïàññèâíûé ðîòîð 116
èìååò ïàññèâíûé êîëåí÷àòûé ýëåìåíò 120 ñ îêîíå÷íîñòüþ 122, ñìåùåííîé îòíîñèòåëüíî
îñè 118 âðàùåíè . Ñ êàæäîé ïàðîé ðîòîðîâ 108, 116 ñâ çàíà óäëèíåííà , ïðîõîä ùà  ïî
íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà íàïðàâë þùà  øòàíãà 124, ñîñòàâë þùà  åäèíîå öåëîå ñ
ïëîñêîñòüþ 100 ýëåìåíòà óïðàâëåíè  è íàõîä ùà ñ  â îäíîé ïëîñêîñòè ñ íåé.
Îêîíå÷íîñòè 114, 122 àêòèâíîãî è ïàññèâíîãî êîëåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ, ñîîòâåòñòâåííî,
øàðíèðíî ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì, è îáå ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ñîåäèíåíû ñ
íàïðàâë þùåé øòàíãîé 124. Ïðîõîä ùà  ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà ïåðåäàòî÷íà 
øòàíãà 126 ñîåäèí åò äâà êîìïëåêòà àêòèâíûõ ðîòîðîâ 108 è ïàññèâíûõ ðîòîðîâ 116 äë 
îáåñïå÷åíè  èõ ñèíõðîííîãî äâèæåíè .

Ïðèâîä, íå ïîêàçàííûé â ýòîì ñëó÷àå, íî, ïî ñóùåñòâó, ïîäîáíûé âðàùàþùåìóñ 
ïðèâîäó 48, ïîêàçàííîìó íà ôèã.4, ñíàáæåí ñâ çàííûìè ñ íèì âàëàìè è çóá÷àòûìè
ïåðåäà÷àìè äë  âðàùåíè  êàæäîãî àêòèâíîãî ðîòîðà 108 âîêðóã îñè 110 âðàùåíè .
Áëàãîäàð  ñêîëüç ùåìó ñîåäèíåíèþ îêîíå÷íîñòåé 114, 122 àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ
êîëåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ 112, 120 ñ íàïðàâë þùèìè øòàíãàìè 124, ïåðâà  è âòîðà 
ïëîñêîñòè 100, 104 ýëåìåíòà óïðàâëåíè , òàêèì îáðàçîì, ïåðåìåùàþòñ  ìåæäó
îòêëîíåííûì ââåðõ è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíè ìè. Êàê è â ñëó÷àå ñ âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , îïèñàííûì ñî ññûëêàìè íà ôèã.1-8, ìåõàíè÷åñêà 
ýôôåêòèâíîñòü, äîñòèãàåìà  èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì 106, ìàêñèìàëüíà, êîãäà
íàãðóçêà îò âîçäóøíîãî ïîòîêà, âîçäåéñòâóþùà  íà ïëîñêîñòè 100, 104 ýëåìåíòà
óïðàâëåíè , òàêæå ìàêñèìàëüíà.

Ðåçþìèðó  ñêàçàííîå âûøå, îòìåòèì, ÷òî àýðîäèíàìèêà ñàìîëåòà, â êîòîðîì ïðèìåíåíî
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, óëó÷øåíà áëàãîäàð  âûäâèãàþùèìñ  ýëåìåíòàì óïðàâëåíè ,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ëó÷øóþ óïðàâë åìîñòü, â òîì ÷èñëå óïðàâë åìîñòü ïî êðåíó, è
áîëüøóþ ïîäúåìíóþ ñèëó, ïîñêîëüêó äëèíà õîðäû êðûëà ïð ìî ïðîïîðöèîíàëüíà
ïîäúåìíîé ñèëå. Êðîìå òîãî, â îòíîøåíèè ÑÌÒ (òåõíîëîãèè ïîëó÷åíè  íåïðåðûâíîé
ïîâåðõíîñòè êðûëà), èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò æåëàòåëüíîå ïîñòî ííîå íàò æåíèå
ýëàñòîìåðíûõ ïåðåõîäíûõ ýëåìåíòîâ ïîñðåäñòâîì âûäâèæåíè  è ïîâîðîòà ýëåìåíòîâ
óïðàâëåíè .

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ïðåäøåñòâóþùåå îïèñàíèå äàíî òîëüêî äë  èëëþñòðàöèè
èçîáðåòåíè . Ñïåöèàëèñò â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ìîæåò âíîñèòü â íåãî ðàçëè÷íûå
èçìåíåíè  è ìîäèôèêàöèè áåç îòõîäà îò îáúåìà èçîáðåòåíè . Ñîîòâåòñòâåííî, íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå îõâàòûâàåò âñå òàêèå èçìåíåíè , ìîäèôèêàöèè è âàðèàíòû, êîòîðûå âõîä ò â
îáúåì ïðèëàãàåìîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì, ïî ñóùåñòâó, äë  ïëîñêîãî êðûëà ëåòàòåëüíîãî

àïïàðàòà, ïîäâåðãàþùåãîñ  âîçäåéñòâèþ íàáåãàþùåãî âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî â
íàïðàâëåíè õ ðàçìàõà êðûëà è õîðäû êðûëà, ñîäåðæàùà 

ýëåìåíò óïðàâëåíè , óñòàíîâëåííûé íà êðûëå äë  ñîâåðøåíè  ïîâîðîòíîãî äâèæåíè 
âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà, â äèàïàçîíå ïîëîæåíèé ìåæäó
íåéòðàëüíûì ïîëîæåíèåì, â êîòîðîì íàãðóçêà íà íåãî îò âîçäóøíîãî ïîòîêà ìèíèìàëüíà, è
îòêëîíåííûì ââåðõ ïîëîæåíèåì â îäíîì ñëó÷àå è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíèåì â äðóãîì
ñëó÷àå, ïðè ýòîì íàãðóçêà íà ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíè  îò âîçäóøíîãî ïîòîêà
ìàêñèìàëüíà êàê â îòêëîíåííîì ââåðõ ïîëîæåíèè, òàê è â îòêëîíåííîì âíèç ïîëîæåíèè; è

èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì äë  ïåðåìåùåíè  ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìåæäó îòêëîíåííûì
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ââåðõ è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíè ìè, ïðè÷åì èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì âêëþ÷àåò
ðîòîð, óñòàíîâëåííûé íà êðûëå äë  âðàùåíè  âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé ïî íàïðàâëåíèþ

õîðäû êðûëà, è èìåþùèé êîëåí÷àòûé ýëåìåíò ñ îêîíå÷íîñòüþ, ñìåùåííîé îòíîñèòåëüíî
îñè âðàùåíè ;

óäëèíåííûé ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò, ïðèêðåïëåííûé ê ýëåìåíòó óïðàâëåíè  è
íàõîä ùèéñ , ïî ñóùåñòâó, â îäíîé ïëîñêîñòè ñ ýëåìåíòîì óïðàâëåíè , ïðè ýòîì
îêîíå÷íîñòü êîëåí÷àòîãî ýëåìåíòà ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ïðèêðåïëåíà ê ìóôòå, ñ
âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ñîåäèíåííîé ñ ïåðåäàòî÷íûì ýëåìåíòîì äë  äâèæåíè  ïî íåìó;
è

ïðèâîä äë  âðàùåíè  ðîòîðà âîêðóã îñè âðàùåíè  è áëàãîäàð  ñêîëüç ùåìó
ñîåäèíåíèþ ìóôòû ñ ïåðåäàòî÷íûì ýëåìåíòîì äë  ïåðåìåùåíè  ýëåìåíòà óïðàâëåíè 
ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíè ìè;

ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà
ìàêñèìàëüíà, êîãäà íàãðóçêà îò âîçäóøíîãî ïîòîêà íà ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíè 
òàêæå ìàêñèìàëüíà.

2. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì ïî ï.1, âêëþ÷àþùà 
ðàçíåñåííûå ïî íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà ïîäøèïíèêè äë  óñòàíîâêè â íèõ ñ

âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ðîòîðà è
â êîòîðîé èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì âêëþ÷àåò
âðàùàþùèéñ  ïðèâîä, óñòàíîâëåííûé íà êðûëå;
ïðèâîäíîé âàë;
öèëèíäðè÷åñêîå çóá÷àòîå êîëåñî, çàêðåïëåííîå íà ðîòîðå è ñîîñíîå ñ íèì; è
÷åðâ ÷íîå êîëåñî, çàêðåïëåííîå íà ïðèâîäíîì âàëå è âõîä ùåå â âåäóùåå çàöåïëåíèå

ñ öèëèíäðè÷åñêèì çóá÷àòûì êîëåñîì.
3. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì ïî ï.1, â êîòîðîé êðûëî èìååò âûðåç äë  ïðèåìà

ïîäîãíàííîé ê íåìó ïëîñêîñòè ýëåìåíòà óïðàâëåíè , ïðè÷åì âûðåç ÷àñòè÷íî îãðàíè÷åí
ïðîõîä ùåé ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà ìîíòàæíîé ïîâåðõíîñòüþ, îáðàùåííîé ê
ïëîñêîñòè ýëåìåíòà óïðàâëåíè ; è

âêëþ÷àþùà  øàðíèðíûé ìåõàíèçì, îáåñïå÷èâàþùèé ïîâîðîòíîå ïåðåìåùåíèå
ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ ïîëîæåíèåì è îòêëîíåííûì âíèç
ïîëîæåíèåì.

4. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì ïî ï.3, â êîòîðîé øàðíèðíûé ìåõàíèçì âêëþ÷àåò
ïàðó ðàçíåñåííûõ ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà ïåðâûõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ,

âûñòóïàþùèõ îò ìîíòàæíîé ïîâåðõíîñòè è èìåþùèõ, ïî ñóùåñòâó, óäëèíåííûå ïî
íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà ñêâîçíûå îòâåðñòè , íàõîä ùèåñ , ïî ñóùåñòâó, â ïëîñêîñòè
êðûëà; è

ïàðó ðàçíåñåííûõ ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà âòîðûõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ,
âûñòóïàþùèõ îò ýëåìåíòà óïðàâëåíè  â íàïðàâëåíèè ìîíòàæíîé ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì
êàæäûé èç âòîðûõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ âêëþ÷àåò ñîñòàâë þùèé ñ íèì åäèíîå öåëîå
ìîíòàæíûé øòèôò äë  âñòàâêè ñ çàöåïëåíèåì â óäëèíåííîå îòâåðñòèå ñîîòâåòñòâóþùåãî
îäíîìó èç ïåðâûõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ.

5. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì ïî ï.1, â êîòîðîé óäëèíåííûé ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò
âûïîëíåí êàê ïåðåäàòî÷íà  øòàíãà, èìåþùà  ïðîäîëüíóþ îñü, ïðîõîä ùóþ, ïî ñóùåñòâó,
ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà ýëåìåíòà óïðàâëåíè .

6. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì ïî ï.1, âêëþ÷àþùà 
ýëàñòîìåðíûå ïåðåõîäíûå ñåêöèè, ñîåäèí þùèå êðûëî è ýëåìåíò óïðàâëåíè  ñ

ïðåäîòâðàùåíèåì êàêîãî-ëèáî ðàçðûâà ìåæäó êðûëîì è ïîâåðõíîñòüþ ýëåìåíòà
óïðàâëåíè .

7. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì ïî ï.6, â êîòîðîé ýëàñòîìåðíûå ïåðåõîäíûå ñåêöèè
âêëþ÷àþò ýëàñòîìåðíûé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé ìíîæåñòâî ïåðâûõ è âòîðûõ ñòåðæíåé,
çàäåëàííûõ â íåãî è ïðîõîä ùèõ ìåæäó êðûëîì è ýëåìåíòîì óïðàâëåíè , ïðè÷åì ïåðâûå
ñòåðæíè ïðîõîä ò â öåëîì ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà, à âòîðûå ñòåðæíè ïðîõîä ò â
öåëîì ïî íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà.
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8. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì ïî ï.7, â êîòîðîé ýëàñòîìåðíûå ïåðåõîäíûå ñåêöèè
âêëþ÷àþò ýëàñòîìåðíûé ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé ñèëèêîíîâûé êàó÷óê.

9. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì ïî ï.7, â êîòîðîé ñòåðæíè ñîñòî ò èç ìàòåðèàëà,
âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ñòåêëîâîëîêíà, ãðàôèòà, ñòàëè è àëþìèíè .

10. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì ïî ï.6, â êîòîðîé ýëàñòîìåðíûå ïåðåõîäíûå ñåêöèè
âêëþ÷àþò ìíîæåñòâî ïåðåõîäíûõ ñòåðæíåé, øàðíèðíî ñîåäèíåííûõ ñîîòâåòñòâåííî ñ
ìíîæåñòâîì ïåðâûõ ñòåðæíåé ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà ýëåìåíòà óïðàâëåíè  è ñ
ìíîæåñòâîì âòîðûõ ñòåðæíåé â ðàéîíå ãðàíèöû ìåæäó ýëåìåíòîì óïðàâëåíè  è êðûëîì.

11. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì äë  ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ñ, ïî ñóùåñòâó, ïëîñêèì
êðûëîì, ïîäâåðãàþùèìñ  âîçäåéñòâèþ íàáåãàþùåãî âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî â
íàïðàâëåíè õ ðàçìàõà êðûëà è õîðäû êðûëà, ñîäåðæàùà 

ýëåìåíò óïðàâëåíè , óñòàíîâëåííûé íà êðûëå ñ âîçìîæíîñòüþ ñîâåðøåíè  ïîâîðîòíîãî
äâèæåíè  âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà, â äèàïàçîíå ïîëîæåíèé
ìåæäó íåéòðàëüíûì ïîëîæåíèåì, â êîòîðîì íàãðóçêà íà íåãî îò âîçäóøíîãî ïîòîêà
ìèíèìàëüíà, è îòêëîíåííûì ââåðõ ïîëîæåíèåì â îäíîì ñëó÷àå è îòêëîíåííûì âíèç
ïîëîæåíèåì â äðóãîì ñëó÷àå, ïðè ýòîì íàãðóçêà íà ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíè  îò
âîçäóøíîãî ïîòîêà ìàêñèìàëüíà êàê â îòêëîíåííîì ââåðõ ïîëîæåíèè, òàê è â îòêëîíåííîì
âíèç ïîëîæåíèè; è

èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì äë  ïåðåìåùåíè  ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìåæäó îòêëîíåííûì
ââåðõ è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíè ìè, ïðè÷åì èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì âêëþ÷àåò

ïàðó ðàçíåñåííûõ ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà ðîòîðîâ, ïðè÷åì êàæäûé ðîòîð
óñòàíîâëåí íà êðûëå ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé ïî
íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà, è èìååò  êîëåí÷àòûé ýëåìåíò ñ îêîíå÷íîñòüþ, ñìåùåííîé
îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíè ;

óäëèíåííûé ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò, ñâ çàííûé ñ êàæäûì ðîòîðîì, ïðè÷åì
ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò ïðèêðåïëåí ê ýëåìåíòó óïðàâëåíè  è íàõîäèòñ  â öåëîì â îäíîé
ïëîñêîñòè ñ ýëåìåíòîì óïðàâëåíè , ïðè ýòîì îêîíå÷íîñòü êîëåí÷àòîãî ýëåìåíòà ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ïðèêðåïëåíà ê ìóôòå, ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ñîåäèíåííîé ñ
ïåðåäàòî÷íûì ýëåìåíòîì äë  äâèæåíè  ïî íåìó; è

ïðèâîä äë  âðàùåíè  êàæäîãî ðîòîðà âîêðóã îñè âðàùåíè  è, áëàãîäàð  ñêîëüç ùåìó
ñîåäèíåíèþ ìóôòû ñ ïåðåäàòî÷íûì ýëåìåíòîì, òàêèì îáðàçîì, äë  ïåðåìåùåíè 
ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíè ìè;

ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà
ìàêñèìàëüíà, êîãäà íàãðóçêà îò âîçäóøíîãî ïîòîêà íà ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíè 
òàêæå ìàêñèìàëüíà.

12. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì ïî ï.11, âêëþ÷àþùà 
ðàçíåñåííûå ïî íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà ïîäøèïíèêè äë  óñòàíîâêè â íèõ ðîòîðà ñ

âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  è
â êîòîðîé èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì âêëþ÷àåò
âðàùàþùèéñ  ïðèâîä, óñòàíîâëåííûé íà êðûëå;
ïåðâûé è âòîðîé âûðîâíåííûå â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïðèâîäíûå âàëû;
ïåðâîå öèëèíäðè÷åñêîå çóá÷àòîå êîëåñî, çàêðåïëåííîå íà ïåðâîì ðîòîðå è ñîîñíîå ñ

íèì;
âòîðîå öèëèíäðè÷åñêîå çóá÷àòîå êîëåñî, çàêðåïëåííîå íà âòîðîì ðîòîðå è ñîîñíîå ñ

íèì;
ïåðâîå ÷åðâ ÷íîå êîëåñî, çàêðåïëåííîå íà ïåðâîì ïðèâîäíîì âàëó è âõîä ùåå â

âåäóùåå çàöåïëåíèå ñ ïåðâûì öèëèíäðè÷åñêèì çóá÷àòûì êîëåñîì; è
âòîðîå ÷åðâ ÷íîå êîëåñî, çàêðåïëåííîå íà âòîðîì ïðèâîäíîì âàëó è âõîä ùåå â

âåäóùåå çàöåïëåíèå ñî âòîðûì öèëèíäðè÷åñêèì çóá÷àòûì êîëåñîì.
13. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì äë  ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ñ, ïî ñóùåñòâó, ïëîñêèì

êðûëîì, ïîäâåðãàþùèìñ  âîçäåéñòâèþ íàáåãàþùåãî âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî â
íàïðàâëåíè õ ðàçìàõà êðûëà è õîðäû êðûëà, ñîäåðæàùà 

ïåðâóþ ïëîñêîñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíè , óñòàíîâëåííóþ íà êðûëå ñ âîçìîæíîñòüþ
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ïîâîðîòíîãî ïåðåìåùåíè  âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà;
âòîðóþ ïëîñêîñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíè , óñòàíîâëåííóþ íà êðûëå ñ âîçìîæíîñòüþ

ïîâîðîòíîãî ïåðåìåùåíè  âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà, ïðè÷åì
âòîðà  ïëîñêîñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíè  â öåëîì ïàðàëëåëüíà ïåðâîé ïëîñêîñòè ýëåìåíòà
óïðàâëåíè  è îòíåñåíà îò íåå ïî íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà;

ïåðâà  è âòîðà  ïëîñêîñòè ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìîãóò ïåðåìåùàòüñ  â äèàïàçîíå
ïîëîæåíèé ìåæäó íåéòðàëüíûì ïîëîæåíèåì, â êîòîðîì íàãðóçêà íà íèõ îò âîçäóøíîãî
ïîòîêà ìèíèìàëüíà, è îòêëîíåííûì ââåðõ ïîëîæåíèåì â îäíîì ñëó÷àå è îòêëîíåííûì âíèç
ïîëîæåíèåì â äðóãîì ñëó÷àå, ïðè÷åì íàãðóçêà îò âîçäóøíîãî ïîòîêà íà ïëîñêîñòè
ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìàêñèìàëüíà êàê â îòêëîíåííîì ââåðõ ïîëîæåíèè, òàê è â
îòêëîíåííîì âíèç ïîëîæåíèè; è

èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì äë  ïåðåìåùåíè  ïåðâîé è âòîðîé ïëîñêîñòåé ýëåìåíòà
óïðàâëåíè  ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíè ìè, ïðè÷åì
èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì âêëþ÷àåò

ïàðó ðàçíåñåííûõ ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà àêòèâíûõ ðîòîðîâ, ïðè÷åì êàæäûé
ðîòîð óñòàíîâëåí íà êðûëå ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé ïî
íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà, è èìååò àêòèâíûé êîëåí÷àòûé ýëåìåíò ñ îêîíå÷íîñòüþ,
ñìåùåííîé îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíè ;

ïàðó ðàçíåñåííûõ ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà ïàññèâíûõ ðîòîðîâ, ïðè÷åì êàæäûé
ðîòîð óñòàíîâëåí íà âòîðîé ïëîñêîñòè ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè 
âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé ïî íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà, è èìååò ïàññèâíûé êîëåí÷àòûé
ýëåìåíò ñ îêîíå÷íîñòüþ, ñìåùåííîé îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíè ;

óäëèíåííûé ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò, ñâ çàííûé ñ êàæäûì ðîòîðîì, ïðè÷åì
ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò ïðèêðåïëåí ê ýëåìåíòó óïðàâëåíè  è íàõîäèòñ  â öåëîì â îäíîé
ïëîñêîñòè ñ ýëåìåíòîì óïðàâëåíè , ïðè ýòîì îêîíå÷íîñòè àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ
êîëåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ïðèêðåïëåíû ê ìóôòå, ñ âîçìîæíîñòüþ
ñêîëüæåíè  ñîåäèíåííîé ñ ïåðåäàòî÷íûì ýëåìåíòîì äë  äâèæåíè  ïî íåìó; è

ïðèâîä äë  âðàùåíè  êàæäîãî àêòèâíîãî ðîòîðà âîêðóã îñè âðàùåíè  è, áëàãîäàð 
ñêîëüç ùåìó ñîåäèíåíèþ ìóôòû ñ ïåðåäàòî÷íûì ýëåìåíòîì, òàêèì îáðàçîì, äë 
ïåðåìåùåíè  ïåðâîé è âòîðîé ïëîñêîñòåé ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ
è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíè ìè;

ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà
ìàêñèìàëüíà, êîãäà íàãðóçêà îò âîçäóøíîãî ïîòîêà íà ïåðâóþ è âòîðóþ ïëîñêîñòè
ýëåìåíòà óïðàâëåíè  òàêæå ìàêñèìàëüíà.

14. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì äë  ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ñ, ïî ñóùåñòâó, ïëîñêèì
êðûëîì, ïîäâåðãàþùèìñ  âîçäåéñòâèþ íàáåãàþùåãî âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî â
íàïðàâëåíè õ ðàçìàõà êðûëà è õîðäû êðûëà, ñîäåðæàùà 

ýëåìåíò óïðàâëåíè , óñòàíîâëåííûé íà êðûëå â ðàéîíå ìîíòàæíîé ïîâåðõíîñòè ñ
âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  ïîâîðîòíîãî ïåðåìåùåíè  âîêðóã îñè, ïðîõîä ùåé ïî
íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà, â äèàïàçîíå ïîëîæåíèé ìåæäó íåéòðàëüíûì ïîëîæåíèåì, â
êîòîðîì íàãðóçêà îò âîçäóøíîãî ïîòîêà íà íåãî ìèíèìàëüíà, è îòêëîíåííûì ââåðõ
ïîëîæåíèåì â îäíîì ñëó÷àå, è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíèåì â äðóãîì ñëó÷àå, ïðè ýòîì
íàãðóçêà îò âîçäóøíîãî ïîòîêà íà ïîâåðõíîñòü ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìàêñèìàëüíà êàê â
îòêëîíåííîì ââåðõ ïîëîæåíèè, òàê è â îòêëîíåííîì âíèç ïîëîæåíèè;

øàðíèðíûé ìåõàíèçì, ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà óäåðæèâàþùèé ýëåìåíò óïðàâëåíè  íà
êðûëå äë  ïåðåìåùåíè  ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ ïîëîæåíèåì è îòêëîíåííûì âíèç
ïîëîæåíèåì, à òàêæå îáåñïå÷èâàþùèé ïåðåìåùåíèå ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ïî
íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà, êîãäà îí ïåðåìåùàåòñ  ìåæäó îòêëîíåííûì ââåðõ ïîëîæåíèåì
è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíèåì;

ðîòîð, óñòàíîâëåííûé íà êðûëå ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã îñè âðàùåíè ,
ïðîõîä ùåé ïî íàïðàâëåíèþ õîðäû êðûëà, è èìåþùèé êîëåí÷àòûé ýëåìåíò ñ
îêîíå÷íîñòüþ, ñìåùåííîé îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíè ;

ïåðåäàòî÷íûé ýëåìåíò, ïðèêðåïëåííûé ê ýëåìåíòó óïðàâëåíè , â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè

Ñòðàíèöà: 12

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 296 694 C2

ñîåäèíåííîìó ñ êîëåí÷àòûì ýëåìåíòîì; è
ïðèâîä äë  âðàùåíè  ðîòîðà âîêðóã îñè âðàùåíè  è, áëàãîäàð  ïåðåäàòî÷íîìó

ýëåìåíòó, òàêèì îáðàçîì, äë  ïåðåìåùåíè  ýëåìåíòà óïðàâëåíè  ìåæäó îòêëîíåííûì
ââåðõ è îòêëîíåííûì âíèç ïîëîæåíè ìè;

ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìåõàíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà
ìàêñèìàëüíà, êîãäà íàãðóçêà îò âîçäóøíîãî ïîòîêà, âîçäåéñòâóþùà  íà ïîâåðõíîñòü
ýëåìåíòà óïðàâëåíè , òàêæå ìàêñèìàëüíà.

15. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ïîëåòîì ïî ï.14, â êîòîðîé øàðíèðíûé ìåõàíèçì âêëþ÷àåò
ïàðó ðàçíåñåííûõ ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà ïåðâûõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ,

âûñòóïàþùèõ îò ìîíòàæíîé ïîâåðõíîñòè è èìåþùèõ â öåëîì óäëèíåííûå ñêâîçíûå
îòâåðñòè , íàõîä ùèåñ  â öåëîì â ïëîñêîñòè êðûëà; è

ïàðó ðàçíåñåííûõ ïî íàïðàâëåíèþ ðàçìàõà êðûëà âòîðûõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ,
âûñòóïàþùèõ îò ýëåìåíòà óïðàâëåíè  â íàïðàâëåíèè ìîíòàæíîé ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì
êàæäûé èç âòîðûõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ âêëþ÷àåò ñîñòàâë þùèé ñ íèì åäèíîå öåëîå
ìîíòàæíûé øòèôò äë  âñòàâêè ñ çàöåïëåíèåì â óäëèíåííîå îòâåðñòèå ñîîòâåòñòâóþùåãî
îäíîãî èç ïåðâûõ øàðíèðíûõ ýëåìåíòîâ.
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