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一种自屏蔽换位双组合导线生产线

(57)摘要

本发明公开了一种自屏蔽换位双组合导线

生产线，包括换位导线放线装置；屏蔽线放线装

置；束线装置；校直装置；线型保持装置；绕包装

置；牵引装置和收线装置，换位导线放线装置、屏

蔽线放线装置、束线装置、校直装置、线型保持装

置、绕包装置、牵引装置、收线装置从左至右依次

排列。本发明设有屏蔽线放线装置、束线装置、校

直装置和线型保持装置；屏蔽线放线装置能够保

证线与线之间无摩擦，防止相互刮伤、擦伤等问

题产生，防止屏蔽线被拉细；束线装置能够保证

屏蔽线窄面相接触立式排列整齐，不会出现掉线

堆线情况，从而保证屛蔽线顺利组合到双组合换

位导线中；校直装置和线型保持装置能够保证绕

包平整，产品的外形尺寸偏差小。
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1.一种自屏蔽换位双组合导线生产线，其特征在于：包括两个用于收放换位导线的换

位导线放线装置；用于收放屏蔽线的屏蔽线放线装置；用于将屏蔽线夹在两组换位导线中

间的束线装置；用于将从束线装置出来的双组合导线的轴向和幅向尺寸进行校直的校直装

置；用于将校直后的双组合导线外形和尺寸进一步校直并保持尺寸不变的线型保持装置；

用于将双组合导线进行绝缘绕包的绕包装置；牵引装置和收线装置，换位导线放线装置、屏

蔽线放线装置、束线装置、校直装置、线型保持装置、绕包装置、牵引装置、收线装置从左至

右依次排列；

所述换位导线放线装置包括换位导线移动放线架和换位导线固定放线架，且换位导线

移动放线架位于换位导线固定放线架左侧。

2.根据权利要求1所述的自屏蔽换位双组合导线生产线，其特征在于：所述屏蔽线放线

装置包括台桌、屏蔽线放线架和换位导线放线导轮，所述台桌桌面上均匀布设多个屏蔽线

放线架，台桌桌面下对应每个屏蔽线放线架位置处设有用于控制屏蔽线放线架放线张力的

磁粉控制器，台桌桌面中部设有换位导线放线导轮。

3.根据权利要求1所述的自屏蔽换位双组合导线生产线，其特征在于：所述束线装置包

括第一支撑架、支撑板、横导轮、竖导轮，所述第一支撑架安装在地面上，两块支撑板一前一

后相对设置在第一支撑架上，两块支撑板左侧开有凹槽，凹槽内设有两个横导轮，横导轮两

端分别卡设于两个凹槽内，第一支撑架右侧设有五个竖导轮。

4.根据权利要求1所述的自屏蔽换位双组合导线生产线，其特征在于：所述校直装置包

括第二支撑架、竖压轮组和横压轮组，所述第二支撑架安装在地面上，第二支撑架左侧设有

横向支架，横向支架上设有五个用于对双组合导线的轴向尺寸进行校直的竖压轮组，第二

支撑架右侧设有竖向支架，竖向支架上设有五个用于对双组合导线的幅向尺寸进行校直的

横压轮组，所述竖压轮组和横压轮组采用螺杆调节开度。

5.根据权利要求4所述的自屏蔽换位双组合导线生产线，其特征在于：所述五个竖压轮

组前二后三分布在横向支架上，所述五个横压轮组上二下三分布在竖向支架上。

6.根据权利要求1所述的自屏蔽换位双组合导线生产线，其特征在于：所述线型保持装

置包括第三支撑架和多个校直单元，所述第三支撑架安装在地面上，多个校直单元从左至

右依次安装在第三支撑架上，每个校直单元包括底板、挡板、横压轮和竖压轮，底板前部和

后部相对设置有两块挡板，挡板右侧开有卡槽，横压轮的两端分别卡设于两个卡槽内，所述

竖压轮设置在底板左侧。

7.根据权利要求6所述的自屏蔽换位双组合导线生产线，其特征在于：所述横压轮的调

节距离小于100mm，竖压轮的调节距离小于80mm。
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一种自屏蔽换位双组合导线生产线

技术领域

[0001] 本发明涉及线缆领域，特别涉及一种自屏蔽换位双组合导线生产线。

背景技术

[0002] 近年来，国家在1000kV特高压交流线路获得成功后，又发展了众多特高压、超高压

直流换流输变电项目，该项目中的直流换流变压器均使用自屏蔽换位双组合导线。国内外

变压器厂家正在逐步推广自屏蔽换位双组合导线，来提高变压器的性能。

[0003] 由于自屏蔽换位双组合导线生产工艺复杂、所用变压器容量大、技术水平高，目前

国内仅有一两家电磁线生产厂家能够生产这种高技术含量的换位导线。该产品所需生产设

备设计原理及制作工艺复杂，对设备的精度要求高，因此目前国内没有设备制造厂家可以

做出这种设备，电磁线生产厂家只能采用手工将多组立式排列的自屏蔽线夹到两组换位导

线中间，并且采用手工绕包绝缘，生产效率很低，外形尺寸控制精度不高。

发明内容

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明提供一种结构简单、成本低、生产效率高的自屏蔽

换位双组合导线生产线。

[0005] 本发明解决上述问题的技术方案是：一种自屏蔽换位双组合导线生产线，包括两

个用于收放换位导线的换位导线放线装置；用于收放屏蔽线的屏蔽线放线装置；用于将屏

蔽线夹在两组换位导线中间的束线装置；用于将从束线装置出来的双组合导线的轴向和幅

向尺寸进行校直的校直装置；用于将校直后的双组合导线外形和尺寸进一步校直并保持尺

寸不变的线型保持装置；用于将双组合导线进行绝缘绕包的绕包装置；牵引装置和收线装

置，换位导线放线装置、屏蔽线放线装置、束线装置、校直装置、线型保持装置、绕包装置、牵

引装置、收线装置从左至右依次排列。

[0006] 上述自屏蔽换位双组合导线生产线，所述换位导线放线装置包括换位导线移动放

线架和换位导线固定放线架，且换位导线移动放线架位于换位导线固定放线架左侧。

[0007] 上述自屏蔽换位双组合导线生产线，所述屏蔽线放线装置包括台桌、屏蔽线放线

架和换位导线放线导轮，所述台桌桌面上均匀布设多个屏蔽线放线架，台桌桌面下对应每

个屏蔽线放线架位置处设有用于控制屏蔽线放线架放线张力的磁粉控制器，台桌桌面中部

设有换位导线放线导轮。

[0008] 上述自屏蔽换位双组合导线生产线，所述束线装置包括第一支撑架、支撑板、横导

轮、竖导轮，所述第一支撑架安装在地面上，两块支撑板一前一后相对设置在第一支撑架

上，两块支撑板左侧开有凹槽，凹槽内设有两个横导轮，横导轮两端分别卡设于两个凹槽

内，第一支撑架右侧设有五个竖导轮。

[0009] 上述自屏蔽换位双组合导线生产线，所述校直装置包括第二支撑架、竖压轮组和

横压轮组，所述第二支撑架安装在地面上，第二支撑架左侧设有横向支架，横向支架上设有

五个用于对双组合导线的轴向尺寸进行校直的竖压轮组，第二支撑架右侧设有竖向支架，
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竖向支架上设有五个用于对双组合导线的幅向尺寸进行校直的横压轮组，所述竖压轮组和

横压轮组采用螺杆调节开度。

[0010] 上述自屏蔽换位双组合导线生产线，所述五个竖压轮组前二后三分布在横向支架

上，所述五个横压轮组上二下三分布在竖向支架上。

[0011] 上述自屏蔽换位双组合导线生产线，所述线型保持装置包括第三支撑架和多个校

直单元，所述第三支撑架安装在地面上，多个校直单元从左至右依次安装在第三支撑架上，

每个校直单元包括底板、挡板、横压轮和竖压轮，底板前部和后部相对设置有两块挡板，挡

板右侧开有卡槽，横压轮的两端分别卡设于两个卡槽内，所述竖压轮设置在底板左侧。

[0012] 上述自屏蔽换位双组合导线生产线，所述横压轮的调节距离小于100mm，竖压轮的

调节距离小于80mm。

[0013] 本发明的有益效果在于：本发明设有屏蔽线放线装置、束线装置、校直装置和线型

保持装置；屏蔽线放线装置能够保证线与线之间无摩擦，防止相互刮伤、擦伤等问题产生，

防止屏蔽线被拉细；束线装置能够保证屏蔽线窄面相接触立式排列整齐，不会出现掉线堆

线情况，从而保证屛蔽线顺利组合到双组合换位导线中；校直装置和线型保持装置能够保

证绕包平整，产品的外形尺寸偏差小。

附图说明

[0014] 图1为本发明的结构示意图。

[0015] 图2为图1中屏蔽线放线装置的结构示意图。

[0016] 图3为本发明自屏蔽换位双组合装置的结构示意图。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的说明。

[0018] 如图1所示，本发明包括用于收放换位导线的换位导线移动放线架1和换位导线固

定放线架2，且换位导线移动放线架1位于换位导线固定放线架2左侧，换位导线移动放线架

1采用可左右、上下移动的龙门放线架；用于收放屏蔽线的屏蔽线放线装置3；用于将屏蔽线

夹在两组换位导线中间的束线装置4；用于将从束线装置4出来的双组合导线的轴向和幅向

尺寸进行校直的校直装置5；用于将校直后的双组合导线外形和尺寸进一步校直并保持尺

寸不变的线型保持装置6；用于将双组合导线进行绝缘绕包的绕包装置，绕包装置包括第一

绕包头7和第二绕包头8；牵引装置9和收线装置10，换位导线移动放线架1、换位导线固定放

线架2、屏蔽线放线装置3、束线装置4、校直装置5、线型保持装置6、第一绕包头7、第二绕包

头8、牵引装置9、收线装置10从左至右依次排列。

[0019] 所述屏蔽线放线装置3包括台桌3‑1、屏蔽线放线架3‑2和换位导线放线导轮3‑3，

所述台桌3‑1桌面上均匀布设4个屏蔽线放线架3‑2，屏蔽线放线架3‑2的位置排列通过计

算，可以保证线与线之间无摩擦，不能影响放线；台桌3‑1桌面下对应每个屏蔽线放线架3‑2

位置处设有用于控制屏蔽线放线架放线张力的磁粉控制器3‑4，屏蔽线放线架3‑2采用立式

放线，通过磁粉控制器3‑7控制放线张力的均匀稳定，实现恒张力放线，屏蔽线放线架3‑2所

承受的放线盘为Φ600×180mm，半成品的重量不大于100kg；台桌3‑1桌面中部设有换位导

线放线导轮3‑6，换位导线放线导轮3‑6是起导向的作用，将换位导线移动放线架1和换位导
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线固定放线架2上的线导引过去，防止相互的刮伤、擦伤等问题产生。

[0020] 所述束线装置4包括第一支撑架4‑1、支撑板4‑2、横导轮4‑3、竖导轮4‑4，所述第一

支撑架4‑1安装在地面上，两块支撑板4‑2一前一后相对设置在第一支撑架4‑1上，两块支撑

板4‑2左侧开有凹槽4‑5，凹槽4‑5内设有两个横导轮4‑3，横导轮4‑3两端分别卡设于两个凹

槽4‑5内，第一支撑架4‑1右侧设有五个竖导轮4‑4。束线装置4将窄边相接触的多根立式排

列的屏蔽线夹在两组换位导线中间，排列后的屏蔽线宽度要不大于换位导线幅向尺寸，保

证屏蔽线不外露。

[0021] 所述校直装置5包括第二支撑架5‑1、竖压轮组5‑2和横压轮组5‑3，所述第二支撑

架5‑1安装在地面上，第二支撑架5‑1左侧设有横向支架5‑4，横向支架5‑4上设有五个用于

对双组合导线的轴向尺寸进行校直的竖压轮组5‑2，第二支撑架5‑1右侧设有竖向支架5‑5，

竖向支架5‑5上设有五个用于对双组合导线的幅向尺寸进行校直的横压轮组5‑3，所述竖压

轮组5‑2和横压轮组5‑3采用螺杆调节开度。所述五个竖压轮组5‑2前二后三分布在横向支

架5‑4上，所述五个横压轮组5‑3上二下三分布在竖向支架5‑5上。

[0022] 所述线型保持装置6包括第三支撑架6‑1和4个校直单元6‑2，所述第三支撑架6‑1

安装在地面上，4个校直单元6‑2从左至右依次安装在第三支撑架6‑1上，每个校直单元6‑2

包括底板6‑2‑1、挡板6‑2‑2、横压轮6‑2‑3和竖压轮6‑2‑4，底板6‑2‑1前部和后部相对设置

有两块挡板6‑2‑2，挡板6‑2‑2右侧开有卡槽6‑2‑5，横压轮6‑2‑3的两端分别卡设于两个卡

槽6‑2‑5内，所述竖压轮6‑2‑4设置在底板6‑2‑1左侧。所述横压轮6‑2‑3的调节距离小于

100mm，竖压轮6‑2‑4的调节距离小于80mm。

[0023] 所述绕包装置采用前后设置的第一绕包头7和第二绕包头8，单个绕包头可包12层

绝缘纸，绕包头转速不小于300r/min。所述牵引装置9采用气动控制履带牵引，牵引力不小

于2吨，牵引装置9与绕包头采用地轴同步控制。所述收线装置10采用可移动龙门式收线架，

可实现恒张力自动排线。所述导线表面胶带衬架可实现胶带平整的粘贴在线的表面。

[0024] 导线经过线型保持装置6后进入第一绕包头7和第二绕包头8进行绝缘绕包，绕包

后的导线进入牵引装置9，之后经过计米器，再进行上盘收线。通过自屏蔽换位双组合装置

的产品的外形尺寸厚度的偏差为±0.20mm；宽度的偏差为±0.15mm。
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图2
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