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(57) Abstract: The invention relates to an LED lamp (1), in which a heat sink (4) and at least one end piece (5) have mutually
aligned guide channels (20, 34), into which an at least partially transparent cover (2) can be inserted.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine LED-Lampe (1), bei der ein Kiihlkdrper (4) und mindestens ein Endstiick (5)
miteinander fluchtende Fithrungsrillen (20, 34) aufweisen, in die eine mindestens teilweise lichtdurchldssige Abdeckung (2)
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Beschreibung

LED-Lampe

Technisches Gebiet

Die Erfindung geht aus von einer LED-Lampe, die z.B. als Er-
satz flr herkoémmliche Leuchtstofflampen, z.B. Fluoreszenzlam-

pen, einsetzbar ist.

Stand der Technik

Dokument EP 2 146 133 A2 offenbart eine rohrfdrmige LED-Lampe
mit einem Kihlkdrper, auf dem mehrere Leuchtdioden (LEDs,
Light Emitting Devices) montiert sind. Die Lampe welst eine
langgestreckte, transparente Abdeckung auf, die auf den Kihl-
korper aufgesetzt ist und die Leuchtdioden schiitzt. Randsei-
tige Abdeckkappen schlieRen die LED-Lampe und die Abdeckung
an ihren beiden, in Axialrichtung liegenden R&ndern ab.

Die bekannte Leuchte ist als eigenstandige Leuchte konzi-
plert. Wenn lberlegt wird, eine Lampe, beispielsweise eine
Fluoreszenzlampe, durch eine LED-Lampe zu ersetzen, ist es
sinnvoll, die AuBRenabmessungen der LED-Lampe an die AuBenab-
messungen der zu ersetzenden Lampe, z.B. Fluoreszenzlampe
oder ,Neon-Rohre“ anzupassen, sodass die LED-Lampe in bereits
vorhandene Fassungen der Leuchte eingesetzt werden kann. Da-
mit ist ein Austauschen von Fluoreszenzlampen durch LED-

Lampen einfach méglich.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine LED-Lampe
bereitzustellen, die anstelle von anderen Lampentypen wie et-
wa Fluoreszenzlampen verwendbar ist und hierbei Vorteile hin-
sichtlich langer Lebensdauer, einfacher Austauschbarkeit, ge-

ringem Energieverbrauch und einfacher Handhabung usw. bietet.
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Diese Aufgabe wird durch eine LED-Lampe gemaB dem Patentan-
spruch 1 geldst.
Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den ab-

hangigen Ansprichen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden soll die Erfindung anhand von Ausfihrungsbei-
spilelen nadher erldutert werden. Die Figuren zeigen:
Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen LED-

Lampe;

Fig. 2 eine detailliertere Darstellung eines Endbereichs des

Ausflihrungsbeispiels gemal Figur 1;

Fig. 3 eine auseinandergezogene Darstellung von Komponenten
des in den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfihrungsbei-

spiels;

Fig. 4 eine detailliertere Darstellung von einzelnen Kompo-
nenten des Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemalen

LED-Lampe;

Fig. 5 eine auseinandergezogene Darstellung von Komponenten

eines weiteren Ausfihrungsbeispiels; und

Fig. 6 eine detailliertere Darstellung von einzelnen Kompo-

nenten des weiteren Ausfihrungsbeispiels.

Bevorzugte Ausfihrung der Erfindung

Die in den Figuren 1 bis 6 gezeigten Ausfihrungsbeispiele der
erfindungsgemalen LED-Lampe zeichnen sich durch einfache Mon-
tage aus. Zudem werden beispielsweise Knackgerausche zwischen

der LED-Abdeckung und dem Kiithlkdrper weitestgehend vermieden,
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sodass die Wertigkeit des Produkts hoch ist. Ferner lasst
sich die erfindungsgem&Be LED-Lampe mit geringem zeitlichem
Aufwand herstellen.

Anstelle eines Kihlkdrpers mit LED-Abdeckung und seitlich
aufgeschraubten EVG-Gehdusen (EVG = elektronisches Vorschalt-
gerat) ist der Kihlkdrper mit einer neuartigen Aufnahmehalte-
rung fir die LED-Abdeckung versehen. Zudem kann das EVG-
Gehduse in zwel H&alften aufgeteilt sein, sodass die LED-
Abdeckung auch als eine Halfte des EVG-Gehduses genutzt wer-
den kann. Die Endabdeckungen werden z.B. eingeklickt. Hier-
durch ergeben sich erheblich geringere Produktionskosten, da
die Montage wesentlich einfacher ist. Ferner sind die LED-
Abdeckung und der Kihlkdrper bei dem Ausfihrungsbeispiel
nicht mehr durch den Kunden trennbar. Dies gewdhrleistet ver-
besserten Berilhrschutz gegenliber spannungsfiihrenden Teilen.
Damit sind hohere Vorwartsspannungen bis hin zu NON-SELV-
Ausfihrungen mdéglich, d.h. Ausfithrungen, bei denen keine
niedrige Maximalspannung eingehalten werden muss (SELV = Sa-
fety Extra-Low Voltage).

Die erfindungsgemale LED-Lampe zeichnet sich durch neues De-
sign aus und lasst sich mit geringerem Gesamtgewicht herstel-
len, was den Materialverbrauch und das Transport- sowie Hand-
habungsgewicht verringert.

In Figur 1 ist eine Gesamtdarstellung des Ausfihrungsbei-
spiels der erfindungsgeméaBen LED-Lampe 1 dargestellt. Die
LED-Lampe 1 umfasst eine sich nahezu iiber die gesamte Lange
der LED-Lampe 1 erstreckende Abdeckung 2, die aus lichtdurch-
lassigem Material, beispielsweise Kunststoff, bestehen kann.
Die LED-Lampe 1 weist einen langgestreckten Kihlkorper 4,
z.B. aus Metall wie etwa Aluminium, auf, auf dem eine Mehr-
zahl von in einer oder mehreren Reihen angeordneten, ggf.
auch versetzt positionierten Leuchtdioden 3 in thermisch gut

leitender Verbindung montiert ist.
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Die LED-Lampe 1 weist an ihren axialen Enden Endstilicke 5, 6
auf, die sich direkt an den Kithlkdrper 4 anschlieBRen und je-
wells durch eine Verschlusskappe 7 bzw. 8 in Axialrichtung
seitlich abgeschlossen sind. An der Verschlusskappe 7 sind
Kontaktstifte 9 angeordnet, wahrend an der Verschlusskappe 8
Kontaktstifte 10 positioniert sind.

Insgesamt kann das Ausfihrungsbeispiel gemal Figur 1 die
gleichen &auBeren Abmessungen und Anschlusskonfigurationen der
Kontaktstifte 9, 10 aufweisen, wie sie auch bei einer Leucht-
stofflampe, z.B. einer T5- oder T8-Leuchtstofflampe gegeben
sind. Damit kann das Ausfilhrungsbeispiel der erfindungsgema-
Ben LED-Lampe 1 problemlos als Ersatz oder anstelle einer
herkommlichen Leuchtstofflampe eingesetzt werden.

In Figur 2 ist der in Figur 1 durch einen Kreis 11 veran-
schaulichte Ausschnitt des linken Abschnitts der LED-Lampe 1
in groRerer Darstellung wiedergegeben. Die oberseitige Abde-
ckung 2 weist in ihrem linken Randabschnitt einen eingeféarb-
ten Bereich 12 auf, der beispielsweise weilBl gefarbt sein
kann. Alternativ kann der Abschnitt 12 auch transparent, wie
der iUbrige Abschnitt der Abdeckung 2, oder in anderer Farbe
ausgelegt sein. Der Bereich 12 kann einstlickig mit den ande-
ren Abschnitten der Abdeckung 2 ausgebildet, d.h. im gleichen
Verfahren hergestellt sein, wobei lediglich vorher oder nach-
her oder auch wdhrend der Herstellung durch entsprechende
Farbzugabe die gewlinschte Farbgestaltung des Bereichs 12 und
der Ubrigen Bereiche der Abdeckung 2 erreicht werden kann.
Die vorstehenden und nachfolgenden Ausfithrungen zu dem Be-
reich 12 konnen in gleicher Weise auch bei dem gem&B Figur 1
rechtsseitigen, oberhalb des Endstiicks 6 liegenden Abschnitt
der Abdeckung 2 realisiert sein. Alternativ ist der rechts-
seitige Bereich der Abdeckung 2 Jjedoch auch mit anderer Farb-
gebung oder anderen Abmessungen ausflihrbar.

In Figur 3 sind wesentliche Komponenten des Ausflihrungsbei-

spliels der LED-Lampe 1 in noch unmontiertem Zustand darge-
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stellt. Aus Figur 3 sind die Ladngsabmessungen der einzelnen
Komponenten 2, 5 — 7 in ihren jeweiligen Relationen wiederge-
geben. Die Abdeckung 2 weist einem im Wesentlichen halbkreis-
formigen Querschnitt auf, wobei die Abdeckung 2 in Umfangs-
richtung auch mehr oder weniger als 180° eines Kreisbogens im
Querschnitt umschlieBen kann. Bei der Darstellung gemadl Figur
3 sind der Kihlkdrper 4 und das rechtsseitige Endstiick 6 be-
reits zusammengebaut, kénnen aber alternativ auch als Einzel-
komponenten, &hnlich wie in Figur 3 bzgl. der Komponenten 4,
5 gezeigt, ausgestaltet sein.

In Figur 4 ist der in Figur 3 mit einem Kreis 14 umschlossene
Ausschnitt in groBReren Einzelheiten dargestellt.

In Figur 4 ist der rechte Endabschnitt 13 der im Wesentlichen
halbkreisformigen Querschnitt aufweisenden Abdeckung 2 darge-
stellt. Dieser Bereich kann identisch oder &hnlich wie der
aus Figur 2 ersichtliche linksseitige Abschnitt 12 der Abde-
ckung 2 ausgelegt sein, namlich als weill eingefarbter Ab-
schnitt. Alternativ kann auch jede andere Farbgebung oder ei-
ne transparente Ausgestaltung des Bereichs 13 vorgesehen
sein. Optional ist der Bereich 13 jedoch ein eingefarbter,
beispielsweise weiller, Bereich.

Die Abdeckung 2 weist in ihrem mittleren, von den Bereichen
12, 13 umgrenzten Bereich einen Abschnitt 15 auf, der fir den
Lichtaustritt des von den Leuchtdioden 3 im Einschaltzustand
generierten Lichts nach aublen in den Raum dient und als
transparenter Abschnitt oder alternativ auch als opaker oder
eingefarbter Diffusor-Abschnitt ausgebildet sein kann. An ih-
ren beiden in Axialrichtung verlaufenden La&ngskanten ist die
Abdeckung 2 mit verdickten Langsrandern 16 versehen, die bei
der Montage der gesamten LED-Lampe in entsprechende Fihrungs-
rillen 20, 34 der Endstlicke 5, 6 bzw. des Kithlkdrpers 4 in
Langsrichtung einschiebbar sind.

Wie aus Figur 4 ersichtlich ist, weist die Verschlusskappe 7

(optional ebenso wie die Verschlusskappe 8) einen zylinder-
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formigen Abschnitt 17 mit kreisformigem Querschnitt auf, an
dem die Kontaktstifte 9 gehalten sind. Die Verschlusskappe 7
umfasst bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weiterhin einen umlau-
fenden, vorstehenden Rand 18, mit dem die Verschlusskappe 7
in eine entsprechende Aussparung 21 der Fihrungsrillen 20 des
Endsticks 5 einbringbar ist und durch diese positionsfest
gehalten wird.

Die Verschlusskappe 7 weist beil diesem Ausfihrungsbeispiel
zusatzlich innere Vorspriinge oder Kontakte 19 auf, {iber die
die auBenseitigen Kontaktstifte 9 mit elektrischen oder
elektronischen Komponenten kontaktierbar sind, die innerhalb
des Endstiicks 5 angeordnet sind oder werden.

Die vorstehenden und nachfolgenden Ausfithrungen zur Ver-
schlusskappe 7 treffen in gleicher Weise auch fiir die in Fi-
gur 4 nicht gezeigte, rechtsseitige Verschlusskappe 8 zu. Al-
ternativ kann die Verschlusskappe 8 auch hiervon abweichende
Ausgestaltung aufweisen. In gleicher Weise treffen auch die
vorstehenden und nachfolgenden Ausfihrungen zu dem Endstick 5
und dessen Gestaltungsmerkmalen fiir das in Figur 4 nicht dar-
gestellte, rechtsseitige Endstiick 6 zu. Alternativ kann auch
hier das Endstiick 6 anders ausgelegt sein als das Endstick 5.
Das Endstlick 5 weist im Wesentlichen halbkreisférmigen Quer-
schnitt auf und besitzt an seinen beiden in Axialrichtung
verlaufenden Langsrandern seitlich nach auBen offene Fih-
rungsrillen 20, die durch die Unterbrechungen 21 unterbrochen
sind und randseitig mit Fihrungsrillen 22 im Wesentlichen
fluchten. Die randseitigen Abschnitte der Fihrungsrillen 22,
liegen an dem Umfang der Verschlusskappe 7 an, wobei der vor-
springende Rand 18 in die Aussparungen 21 eingelegt ist. Die
Fihrungsrillen 20, 22 und nachfolgend noch nadher beschriebene
Fihrungsrillen 34 sind so dimensioniert, dass die verdickten
Langsrander 16 der Abdeckung 2 in sie einschiebbar sind, wo-
bei die Fiihrungsrillen 20, 22, 34 die eingeschobene Abdeckung

2 iber deren verdickten Langsrander 16 stabil halten konnen.
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Das Endstick 5 kann aus Metall, dann aber mit vorzugsweise
innerer und &duBerer Isolierung, oder aus Kunststoff oder
sonstigem isolierendem Material gefertigt sein, das ausrei-
chende Eigensteifigkeit zur festen Verankerung mit der einge-
schobenen Abdeckung 2 aufweist.

Das Endstlick 5 weist an seinem gemaR der Darstellung in Figur
4 rechtsseitigen Ende eine innere Querwand 24 auf, die eine
mechanische Versteifung und damit hohe mechanische Stabilitat
gewahrleistet. Die Querwand 24 verfiigt Uber einen Durchbruch
25, Uber den beispielsweise elektrische Leitungen von dem
Endstick 5 und in diesem untergebrachten elektri-
schen/elektronischen Komponenten in das Innere des Kihlkor-
pers 4 einfiihrbar sind. Die Querwand 24 oder auch andere Kom-
ponenten des Endsticks 5 sind mit einem axialen Vorsprung 26
fest verbunden, beispielsweise einstiickig hergestellt. Die
AuBRenabmessungen des axialen Vorsprungs 26 sind an die Innen-
abmessungen eines Hohlraums 30 des Kihlkorpers 4 so ange-
passt, dass der Vorsprung 26 unter Erzielung einer festen me-
chanischen stabilen Verbindung in das Innere des Kihlko&rpers
4 einschiebbar ist.

Der Vorsprung 26 welst ein Loch 27 auf, das beispielsweise
als Gewindeloch ausgelegt sein kann und eine Verschraubung
zwischen dem Kihlkérper 4 und dem Endstlick 5 mittels einer
Schraube 33 ermdglicht, die ilber ein passend ausgerichtetes
Durchgangsloch 32 in einer die Leuchtdioden 3 tragenden Plat-
te 31 fest in das Loch 27 einschraubbar ist.

Die Platte 31 des Kiuhlkdrpers 4 kann einstickig mit der halb-
kreisformigen AuRenwandung des Kihlkorpers 4 ausgebildet
sein, wie dies aus Figur 4 ersichtlich ist. Der Kiithlkdrper 4
welst an seinen seitlichen La&ngsrandern Fihrungsrillen 34
auf, die im montierten Zustand mit den Fihrungsrillen 20 des
Endsticks 5 fluchten.

Die Abdeckung 2 kann als durchsichtige oder durchscheinende

Abdeckung oder auch als prismatische oder im Querschnitt
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halbkreisformige Abdeckung ausgelegt sein, die sich vollstan-
dig oder nahezu iiber die gesamte Lampenlange erstreckt. Die
Abdeckung 2 kann beispielsweise im Strangpressverfahren her-
gestellt sein. Die Abdeckung 2 wird bei der Endmontage der
LED-Lampe 1 mit ihren entsprechenden Verhakungen, beispiels-
welse den verdickten Langsrandern 16, in Lampen-La&ngsrichtung
auf den Kiuhlkorper 4 aufgeschoben, auf dem bereits vorab die
Leuchtdioden 3 montiert sind. Auch die Endstiicke 5, 6 konnen
bereits vorher an den Kiithlkdrper 4 angesteckt und beispiels-
welse mittels der Schraube 33 verschraubt sein.

Durch das Aufschieben der Abdeckung 2 auf den Kihlkdrper 4
und die daran montierten Endsticke 5, 6 wird eine feste,
hochbelastbare Verbindung erzielt, die bei Bedarf auch wieder
1o6sbar ist. Durch die hierdurch erreichte Verhakung zwischen
der Abdeckung 2 und dem Kihlkdrper 4 ist es nicht mehr erfor-
derlich, eine Schnapp-Verbindung zwischen Kihlkdérper und Ab-
deckung vorzusehen, sodass eine sehr stabile Ausfilhrung er-
reicht werden kann. Zugleich wird sichergestellt, dass die
fertige LED-Lampe durch Verbiegen oder Walken in Querrichtung
nicht mehr unbeabsichtigt gedffnet werden kann.

Die Endstiicke 5, 6 haben in ihrer unteren Halfte vorzugsweise
exakt das Profil des Kiithlkdrpers 4, sodass die Abdeckung 2
Uber die gesamte Lampenlange reichen kann. Die Schnittkante
zwischen der Lampe 1 bzw. der Abdeckung 2 und den Endsticken
5, 6 kann oben und unten um eine gewisse Strecke von bei-
spielsweise 1 - 5 cm oder beispielsweise 3 cm versetzt sein.
Die Biegesteifigkeit der Lampe 1 im Bereich der Kontaktstifte
9, 10 erhoht sich damit deutlich. Das Profil der Lampe ist
optional Uber ihre gesamte Lange konstant und rund und ent-
spricht damit exakt den AuRenmalen einer Fluoreszenzlampe
oder Leuchtstofflampe.

Bei diesem oder weiteren Ausfihrungsbeispielen der erfin-
dungsgemafBen LED-Lampe 1 wird eine deutlich oberhalb einer

geforderten Mindestbiegesteifigkeit liegende Biegesteifigkeit



10

15

20

25

30

WO 2012/104249 PCT/EP2012/051443

an der iber den gesamten Lampengquerschnitt reichenden Trenn-
fldche auch in geringem Abstand von den Kontaktstiften 9, 10
sichergestellt und damit eine belastbare feste Verbindung
zwischen dem Mittelteil und den Endstiicken gewdhrleistet.

Die Abdeckung 2 kann an ihren Enden 12, 13 z.B. innen weil}
gestaltet sein, sodass ein Retrodesign unterstiitzt wird. Die
Abdeckung kann alternativ auch durchgehend durchscheinend
sein, wodurch die Lampe optisch nahe bei der Erscheinungsform
einer Leuchtstofflampe liegt. Bei dem Ausfilhrungsbeispiel
leuchten die Endstiicke 5, 6 nicht, da dort keine Leuchtdioden
vorhanden sind und in den Endstilicken 5, 6 ein oder mehrere
Betriebsgerdte, beispielsweise elektronische Vorschaltgerate,
untergebracht sein koénnen.

Durch diese Gestaltung mit durchgehender Abdeckung 2 lassen
sich nahezu randlose Lampen (,Seamless-Lampen) realisieren.
Bei einem oder mehreren Ausfiihrungsbeispielen der erfindungs-
gemaRen LED-Lampe 1 ist es vorteilhaft moglich, das oder die
Betriebsgerdte, z.B. ein oder mehrere elektronische Vor-
schaltgerate, mit den Kontaktstiften 9, 10 und dem Modul aus
Kihlkorper 4 mit aufgebrachten LEDs 3 elektrisch und mecha-
nisch vollstandig vorzumontieren, bevor die Abdeckung 2 iiber
die Gesamtheit aus den Endsticken 5, 6 und dem zwischenlie-
genden Kiuhlkorper 4, ggf. mit vorab montierten oder nachtrag-
lich erst aufgebrachten Verschlusskappen 7, 8 aufgeschoben
wird.

Dies bringt die weiteren Vorteile mit sich, dass die elektri-
schen Verbindungen auf dem ggf. vormontierten Modul aus Kihl-
kdérper 4 mit LEDs 3 und Endstiicken 5, 6 in Lampengesamtlange
keinerlei Isolierung gegenilber der Umgebung in Lichtaus-
trittsrichtung oder in Gegenrichtung aufweisen miissen. Die
elektrischen Verbindungen kénnen damit auch ggf. offene
Steck- oder Lotkontakte sein, die sich in Massenfertigung
kostenginstig herstellen lassen. Die Kontaktstifte 9, 10 oder

andere Anschlussstifte konnen auch bereits vorab fest auf der
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Betriebsgerdteplatine sitzen, die (nicht gezeigt) in dem oder
den Endsticken 5, 6 eingesetzt ist.

Bei diesem Ausfilhrungsbeispiel der erfindungsgemalen LED-
Lampe 1 ist es nicht notwendig, das LED-Modul und die Abde-
ckung mit herausschauenden Kabelverbindungen zu den Betriebs-
geraten an den Stirnseiten vorzumontieren oder die Platinen
mit den Betriebsgeraten nachtrédglich anzuldten oder das LED-
Modul und die Abdeckung zu verschnappen.

Die beiden stirnseitigen Verschliisse, z.B. die Verschlusskap-
pen 7, 8 mit den Durchfihrungen flir die jeweils zwei Kontakt-
stifte 9, 10 konnen einstiickig an die beiden Endstiicke 5, 6
angegossen sein. Die stirnseitigen Verschliisse kénnen in
Lichtaustrittsrichtung das Innenprofil der Abdeckung ein-
schlieRlich Verhakungen, d.h. den verdickten Langsrandern 16,
aufweisen und kdnnen entgegen der Lichtaustrittsrichtung das
Innenprofil der gesamten Lampe 1 aufweisen. Nach dem Auf-
schieben der Abdeckung 2 kann die gesamte LED-Lampe 1 durch
Endkappen 7, 8, beispielsweise aus Aluminium oder isolieren-
dem Material wie Kunststoff, versiegelt werden, aus denen die
Kontaktstifte 9, 10 mit ausreichendem Isolierungsabstand hin-
durchtreten kdnnen. Die Endkappen konnen umlaufend vercrimpt
werden. Die dazu vorgesehene Rille ist beispielsweise in Form
der Aussparungen 21 in den Endsticken 5, 6 und in der Abde-
ckung 2 kurz vor der zugehdrigen Stirnseite an passender
Stelle vorgesehen. Dies tragt dazu bei, das Erscheinungsbild
der LED-Lampe 1 noch ndher an das Erscheinungsbild einer
Leuchtstofflampe zu bringen. Als einzige Unterschiede zu ei-
ner Leuchtstofflampe kdénnen hierbei bei einem oder mehreren
Ausfihrungsbeispielen die beiden halbumlaufenden Trennstellen
entgegen der Lichtaustrittsrichtung kurz vor den beiden Enden
(beispielsweise etwa 4 cm entfernt) sowie die beiden Trenn-
stellen in Langsrichtung angesehen werden. Abgesehen von die-
sen Abweichungen kann das Ausfithrungsbeispiel der LED-Lampe 1

identisch wie eine originale Leuchtstofflampe sein.
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Die Endstiicke 5, 6 bilden bei dem beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiel zugleich die Treibergehause, d.h. nehmen die fir die
Ansteuerung der LED-Lampe vorgesehenen elektrischen und/oder
elektronischen Baukomponenten auf. Die Endstlicke 5, 6 haben,
von der Seite gesehen, L-Form. Die Oberseite der Endstlicke
kann offen bleiben, sodass beispielsweise Bauteile heraus-
schauen konnen. Die Oberseite der Endstiicke 5, 6 kann aber
auch geschlossen sein, beispielsweise durch eine Platte &hn-
lich wie die Platte 31 des Kihlkdrpers 4. Der lange und di-
ckere Schenkel dieses Ls kann auf seiner Nominallange exakt
den Querschnitt des Kilhlkdérpers 4 haben, jedoch an der Ver-
bindungsstelle zum Kiithlkdrper 4 (vorstehend auch ,Schnittkan-
te™ genannt) die verjlingte Verla&ngerung 26 von z.B. ca. 1 cm
aufweisen, Uber die das Endstiick 5, 6 in den normalerweise
hohlen Kihlkdrper 4 hineinragt. Dies bringt den Vorteil der
Erhohung der Biegesteifigkeit mit sich und erlaubt auch eine
offene Vormontage aller oder einiger der elektrischen Kompo-
nenten.

Der Kihlkorper 4 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel um die
nominalen Langen beider langen Schenkel der Endstiicke 5, 6
kiirzer als die Lampenladnge. Die Abdeckung 2, die beispiels-
weise als Diffusor ausgebildet ist, Uberspannt dagegen die
gesamte Lampenlange und damit auch beide ,Schnittkanten™ oder
Verbindungsstellen, wodurch eine hohe BRiegesteifigkeit er-
zielt wird. Ein Wegbiegen eines Endstiicks 5, 6 der LED-Lampe
1 ist dadurch verhindert. Dies wilrde im Gegenteil ein Abbre-
chen der Abdeckung 2 erfordern.

Der kurze Schenkel der vorstehend erwdhnten L-Form der End-
sticke bildet gewissermaRen die Stirnwandverschlussscheibe 7,
8 und kann im Grunde Lampenquerschnitt aufweisen, Jjedoch re-
duziert um exakt den Abdeckungs-Querschnitt, damit die Abde-
ckung im vorletzten Montageschritt axial von auben aufgescho-

ben werden kann.
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Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist eine solche Redu-
zierung des Querschnitts der Stirnwandverschlussscheibe nur
an einer Seite, nicht aber an der anderen Seite vorgesehen.
In diesem Fall kann die andere Stirnwandverschlussscheibe
vollen Lampenquerschnitt haben und optional zugleich als End-
anschlag flUr die Abdeckung 2 dienen. Das Ausfiihrungsbeispiel
gemal Figur 1 bringt demgegeniiber den Vorteil, dass die End-
stiicke 5, 6 gleiche Ausgestaltung haben kdnnen, so dass keine
Gefahr einer Vertauschung gegeben ist.

Diese Stirnwandverschlussscheibe weist die beiden L&cher fir
die Pins bzw. Kontaktstifte 9, 10 auf. Die Kontaktstifte 9,
10 kbnnen auch als sogenanntes ,Pinning-Hole-Bauteil™ so auf
die Treiberplatine geldtet sein, dass sie beim Einschieben
des Treibers in sein Gehduse mit den Lochern exakt fluchten,
wobel sie durch diese Locher gegen seitliche Verbiegung und
gleichzeitig durch die Treiberplatine gegen Druck, Zug und
Verdrehung gesichert fest angeordnet sind. Die Stirnwandver-
schlussscheibe kann zumindest in der Umgebung der Kontakt-
stifte relativ dick ausgefiithrt sein, wobei die Dicke bei-
splelsweise 5 mm betragen kann. Bei einer Ausgestaltung kann
dies beispielsweise durch Rohrchen realisiert sein, die um
die Kontaktstifte herum nach innen ragen und einstlickig ange-
gossen sein konnen.

Als letzter Montageschritt zur Fertigstellung der LED-Lampe 1
gemal diesem Ausfiihrungsbeispiel kann das Aufcrimpen der Ver-
schlusskappen vorgesehen sein. Zur Vereinfachung des reinen
Strangpress- und Abschneidevorgangs fir die Abdeckung 2 kann
auch vorgesehen sein, diese Vercrimpung mechanisch und
gleichzeitig thermisch erfolgen zu lassen. In diesem Fall
kann das Crimpwerkzeug die Verschlusskappe, beispielsweise
aus Aluminium, umlaufend nach innen driicken und aufheizen, da
das Crimpwerkzeug in diesem Fall heiB ist. Das Material, z.B.
Aluminium, UUbertradgt die Warme in diesem Fall auf den darin

befindlichen Kunststoff und verformt diesen passend. Gleich-
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artige Vorgange sind auch auf der Unterseite zwischen Endkap-
pe und Endstick mdéglich.

In den Figuren 5, 6 ist ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel der
erfindungsgemalen LED-Lampe 1 gezeigt. Auch bei diesem Aus-
fihrungsbeispiel ist es nicht notwendig, das LED-Modul und
die Abdeckung mit herausschauenden Kabelverbindungen zu den
Betriebsgerdten an den Stirnseiten vorzumontieren oder die
Platinen mit den Betriebsgeradaten nachtradglich anzuldten oder
das LED-Modul und die Abdeckung zu verschnappen. Die vorste-
henden Erladuterungen zu dem ersten, in den Figuren 1 bis 4
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel treffen auch flir dieses Ausfiih-
rungsbeispiel gemaB den Figuren 5, 6 zu, soweit nicht nach-
stehend anders beschrieben.

Die beiden stirnseitigen Verschliisse, z.B. die, bei diesem
Ausflihrungsbeispiel optional einstiickig mit der jeweils zuge-
hérigen Verschlusskappe 7, 8 ausgebildet sind, weisen Durch-
fithrungen 39, 40 fiir jeweils zweli Kontaktstifte 9, 10 auf,
und koénnen einstlickig an die beiden Endstiicke 5, 6 angegossen
sein. Die stirnseitigen Verschliisse kdnnen in Lichtaustritts-
richtung das Innenprofil der Abdeckung einschlieBlich Verha-
kungen, d.h. den Raumen fir die verdickten Langsrander 16,
aufweisen und kdnnen entgegen der Lichtaustrittsrichtung das
AuBenprofil der gesamten Lampe 1 aufweisen. Nach dem Auf-
schieben der Abdeckung 2 kann die gesamte LED-Lampe 1 durch
Endkappen 41 (und 42 fir das in Fig. 5, 6 nicht gezeigte
rechte Endstiick), beispielsweise aus Aluminium oder isolie-
rendem Material wie Kunststoff, versiegelt werden, aus denen
die Kontaktstifte 9, 10 mit ausreichendem Isolierungsabstand
43 hindurchtreten konnen.

Die Endkappen kénnen umlaufend vercrimpt werden. Die dazu
vorgesehene Rille ist beispielsweise in Form einer Aussparung
35 in den Endstilicken 5, 6 und in der Abdeckung 2 kurz vor der
zugehtrigen Stirnseite an passender Stelle vorgesehen. Dies

tragt dazu bei, das Erscheinungsbild der LED-Lampe 1 noch néa-
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her an das Erscheinungsbild einer Leuchtstofflampe zu brin-
gen. Als einzige Unterschiede zu einer Leuchtstofflampe kon-
nen hierbei bei einem oder mehreren Ausfiilhrungsbeispielen die
beiden halbumlaufenden Trennstellen entgegen der Lichtaus-
trittsrichtung zwischen den Endsticken 5 bzw. 6 und dem Kihl-
kdrper 4 kurz vor den beiden Enden (beispielsweise etwa 4 cm
entfernt) sowie die beiden Trennstellen zur Abdeckung 2 in
Langsrichtung angesehen werden. Abgesehen von diesen Abwei-
chungen kann das Ausfihrungsbeispiel der LED-Lampe 1 iden-
tisch wie eine originale Leuchtstofflampe sein.

Die Endstiicke 5, 6 bilden bei dem beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiel zugleich die Treibergehause, d.h. nehmen die fir die
Ansteuerung der LED-Lampe vorgesehenen elektrischen und/oder
elektronischen Baukomponenten, z.B. eine Platine 36, auf.
Die Endstiicke 5, 6 haben, von der Seite gesehen, L-Form. Die
Oberseite der Endstlicke kann offen bleiben, sodass beispiels-
welse Bauteile herausschauen konnen. Die Oberseite der End-
stiicke 5, 6 kann aber auch geschlossen sein, beispielsweise
durch eine Platte adhnlich wie die Platte 31 des Kihlkorpers
4,

Der lange und dickere Schenkel dieses Ls kann auf seiner No-
minalladnge exakt den Querschnitt des Kithlkdorpers 4 haben, Jje-
doch an der Verbindungsstelle zum Kihlkdrper 4 (vorstehend
auch ,Schnittkante™ genannt) die verjlingte Verla&ngerung 26
von z.B. ca. 1 cm aufweisen, iUber die das Endstick 5, 6 in
den normalerweise hohlen Kihlkdorper 4 hineinragt. Dies bringt
den Vorteil der Erhdhung der Biegesteifigkeit mit sich und
erlaubt auch eine offene Vormontage aller oder einiger der
elektrischen Komponenten.

Der Kiihlkorper 4 kann auch bei diesem Ausfilhrungsbeispiel um
die nominalen Langen beider langen Schenkel der Endstiicke 5,
6 kiirzer sein als die Lampenlange. Die Abdeckung 2, die bei-
spielsweise als Diffusor ausgebildet ist, {lberspannt dagegen

die gesamte Lampenlange und damit auch beide ,Schnittkanten™
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oder Verbindungsstellen, wodurch eine hohe Biegesteifigkeit
erzielt wird. Ein Wegbiegen eines Endsticks 5, 6 der LED-
Lampe 1 ist dadurch verhindert. Dies wiirde im Gegenteil ein
Abbrechen der Abdeckung 2 erfordern.

Der kurze Schenkel der vorstehend erwdhnten L-Form der End-
stiicke bildet gewissermalen die Stirnwandverschlussscheibe 7,
8 und kann im Grunde Lampenquerschnitt aufweisen, Jjedoch re-
duziert um exakt den Abdeckungs-Querschnitt, damit die Abde-
ckung im vorletzten Montageschritt axial von auben aufgescho-
ben werden kann.

Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist eine solche Redu-
zierung des Querschnitts der Stirnwandverschlussscheibe 7, 8
nur an einer Seite, nicht aber an der anderen Seite vorgese-
hen. In diesem Fall kann die andere Stirnwandverschlussschei-
be vollen Lampenquerschnitt haben und optional zugleich als
Endanschlag flir die Abdeckung 2 dienen. Das Ausfiihrungsbei-
spiel gemal Figur 5, 6 bringt demgegeniiber den Vorteil, dass
die Endsticke 5, 6 gleiche Ausgestaltung haben konnen, so
dass keine Gefahr einer Vertauschung gegeben ist.

Diese Stirnwandverschlussscheibe 7, 8 weist zweil Locher 39,
40 fir die Pins bzw. Kontaktstifte 9, 10 auf. Die Kontakt-
stifte 9, 10 konnen auch als sogenanntes ,Pinning-Hole-
Bauteil™ so auf die Treiberplatine 36 geldtet sein, dass sie
beim Einschieben oder Einlegen der Treiberplatine 36 in ihr
Gehduse mit den Lochern exakt fluchten, wobei sie durch diese
Locher gegen seitliche Verbiegung und gleichzeitig durch die
Treiberplatine 36 gegen Druck, Zug und Verdrehung gesichert
fest angeordnet sind. In Lampenlangsrichtung wird die Trei-
berplatine 36 durch Eindrehen der Schraube 33 in die Bohrun-
gen 32, 37 und 27 fixiert.

Die Stirnwandverschlussscheibe kann zumindest in der Umgebung
der Kontaktstifte relativ dick ausgefithrt sein, wobei die Di-
cke beispielsweise 5 mm betragen kann. Beil einer Ausgestal-

tung kann dies beispielsweise durch Rohrchen 49, 50 reali-
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siert sein, die um die Kontaktstifte herum nach innen ragen
und einstiickig angegossen sein konnen.

Als letzter Montageschritt zur Fertigstellung der LED-Lampe 1
gemal diesem Ausfiihrungsbeispiel kann das Aufcrimpen von Ver-
schlusskappen 41, 42 vorgesehen sein. Zur Vereinfachung des
reinen Strangpress- und Abschneidevorgangs flir die Abdeckung
2 kann auch vorgesehen sein, diese Vercrimpung mechanisch und
gleichzeitig thermisch erfolgen zu lassen. In diesem Fall
kann das Crimpwerkzeug die Verschlusskappe, beispielsweise
aus Aluminium, umlaufend entlang der Aussparung 35 nach innen
dricken und aufheizen, da das Crimpwerkzeug in diesem Fall
heil ist. Das Material, z.B. Aluminium, Ubertragt die Warme
in diesem Fall auf den darin befindlichen Kunststoff und ver-
formt diesen passend. Gleichartige Vorgange sind auch auf der
Unterseite zwischen Endkappe und Endstiick moéglich. In diesem
Fall ist die Aussparung 35 nicht erforderlich.

Diese Montagearten bringen den Vorteil einer noch festeren
Verbindung zwischen Endkappe, Endstiick und Abdeckung.

Die Querschnittsformen, Langen und Abmessungen der erfin-
dungsgemaBen LED-Lampe 1 kdnnen je nach Einsatzzweck beliebig
gewahlt sein. Bei anderen Ausfilhrungsbeispielen miissen nicht
alle vorstehend erlauterten Merkmale und Einzelheiten des be-
schriebenen Ausflihrungsbeispiels realisiert sein. Jedes der
vorstehend beschriebenen Merkmale stellt fiir sich allein ge-
nommen oder auch in beliebiger, frei wahlbarer Kombination
mit weiteren offenbarten Merkmalen Jjeweils ein eigenstandiges

Ausflihrungsbeispiel dar.
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Ansprilche

1.

LED-Lampe mit einem langgestreckten Kihlkdrper (4), der
mit mindestens einer Leuchtdiode (3) 1in thermisch gut
leitender Verbindung steht, mit mindestens einem an dem
Kihlkorper (4) in Axialrichtung angrenzenden Endstiick (5,
6), und einer mindestens teilweise lichtdurchlassigen Ab-
deckung (2), wobeil der Kihlkorper (4) und das mindestens
eine Endstiick (5, 6) Fihrungsrillen (20, 34) aufweisen,
in die die Abdeckung (2) in Langsrichtung einschiebbar

ist.

LED-Lampe nach Anspruch 1, bei der die Abdeckung (2) ver-
dickte Langsrander (16) aufweist, die in die Fihrungsril-

len (20, 34) einschiebbar sind.

LED-Lampe nach Anspruch 1 oder 2, bei der das mindestens
eine Endstiick (5, 6) einen teilkreisformigen, z.B. halb-
kreisformigen, Querschnitt aufweist, der Kihlkdorper (4)
ebenfalls einen teilkreisfdormigen, z.B. halbkreisformi-
gen, Querschnitt aufweist und die Abdeckung (2) einen
teilkreisformigen, z.B. halbkreisfdérmigen, Querschnitt
aufweist, sodass die montierte LED-Lampe (1) im Wesentli-

chen einen kreisformigen Querschnitt aufweist.

LED-Lampe nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
der das mindestens eine Endstiick (5, 6) und/oder der
Kihlkorper (4) einen vorspringenden Abschnitt (26) auf-
weist, der in eine Ausnehmung (30) im Kithlkdrper (4)
und/oder im Endstick (5, 6) einfilhrbar und dort befestig-

bar, beispielsweise verschraubbar, ist.
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LED-Lampe nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
der der Klhlkorper (4) eine Querwand (31) aufweist, auf

der eine Mehrzahl von Leuchtdioden (3) montiert ist.

LED-Lampe nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
der mindestens eine Aussparung (21) 1in Fidhrungsrillen
(20) des mindestens einen Endsticks (5) vorgesehen ist,

in die eine Verschlusskappe (7, 8) einsetzbar ist.

LED-Lampe nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
der die Abdeckung (2) mindestens einen randseitigen, ein-

gefarbten Bereich (12, 13) aufweist.

LED-Lampe nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
der in dem mindestens einen Endstiick (5, 6) eine Steuer-
schaltung, z.B. ein elektronisches Vorschaltgerat oder
eine Treiberplatine (36), zur Ansteuerung der LED-Lampe

(1) angeordnet ist.

LED-Lampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit
mindestens einer Verschlusskappe (41), die auf das End-

stiuck (7, 8) aufschiebbar ist.

LED-Lampe nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
der das mindestens eine Endstiick interne, rdhrenartige
Vorspringe (49, 50) aufweist, die =zur Durchfihrung von

Kontaktstiften (9, 10) ausgelegt sind.

Verfahren zur Herstellung einer LED-Lampe (1), optional
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem ein min-
destens eine Leuchtdiode (3) aufweisender Kihlkdrper (4)
mit mindestens einem Endstiick (5, 6) derart vormontiert

wird, dass an dem Kihlkorper (4) und dem mindestens einen
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Endstick (5, ©6) wvorhandene Fiihrungsrillen (20, 34) mit-
einander fluchten, und anschlieflend eine Abdeckung (2) in

die Fihrungsrillen (20, 34) eingeschoben wird.

Verfahren nach Anspruch 11, bei dem Verschlusskappen (41,
42) an den Stirnwadnden der LED-Lampe (1) angebracht, z.B.

aufgecrimpt, werden.
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