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(54) Verfahren zum Feststellen der Anwesenheit von Wasser

(67) Bei einem Verfahren zum Feststellen der
Anwesenheit von Wasser oder zuséatzlichem Wasser,
das wegen einer Undichtigkeit vorliegt, werden
folgende Schritte ausgefiihrt:

- Anbringen von wenigstens einem Paar von
Elektroden (3, 5) an/in einem Gegenstand, an/in dem
Anwesenheit von Wasser festzustellen ist,

- Anlegen einer elektrischen Spannung zwischen
den Elektroden (3, 5),

- Prifen, ob zwischen den Elektroden (3, 5)
elektrischer Strom oder gegeniiber einem Grundstrom
erhohter elektrischer Strom flieft und

- Dbei flieBendem Strom Feststellen der Anwesenheit
von Wasser.

Beim Durchfiihren des Verfahrens werden wenigstens
zwei Elektroden (3, 5) verwendet, wobei eine
Elektrode (5) eine Erdung sein kann. Die Elekiroden
(3, 5) sind mit Abstand voneinander angeordnet. An
die Elektroden (3, 5) wird von einem Gerét (2) Gleich-
oder Wechselspannung angelegt. Das Gerét (2)
erfasst einen der Starke des zwischen den Elekiroden
(3, 5) flieBenden Stroms entsprechenden Messwert.
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Zusammenfassung:

Bei einem Verfahren zum Feststellen der Anwesenheit von Wasser
oder zusdtzlichem Wasser, das wegen einer Undichtigkeit
vorliegt, werden folgende Schritte ausgefilihrt:

- Anbringen von wenigstens einem Paar von Elektroden (3, 5)
an/in einem Gegenstand, an/in dem Anwesenheit von Wasser
festzustellen ist,

- Anlegen einer elektrischen Spannung zwischen den Elektroden
(3, 5),

- Prifen, ob zwischen den Elektroden (3, 5) elektrischer
Strom oder gegeniiber einem Grundstrom erhdhter elektrischer
Strom flieBt und

- bei flieRBendem Strom Feststellen der Anwesenheit wvon
Wasser.

Beim Durchfiihren des Verfahrens werden wenigstens zweil
Elektroden (3, 5) verwendet, wobeil eine Elektrode (5) eine
Erdung sein kann. Die Elektroden (3, 5) sind mit Abstand
voneinander angeordnet. An die Elektroden (3, 5) wird von einem
Geradt (2) Gleich- oder Wechselspannung angelegt. Das Gerat (2)
erfasst einen der Stédrke des zwischen den Elektroden (3, 5)

flieRenden Stroms entsprechenden Messwert.

(Fig. 24)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Feststellen der

Anwesenheit von Wasser.

Unerwlinschte Anwesenheit von Wasser kann im Bereich
flissigkeitsgefilillter Rohrleitungen, wie beispielsweise beil
Leitungen in Abwasser—-, Trinkwasser- und Heizungssystemen,
auftreten. Weiters kann unerwlnschte Anwesenheit von Wasser im
Bereich von Swimmingpools (Indoor- und Outdoorpools),
Schwimmteichen, erdverlegten Behdltern, Schiachten, Olabscheidern

sowie Kldranlagen etc. vorkommen.

Auch im Hausbereich kann unerwilinschte Anwesenheit von Wasser
vorkommen, sodass es erforderlich ist, Hausinstallationen,
Wasser— und Abwasserleitungen, Heizungssysteme, Kellerbereiche,
Flachdadcher und Holzleimbinder zu iUberwachen. Vorteilhaft ist,
wenn beil Hausinstallationen allfdllige Lecks, welche die
unerwiinschte Anwesenheit von Wasser verursachen, geortet werden

konnen.

SchlieRlich ist es von Bedeutung, Staumauern bei Talsperren zu
tlberwachen, um unerwiinschte Verluste von Wasser zu erkennen und

Abhilfe schaffen zu kdnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der
eingangs genannten Gattung zur Verfiligung zu stellen, mit welchen
(unerwlinschte) Anwesenheit von Wasser (Feuchtigkeit) an oder in

beliebigen Gegenstidnden festgestellt werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdl mit einem Verfahren,

welches die Merkmale von Anspruch 1 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen des

erfindungsgemdben Verfahrens sind Gegenstand der Unteranspriiche.
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Das erfindungsgemdfe Verfahren erlaubt es, innerhalb und
auberhalb eines Gegenstandes (unerwiinschte) Anwesenheit von
Wasser festzustellen, wobei es auch méglich ist, Leckstellen zu
orten und zu gqualifizieren, sodass Undichtheiten und
Tropfverluste erfasst werden kdnnen. Auch bei
Olabscheiderbecken, erdverlegten Behdltern, Schachten,
Kldrbecken etc. kann damit auch eine Dichtheitsprifung

durchgefihrt werden.

Das erfindungsgemiBe Verfahren kann zum Uberwachen sowie zum
Orten und Qualifizieren von erhdhter Feuchtigkeit in oder an

Bauwerken, Undichtheiten und/oder Leckstellen angewendet werden.

In einem beispielhaften Anwendungsfall wird beim Ausfiihren des
erfindungsgemdben Verfahrens so gearbeitet, dass die Rohrwand
einer Rohrleitung als Isolierschicht zwischen dem Inneren des
Rohres und dem umgebenden Erdreich dient, sodass der Austritt
von Wasser durch Leckstellen oder durch andere Undichtheiten mit
Hilfe des erfindungsgemifen Verfahrens erfasst werden kann.
SinngemdfBes gilt auch fiir Folien von Schwimmteichen,
Flachdachern (Teerpappe, Blech- oder Ziegelddcher), sodass auch
hier das erfindungsgemdfBe Verfahren mit Vorteil angewendet

werden kann.

In diesen Anwendungsfidllen wird beim erfindungsgemdben Verfahren
in der Regel eine Messung des elektrischen Stromes zwischen zwei
Elektroden, an welche elektrische Spannung angelegt wird,
durchgefiihrt. So ist es méglich, durch die Anwesenheit von
Wasser bedingte oder erhéhte Leitfdhigkeit (Elektrolyt) und
wegen der angelegten Spannung flieBenden elektrischen Strom oder
gegeniiber einem an sich flieBenden (Grund-)Strom mit erhohter

Stromstdrke fliebBenden Strom zu erfassen.

Wenn Rohrleitungen zu lberwachen sind, um die Anwesenheit wvon

unerwiinschtem Wasser, das aus dem Rohr austritt, zu erfassen,
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kann eine Elektrode durch das Rohr gezogen werden. Dabei ist
bevorzugt, dass als Elektrode eine Messsonde verwendet wird, die
Uber eine zur Messsonde konzentrische und um diese herum
angeordnete (Mess—-)Elektrode verfiigbt. In diesem Fall wirkt eine
Erdung als Gegenelektrode. Wenn bei dieser Anwendung des
Verfahrens eine (durch Wasser verursachte) leitfdhige Verbindung
zwischen dem Rohrinneren und der Umgebung des Rohres vorliegt,
stromt Strom, der einen Messsignalanstieg (fliebBender Strom) zur
Folge hat. Diese Veradnderung kann lokalisiert und als
Undichtheit (Leck oder Schadstelle) in der Rohrleitung

identifiziert werden.

Bei der Anwendung des erfindungsgemdben Verfahrens an/in
Gebduden oder Flachddchern sowie Staumauern wird oft zwischen
wenigstens zweli Elektroden gemessen. Sofern bei angelegter

Messspannung der Messwert (Strom) bei Undichtheiten bzw. der

Anwesenheit von Wasser ansteigt, ist - wenn zwei Elektrodenpaare
verwendet werden - Undichtheit identifizierbar und kann geortet
werden.

In einem anderen Anwendungsfall des erfindungsgemdfen Verfahrens
werden mehr als zwel Elektrodenpaare verwendet, sodass eine
Kreuzmessung zwischen unterschiedlichen Paaren von Elektroden
stattfinden und ein Orten der Stelle, wo Wasser anwesend ist,

erfolgen kann.

Bei dem erfindungsgemidben Verfahren kann mit Gleichspannung oder
mit Wechselspannung gearbeitet werden, also an das wenigstens
eine Paar von Elektroden von der Messeinheit elektrische
Gleichspannung oder eine elektrische Wechselspannung angelegt
werden, sodass bei Anwesenheit von Wasser Gleichstrom bzw.

Wechselstrom flielBt.

Beim Ausfiihren des erfindungsgemadlen Verfahrens kann ein

Messgerdt verwendet werden, das Grundspannungen aus einer
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(hinterlegten) Datenbank automatisch ibernimmt, wobei die
Grundspannungen Ublicherweise im Millivolt-Bereich liegen.
Alternativ ist es mdéglich, bis 700 hz zu messen, die verwendete
Grundspannung auf optimale Leitfdhigkeit des Gegenstandes, an
dem Wasser festgestellt werden soll, einzustellen, sodass eine

erfolgreiche Messung stattfinden kann.

In einer Ausflhrungsform wird bei der Erfindung eine Datenbank
mit unterschiedlichen Leitfdhigkeiten hinterlegt, wobei aber
auch die Mdoglichkeit besteht, in speziellen Anwendungsfdllen
zwischen zwei definierten Elektrodenpaaren mit definiertem
Abstand und definierter Messspannung eine Kalibrierung fir die

Leitf&higkeit durchzufiihren.

Die so ermittelten Daten der Leitfadhigkeit werden flr jeden

Messabschnitt hinterlegt und gespeichert.

Das erfindungsgemale Verfahren kann in unterschiedlichen
Bereichen, z.B. in Gebdudeinstallationen, Innen- und Aubenpools,
Schwimmteichen, Gebadudeaufbauten, Flachddchern, Gebdudeteilen,
Kellern, Bodenplatten, Betondecken-Holzleimbindern-—

Fertigteilh&usern usw., angewendet werden.

Die (Grund-)Leitfd@higkeit der Werkstoffe, in welchen die
Anwesenheit von (unerwilinschtem) Wasser geprift wird, kann beim
Ausflhren des erfindungsgemdfBen Verfahrens berilicksichtigt

werden.

Beim Ausfilthren des erfindungsgemdlen Verfahrens kénnen die
Elektrode und die Gegenelektrode in unterschiedlicher Weise
angeordnet werden, wobei die Gegenelektrode auch als Erdung

ausgebildet sein kann.

In einer Variante des erfindungsgemdben Verfahrens wird mit

einer als Erdung ausgebildeten Elektrode (Erdungssensor)
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gearbeitet, was beispielsweise bei Rohrleitungen im Erdbereich,
bei Gebduden (Hausinstallationen, Flachdachern, Swimmingpools,
Schwimmteichen usw.) von Vorteil ist. Bevorzugt ist das
Anbringen des Erdungssensors im Erdbereich oder in/an einer
Betondecke oder StraBenbriicke bei Flachdidchern bzw. bei

Gebauden.

Alternativ kann das erfindungsgemdBe Verfahren auf
wassergeflillte Rohrleitungen angewendet werden. Bei dieser
beispielhaften Ausfihrungsform werden zweil Elektroden durch das
Innere des Rohres gezogen. Auf Grund der Lange der Kabel, an
welchen die Elektroden angeschlossen sind, k&nnen Undichtheiten
(Leckstellen) in der wassergefiillten Rohrleitung geortet werden.
Durch die liber die Kabellidnge bekannte Lage der zwei im Inneren
des Rohres angeordneten Elektroden kann festgestellt werden, wo

sich eine Undichtheit befindet.

Das erfindungsgemdle Verfahren kann auch fiir die Leckortung in
Hausinstallationen, FuBbodenheizungen und allgemein
Wasserleitungen verwendet werden. Bei dem Anwendungsfall des
erfindungsgemdben Verfahrens an wassergefiillten Leitungen kann
ein Erdungssensor mit einer Druckverschraubung an der zu
Uberpriifenden Leitung installiert werden. So wird ein

elektrischer Kontakt zum Medium hergestellt.

Bei Gebduden oder Flachddchern oder im Inneren einer Rohrleitung
kann bei der Erfindung zwischen einzelnen Paaren von Elektroden
gemessen werden. Auch kann mit einer Handsonde am FuBboden oder
an Wanden genau festgestellt werden, ob eine Undichtheit oder
erhéhte Feuchtigkeit, beispielsweise in Holzleimbindern oder in

Fertigteilhd&usern, vorhanden ist.
Bei Festinstallationen, wenn erhdhte Feuchtigkeit (unerwiinschte

Anwesenheit von Wasser) festgestellt wird, kann, sofern mehr als

ein Elektrodenpaar installiert ist und eine Kreuzmessung
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durchgefiihrt wird, eine genaue Ortung der Stelle der

Feuchtigkeit oder Undichtheit erfolgen.

Bei dem erfindungsgemdben Verfahren kdnnen relative Messwerte
und absolute Messwerte dargestellt oder verglichen werden. Beil
den Messwerten handelt es sich um Werte, die der Stromstédrke des
elektrischen Stromes, der zwischen Messsonden (= Elektroden) auf

Grund der an die Elektroden angelegten Spannung fliebBt.

Wenn mit den bei dem erfindungsgemdbBen Verfahren absoluten
Messwerten gearbeitet wird, beziehen sich diese Messwerte auf
die Stromstdrke auf Grund des Auftretens von Wasser an/in dem
Uberpriiften Gegenstand. Dabei kann eine vom jeweiligen Werkstoff
abhdngige Obergrenze festgelegt werden. Wenn der Messwert, also
die Stromstadrke, die Obergrenze Uberschreitet, wird davon
ausgegangen, dass (unerwlinschtes) Wasser an/in dem Gegenstand,
beispielsweise Wasser, das aus einer undichten Stelle

(Leckstelle) ausgetreten ist, festgestellt worden ist.

Bei relativen Messwerten wird beispielswiese auf einen héchsten
Messwert abgestellt, wobei bei Erreichen des héchsten Messwertes
entschieden wird, ob eine Leckstelle, die Anwesenheit von Wasser
verursacht, vorliegt. Beim Ausfilhren des erfindungsgemiaben
Verfahrens mit relativen Messwerten spielen die Temperatur und
die Luftfeuchtigkeit beim Ausfiihren des erfindungsgemiben
Verfahrens keine Rolle. Beili der Variante des erfindungsgemdbBen
Verfahrens, bei welcher mit relativen Messwerten gearbeitet
wird, kann beispielsweise ein gegenlber dem Messwert (=
Stromstdrke) von an sich flieBendem Strom (,,Gegenstrom")
erhéhter Messwert, der sich ergibt, weil wegen der Anwesenheit
von unerwiinschtem, z. B. aus einer Leckstelle stammendem
zusdtzlichem, Wasser Strom mit erhdhter Stromstarke fliebt,
herangezogen werden, um eine Leckstelle/unerwlinschtes Wasser

festzustellen.
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Weitere Einzelheiten und Merkmale des erfindungsgemiaben

Verfahrens ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung von

in den Zeichnungen dargestellten Beispielen.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

bis

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

die Anwendung des erfindungsgemdben
einem Swimmingpool mit Erdung,

die Anwendung des erfindungsgemdben
einem Swimmingpool ohne Erdung,

die Anwendung des erfindungsgemdben
einem Flachdach mit Erdung,

die Anwendung des erfindungsgemdben

einem Flachdach ohne Erdung,

Es zeigt:

Verfahrens bei

Verfahrens bei

Verfahrens an

Verfahrens an

Anwendungsbeispiele des erfindungsgemdlben Verfahrens

an unterschiedlichen Flachd&dchern,

ein Anwendungsbeispiel zum Orten eines Lecks in einem

Flachdach,

die Anwendung des erfindungsgemdben
einem Holzleimbinder,

die Anwendung des erfindungsgemdben
einem Fertigteilhaus (nur im Keller
die Anwendung des erfindungsgemdben
einem Fertigteilhaus mit Erdung,
die Anwendung des erfindungsgemdben
einer Gebdudeinstallation,

die Anwendung des erfindungsgemdben
einer anderen Gebdudeinstallation,
die Anwendung des erfindungsgemdben
einer Leitungsinstallation,

die Anwendung des erfindungsgemdben

Verfahrens an

Verfahrens an

oder Bodenplatte),

Verfahrens an

Verfahrens bei

Verfahrens bei

Verfahrens bei

Verfahrens zur

Leckortung mit Hilfe einer Handsonde mit Erdung,

die Anwendung des erfindungsgemdben

Verfahrens zum

Orten von Lecks in einer Rohrleitung mit Erdung,

die Anwendung des erfindungsgemdben

Verfahrens zum

Orten von Lecks mit Hilfe einer Handsonde ohne Erdung,
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Fig. 26 die Anwendung des erfindungsgemdBen Verfahrens zum
Orten von Lecks in Kanalschdchten mit Erdung,

Fig. 27 die Anwendung des erfindungsgemdBen Verfahrens zum
Orten von Lecks in Olabscheidern mit Erdung und

Fig. 28 die Anwendung des erfindungsgemdBen Verfahrens zum

Orten von Lecks in Kldrbecken mit Erdung.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel zum Ausfihren des
erfindungsgemdben Verfahrens an einem Swimmingpool wirkt das
Becken 1 des Pools als Isolierschicht gegenililber dem umgebenden
Erdreich. Am Rand des Beckens 1 des Swimmingpools ist eine
Messeinheit 2 angeordnet, an die im gezeigten
Ausflhrungsbeispiel vier Elektroden 3, die im Swimmingpool auf
dessen Boden 4 aufliegend angeordnet sind, angeschlossen sind.
Zusdtzlich ist die Messeinheit 2 an eine Erdung 5 als

Gegenelektrode angeschlossen.

Beim Ausfiithren des erfindungsgemdben Verfahrens wird von der
Messeinheit 2 zwischen Jjeder der vier Elektroden 3, die auf dem
Boden 4 des Swimmingpools aufgelegt sind, und der Erdung 5
Spannung angelegt. Wenn zwischen wenigstens einer der vier
Elektroden 3 und der als Gegenelektrode dienenden Erdung 5 Strom
flieRt, kann davon ausgegangen werden, dass im Bereich der
Jjeweils betroffenen Elektrode 3 eine undichte Stelle wvorliegt,
da durch aus dem Swimmingpool austretendes Wasser eine
(elektrolytisch) leitende Verbindung zwischen der Elektrode 3

und der Erdung 5 gegeben ist.

Fig. 2 zeigt die Anordnung von Fig. 1, Jjedoch ohne Erdung 5.
Bei der in Fig. 2 gezeigten Anordnung, die ohne Erdung 5
arbeitet, wird Spannung von der Messeinheit 2 an jeweils zweil

der vier Elektroden 3 angelegt, sodass bei Anwesenheit von

Feuchtigkeit zwischen den Elektroden 3 Strom flieBt.
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Fig. 3 zeigt schematisch an einem Flachdach 6 die Anordnung
einer Messelinheit 2 und mehrerer Elektroden 3 sowie einer Erdung

5 als Gegenelektrode.

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind an die
Messeinheit 2 mehrere, auf dem Flachdach 6 angeordnete
Elektroden 3 angeschlossen. Weiters ist an der Messeinheit 2
eine Erdung 5 angeschlossen. Von Messeinheit 2 wird zwischen den
Elektroden 3 und der Erdung 5 elektrische Spannung angelegt,
sodass beim FlieBen von Strom festgestellt werden kann, ob und
wo in dem Flachdach 6 wegen der Anwesenheit von Wasser eine

undichte Stelle vorliegt.

Fig. 4 zeigt den Aufbau ahnlich Fig. 3, Jjedoch ohne Erdung 5.

Bei der erfindungsgemdfen Anwendung des erfindungsgemidflen
Verfahrens gemdhb Fig. 4 wird dhnlich gearbeitet wie bei der in
Fig. 3 gezeigten Anwendung, wobei jedoch ohne Erdung 5
gearbeitet wird, wobei elektrische Spannung zwischen zweil
Elektroden 3 - diese bilden dann ein Elektrodenpaar - angelegt

wird.

Bei der Anwendung des erfindungsgemdfen Verfahrens zum
Feststellen der Anwesenheit von Wasser im Bereich wvon
Flachdadachern 6 ist davon auszugehen, dass die Betondecke als
Isolierschicht zwischen dem Inneren des Daches und der darunter
liegenden Decke wirkt. Dabeil wird die Leitfahigkeit zwischen
zwel Paaren von Elektroden 3 oder mehr als zwel Paaren von
Elektroden 3 gemessen. Wenn mehr als zwei Paare von Elektroden 3
angewendet werden, kann eine Kreuzmessung durchgefiihrt werden,
sodass die Lage einer undichten Stelle in dem Flachdach 6

ermittelt (geortet) werden kann.
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Fig.

10

5 zeigt die Anwendung des erfindungsgemifen Verfahrens an

einem beliifteten Kaltdach 7 mit Erdung 5, wobei der Aufbau des

Daches von oben nach unten wie folgt ist:

Fig.

Abdichtung 8

Trennschicht 9

Holzschalung 10

Trennschicht (diffusionsoffen) 11
Dammung 12

Dampfsperre 13

Bitumenschicht 14

FElektroden 3

Untergrund / Dachkonstruktion 15
Erdung 5 (als Kabel dargestellt).

6 zeigt die Anwendung des erfindungsgemidben Verfahrens an

einem begriinten Dach 16 mit Erdung, wobei der Aufbau des Daches

von oben nach unten wie folgt ist:

Fig.

Vegetationsschicht 17 und Begriinung 18
Dradnschicht, Systemfilter & Wurzelschutzflies 19
Trenn—/Gleitschicht 9

Dachabdichtung

Trennschicht 11

Dammung 12

Dampfsperre 13

Bitumenschicht 14

Elektroden 3

Untergrund / Dachkonstruktion 15
Erdung 5 (als Kabel dargestellt).

7 zeigt die Anwendung des erfindungsgemifen Verfahrens an

einem Umkehrdach 20 (unbeliiftet) mit Erdung, wobei der Aufbau

des Daches wvon oben nach unten wie folgt ist:
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Kiesschiittung 21

Dachflies 22

Hartschaumplatten 23
Dachabdichtung 24

Bitumenschicht 14

Elektroden 3

Untergrund / Dachkonstruktion 15
Erdung 5 (als Kabel dargestellt).

Fig. 8 zeigt die Anwendung des erfindungsgemidben Verfahrens an
einem Warmdach 25 (unbeliiftet) mit Erdung, wobei der Aufbau des

Daches von oben nach unten wie folgt ist:

Kiesschiittung 21

Abdichtung 24

Trennschicht 11

Warmedammungl?2

Dampfsperre 13

Bitumenschicht 14

FElektroden 3

Untergrund / Dachkonstruktion 15
Erdung 5 (als Kabel dargestellt).

Fig. 9 zeigt die Anwendung des erfindungsgemidben Verfahrens an
einem befahrbaren Dach 26 mit Erdung, wobei der Aufbau des

Daches von oben nach unten wie folgt ist:

Betonplatten / Asphalt 27
Bettung 28

Tragschicht 29

Dran- und Schutzschicht 19
Trenn— und Gleitschicht 9
Oberlage 30
Abdichtungslage 31

Bitumenschicht 14
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Elektroden 3
Untergrund / Dachkonstruktion 15
Erdung 5 (als Kabel dargestellt).

Fig. 10 zeigt die Anwendung des erfindungsgemdfBen Verfahrens an
einem Flachdach 6, wobei an der Oberseite des Flachdaches 6 vier
Elektroden 3 vorgesehen sind, die jeweils an die Messeinheit 2
angeschlossen sind. Weiters ist eine Erdung 5 vorgesehen, die

ebenfalls an die Messeinheit 2 angeschlossen ist.

Fig. 11 zeigt die Anwendung des erfindungsgemdfBen Verfahrens an
einem beliifteten Kaltdach 32 ohne Erdung 5, wobei der Aufbau des

Daches 32 von oben nach unten wie folgt ist:

Abdichtung 8

Trennschicht 9

Holzschalung 10

Trennschicht (diffusionsoffen) 11
Dammung 12

Dampfsperre 13

Bitumenschicht 14

FElektroden 3

Untergrund / Dachkonstruktion 15.

Fig. 12 zeigt die Anwendung des erfindungsgemdfBen Verfahrens an
einem begriinten Dach 33 ohne Erdung 5, wobei der Aufbau des

Daches 33 von oben nach unten wie folgt ist:

Vegetationsschicht 17 und Begriinung 18
Dradnschicht, Systemfilter & Wurzelschutzflies 19
Trenn—/Gleitschicht 9

Dachabdichtung 8

Trennschicht 11

Dammung 12

Dampfsperre 13
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Fig.

13

Bitumenschicht 14
Elektroden 3

Untergrund / Dachkonstruktion 15.

13 zeigt die Anwendung des erfindungsgemdlen Verfahrens an

einem Umkehrdach 34 (unbeliiftet) ohne Erdung, wobei der Aufbau

des Daches 34 von oben nach unten wie folgt ist:

Fig.

Kiesschiittung 21
Dachflies 22
Hartschaumplatten 23
Dachabdichtung 24
Bitumenschicht 14
Elektroden 3

Untergrund / Dachkonstruktion 15.

14 zeigt die Anwendung des erfindungsgemdlen Verfahrens an

einem Warmdach 35 (unbeliiftet) ohne Erdung, wobei der Aufbau des

Daches 35 von oben nach unten wie folgt ist:

Fig.

Kiesschiittung 21
Abdichtung 8
Trennschicht 9
Warmeddmmung 12
Dampfsperre 13
Bitumenschicht 14
FElektroden 3

Untergrund / Dachkonstruktion 15.

15 zeigt die Anwendung des erfindungsgemdlen Verfahrens an

einem befahrbaren Dach 36 ohne Erdung, wobei der Aufbau des

Daches 36 von oben nach unten wie folgt ist:

Betonplatten / Asphalt 27
Bettung 28
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Tragschicht 29

Dran- und Schutzschicht 19
Trenn— und Gleitschicht 9
Oberlage 30
Abdichtungslage 31
Bitumenschicht 14
Elektroden 3

Untergrund / Dachkonstruktion 15.

In Fig. 16 ist schematisch in Anwendung eines mobilen, mit einer
Elektrode 3 ausgestatteten Messgerates 40 filir die Leckortung auf
einem Flachdach 41 gezeigt. Die Elektrode 3 ist an einem Rahmen
42 mit Radern 43 montiert und gleitet {iber die Oberseite des
Flachdaches 41, wobei die die Spannung liefernde Messeinheit 2
an dem Rahmen 42 montiert ist. Von der an dem Rahmen 42
montierten Messeinheit 2 filhrt eine Leitung 44 zu der unterhalb
des Daches angebrachten Gegenelektrode 3. Bei unerwlinschter
Feuchtigkeit (in Fig. 16 rechts angedeutet) wird durch einen
Anstieg der Stromstidrke (wegen erhdhter Leitfdhigkeit) die
undichte Stelle festgestellt.

Fig. 17 zeigt die Anwendung des erfindungsgemdBen Verfahrens bei
einem Holzleimbinder 45. Damit das erfindungsgemdBe Verfahren
durchgefiihrt werden kann, ist in den Holzleimbinder 45 ein
elektrisch leitender Messdraht 46 (Stahldraht) integriert. An
der Oberseite des Holzleimbinders 45 ist ein elektrisch
leitendes Band 47 (Stahlband) befestigt (angeklebt oder
verschraubt). Von der an das Stahlband 47 und den Messdraht 46
angeschlossenen Messeinheit 2 wird zum Feststellen von Wasser
(Feuchtigkeit) in dem Leimbinder 45 elektrische Spannung
angelegt. Sobald Strom flieRt und dessen Stromstdrke und an der
Messeinheit 2 als Messwert angezeigt wird, kann auf die

Anwesenheit von Wasser in dem Leimbinder 45 geschlossen werden.
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Fig. 18 zeigt die Anwendung eines erfindungsgemdben Verfahrens
im Bereich eines Kellers 51 eines Fertigteilhauses 50, wobei im
Beispiel mehrere Elektroden 3 auf der Bodenplatte 52 angeordnet
sind und unterhalb der Bodenplatte 52 eine Erdung 5 angebracht
ist. Sowohl die Elektroden 3 als auch die Erdung 5 sind an die
Messeinheit 2 angeschlossen, sodass von dieser zwischen den
Elektroden 3 und der Erdung 5 Spannung angelegt werden kann. Bei
Anwesenheit von (unerwlinschtem) Wasser wird zwischen den
Elektroden 3 und der Erdung 5 Strom flieRen, sodass aufgrund des
fliebBenden Stroms, dessen Stadrke auf der Messeinheit 2 als
Messwert angezeigt wird, auf die Anwesenheit von Wasser

geschlossen werden kann.

Fig. 19 zeigt eine Ergdnzung des in Fig. 18 gezeigten
Ausfilhrungsbeispiels, wobei nicht nur im Keller 51, sondern im
gesamten Haus 50 im Bereich einer Zwischendecke 53 auf die

Anwesenheit von Wasser geprift wird.

In Fig. 20 ist der in Fig. 19 gezeigte Aufbau flir die Anwendung
des erfindungsgemdben Verfahrens flr das gesamte Haus 50
schematisch dargestellt. An der Bodenplatte 52 des Kellerbodens
sind zwei Elektroden 3 angeordnet. Im Bereich der Zwischendecke
53 sind zwei weitere Elektroden 3 angeordnet. SchlieBlich sind
zwel weltere Elektroden 3 im Bereich des Daches 54 und in einer
weiteren Decke 55 angeordnet. Alle diese Elektroden 3 sind mit
der Messeinheit 2 verbunden, wobei durch die Darstellung von
wTropfen™ im Bereich des Kellers 51, im Bereich der Kellerdecke
(= Zwischendecke 54) und im Bereich eines Badezimmers 56 die mit
Hilfe des erfindungsgemifen Verfahrens feststellbare Anwesenheit

von Wasser symbolisiert dargestellt ist.

In Fig. 21 und 22 ist der schematische Aufbau einer Anordnung
zum Ausfihren des erfindungsgemifen Verfahrens an Rohrleitungen
60 in Gebadudeinstallationen, um diese zu Uberwachen,

dargestellt. Dabei wird davon ausgegangen, dass normalerweise

16/52



16

der Bodenestrich als Isolierschicht zwischen unterschiedlichen
Elektroden 3 in einer darunterliegenden Decke 53 und dem Inneren
des Raumes wirkt. Vorgesehen sind in diesem Fall fest
installierte Sensoren in Form von Elektroden 3, wie dies
schematisch in Fig. 22 dargestellt ist. So kann nicht nur die
Wasserzuleitung 61 und die Abwasserleitung 62, sondern auch eine
FuBRbodenheizung 63 und/oder die Zufuhr von Warmwasser oder
Kaltwasser zu einem Waschbecken 64 und/oder einem WC 65
tberwacht und kontrolliert werden, um festzustellen, ob
aulerhalb der Leitungen Wasser anwesend ist und daher wenigstens

eine Leckstelle vorliegt.

In Fig. 22 ist gezeigt, wie die Messeinheit 2 iber eine
(Elektronik—-)Leitung 66 mit einer an der Rohrleitung 60
angeordneten Elektrode (Messsonde) 3 verbunden ist. Die
FElektrode 3 ist mit Hilfe eines Adapters 67 an der Rohrleitung
60 befestigt, wobei im Bereich der Elektrode 3 in der

Rohrleitung 60 eine Mess-Offnung 68 vorgesehen ist.

Bei der in Fig. 23 gezeigten Anordnung zum Durchfilhren des
erfindungsgemidben Verfahrens wird gezeigt, wie mit Hilfe einer
von Hand gefiithrten Sonde 70 (Leckortungssonde als Elektrode 3)
eine undichte Stelle in einer Fubbodenheizung 63 geortet werden
kann. Dabei wird davon ausgegangen, dass die Messeinheit 2 nicht
nur geerdet ist, sondern auch - so wie in Fig. 23 unten
angedeutet - mit der Abwasserleitung 62 (beispielsweise wie in

Fig. 22 gezeigt) verbunden ist.

Bei der in Fig. 24 gezeigten Ausflilhrungsform des
erfindungsgemidben Verfahrens wird eine Leckstelle 82 in einer im
Erdreich 80 verlegten Rohrleitung 60 geortet. Dazu wird Uber
eine (bereits vorhandene) Anschlussstelle 81 eine von der
Messeinheit 2 ausgehende Leitung 66, an deren freiem Ende eine

Sonde 83 mit Elektroden 3 angeordnet ist, eingefiithrt. Die
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Messeinheit 2 ist weiters mit einer in {iblicher Weise

ausgeflihrten Erdung 5 verbunden.

Durch Bewegen der Sonde 83 in der Rohrleitung 60 - dies kann mit
Hilfe der Leitung 66, an welche die Sonde 83 angeschlossen ist,
erfolgen - wird die Sonde 83 durch die Rohrleitung 60 bewegt.
Eine Leckstelle 82 kann auf Grund von elektrischem Strom, der
zwischen der Elektrode 3 in der Sonde 83 und der Erdung 5 wegen
der durch die Anwesenheit von Wasser bedingten erhdhten
Leitfdhigkeit flieBt, in der Rohrleitung 60 erfasst werden. Das
Orten der Leckstelle kann durch Messen der Lange der Leitung 66
(des Kabels), an dem die die Elektrode 3 aufweisende Sonde 83

angebracht ist, erfolgen.

Bei der in Fig. 25 gezeigten Variante einer Anordnung zum
Ausflhren des erfindungsgemdBen Verfahrens zum Orten von
Leckstellen 82 in einer Rohrleitung 60 wird ohne Erdung 5
gearbeitet. In diesem Fall sind zwei Sonden 83 mit Elektroden 3
Uber gesonderte Leitungen 66 an die Messeinheit 2 angeschlossen.
Wenn sich die Sonden 83 im Bereich einer Leckstelle 82, wie in
Fig. 25 angedeutet, befinden, flieBt zwischen den von den in den
Sonden 83 aufgenommenen Elektroden 3 elektrischer Strom, der
gegeniiber dem an sich wegen der Anwesenheit von Wasser in der
Rohrleitung 60 zwischen den Elektroden 3 flielbendem Strom
(,Grundstrom™) erhéht ist. Grund der Erhohung der Stromstidrke (=
Messwert) im Bereich der Leckstelle 82 ist das durch die
Leckstelle 82 in das Erdreich austretende/ausgetretene Wasser.
Auch bei diesem Ausfilhrungsbeispiel kann das Orten der
Leckstelle 82 durch Ermitteln der Linge der Leitungen 66
(Kabel), an welchen die Sonden 83 angeschlossen und mit einer

Messeinheit 2 verbunden sind, erfolgen.

Bei allen Anwendungsbeispielen des erfindungsgemdBen Verfahrens

ist es vorteilhaft, aber nicht zwingend, wenn auch die beim

Feststellen von Wasser herrschende Temperatur und die
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Luftfeuchtigkeit beriicksichtigt werden, um Fehlinterpretationen
beim Feststellen der Anwesenheit von (unerwinschtem) Wasser

auszuschlieBen.

In Fig. 26 ist ein Kanal 90, der im Erdreich 80 verlegt ist und
der einen Kanalschacht 91 besitzt, gezeigt. Der Kanalschacht 91
ist fir das Durchfiihren des erfindungsgemdBen Verfahrens
gegeniliber dem eigentlichen Kanal 90 durch (zwei) Dichtkissen 92
abgedichtet. So kann der Kanalschacht 91 mit Wasser gefiillt
werden. Im gezeigten Beispiel kann aus einer Leckstelle 82 in
der Wand des Kanalschachtes 91 austretendes Wasser festgestellt
werden. Hierzu ist in den Kanalschacht 91 eine Elektrode 3
eingefihrt, die iber eine Elektronikleitung 66 mit einer
Messeinheit 2 verbunden ist. An die Messeinheit 2 ist elektrisch
leitend auch eine als Erdung ausgebildete Gegenelektrode 5
angeschlossen. Wenn auf Grund der an die Elektrode 3 und die
Gegenelektrode 5 von der Messeinheit 2 angelegten elektrischen
Spannung Strom flieBt, dessen Stromstdrke von der Messeinheit 2
als Messwert erfasst wird, ist die Leckstelle 82 in dem
Kanalschacht 91 auf Grund von aus der Leckstelle 82

ausgetretenem Wasser festgestellt.

Bei dem in Fig. 27 gezeigten Anwendungsbeispiel des
erfindungsgemdben Verfahrens wird eine Leckstelle 82 in einem
Olabscheider 95 geortet. Auch bei dem Beispiel der Fig. 27 ist
der Olabscheider 95 gegeniiber dem Kanal 90 durch zwei
Dichtkissen 92 abgedichtet. Die Stédrke von zwischen der
Elektrode 3 und der als Erdung ausgebildeten Gegenelektrode 5
fliebBendem elektrischen Strom wird von der Messeinheit 2 als
Messwert erfasst und zeigt an, dass aus der Leckstelle 82 im

Mantel des Olabscheiders 95 Wasser ausgetreten ist.
Das erfindungsgemdle Verfahren kann auch dazu dienen, die

Dichtheit eines (Abwasser-)Kl&rbeckens 96 zu priifen und zu

Uberwachen. Das zeigt Fig. 28. Wenn zwischen einer der
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Elektroden 3 und der als Erdung ausgebildeten Gegenelektrode 5
auf Grund von (gleichzeitig oder nacheinander) an eine oder
mehrere der Elektroden 3 von der Messeinheit 2 angelegter
elektrischer Spannung Strom flieBt, wird die Anwesenheit von
Wasser festgestellt. Wegen der Verwendung einer Mehrzahl von an
die Messeinheit 2 angeschlossener Elektroden 3 kann auch
festgestellt werden, wo eine Leckstelle 82 des Kldrbeckens 96

liegt.

Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden:

Bei einem Verfahren zum Feststellen der Anwesenheit von Wasser
oder zusdtzlichem Wasser, das wegen einer Undichtigkeit
vorliegt, werden folgende Schritte ausgefilihrt:

- Anbringen von wenigstens einem Paar von Elektroden 3, 5
an/in einem Gegenstand, an/in dem Anwesenheit von Wasser
festzustellen ist,

- Anlegen einer elektrischen Spannung zwischen den Elektroden
3, 5,

- Prifen, ob zwischen den Elektroden 3, 5 elektrischer Strom
oder gegeniliber einem Grundstrom erhdhter elektrischer Strom
flieBt und

- bei flieRBendem Strom Feststellen der Anwesenheit wvon
Wasser.

Beim Durchfiihren des Verfahrens werden wenigstens zweil
Elektroden (3, 5) verwendet, wobeil eine Elektrode (5) eine
Erdung sein kann. Die Elektroden (3, 5) sind mit Abstand
voneinander angeordnet. An die Elektroden (3, 5) wird von einem
Gerdt (2) Gleich- oder Wechselspannung angelegt. Das Gerdt 2
erfasst einen der Stédrke des zwischen den Elektroden 3, 5

flieRenden Stroms entsprechenden Messwert.
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Patentanspriiche:

Verfahren zum Feststellen der Anwesenheit von Wasser,
dadurch gekennzeichnet, dass folgende Schritte
durchgefihrt werden:

- Anbringen von wenigstens einem Paar von Elektroden
an/in einem Gegenstand, an/in dem Anwesenheit von
Wasser festzustellen ist,

- Anlegen einer elektrischen Spannung zwischen den
Elektroden,

- Priifen, ob zwischen den Elektroden elektrischer Strom
oder gegenililber einem Grundstrom erhdhter elektrischer
Strom flieBt und

- bei flieRBendem Strom Feststellen der Anwesenheit wvon

Wasser.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Elektroden mit Abstand voneinander angeordnet werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass an die Elektroden ein Gerdt zum Erzeugen der an die
Elektroden anzulegenden Spannung und zum Messen von
zwischen den Elektroden flielenden elektrischen Stromes

angeschlossen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine der Elektroden an dem Gegenstand
angeordnet wird und dass als zweite Elektrode, die als

Gegenelektrode dient, eine Erdung verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gegenstand, bei dem Wasser
festgestellt wird, ausgewdhlt ist aus der Gruppe umfassend
Bauwerksteil, wie Wand, Decke, Boden, Kellerboden, Dach,

Flachdach, Schwimmbecken, Schwimmteich, Staumauer,
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Rohrleitung, Hausinstallationsleitung, FuBbodenheizung,
Leitung in einem Heizungssystem, Abwasserleitung,
Trinkwasserleitung, Warmwasserleitung und Holzleimbinder,
Schacht, Olabscheiderbecken, Kanal-Schacht, erdverlegte

Behdlter und Klarbecken.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass mehr als zwel Paare von Elektroden
verwendet werden und dass den Paaren eine Erdung als

gemeinsame Gegenelektrode zugeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass mehr als zwel Paare Elektroden
verwendet werden und dass elektrische Spannung abwechselnd

an Elektroden der Paare angelegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Feststellen von Wasser, das aus
einem als Rohrleitung ausgebildeten Gegenstand austritt,
um Leckstellen zu finden, mehrere miteinander verbundene
Elektroden durch die Rohrleitung bewegt werden und dass an
der Aubenseite der Rohrleitung eine Elektrode als
Gegenelektrode angebracht wird oder dass eine Erdung als

Gegenelektrode verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei gesondert an das Gerdt zum
Erzeugen von Spannung angeschlossene, von einander Abstand
aufweisende Elektroden verwendet werden, die durch eine

Rohrleitung bewegt, insbesondere gezogen, werden.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine gefundene Leckstelle durch Ermitteln der Lange
einer die in der Rohrleitung bewegten Elektroden

verbindenden Leitung geortet wird.
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Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die im Inneren der Rohrleitung bewegten Elektroden

miteinander elektrisch leitend verbunden sind.

Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Feststellen von Wasser auf Grund
von zwischen den Elektroden flieBendem elektrischen Strom
die dem Gegenstand eigene Leitfahigkeit, die
Luftfeuchtigkeit und/oder die Temperatur des Gegenstandes

beriicksichtigt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
in einer Datenbank gespeicherte Leitfdhigkeiten

herangezogen werden.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitfdhigkeit durch Erfassen des
elektrischen Stromes, der zwischen zweili in definiertem
Abstand voneinander angeordneten Elektroden bei
definierter, an die Elektroden angelegter Spannung flieBt,

ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Feststellen von Wasser in einem
Holzleimbinder eine Elektrode als elektrisch leitendes
Band im Inneren des Holzleimbinder und eine Elektrode als
Band an der AubBenseite des Holzleimbinders angebracht

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Elektrode, die an
einer mit der Hand gefiithrten Handsonde angeordnet ist,

verwendet wird.
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Normalerweise wirkt der Bodenastrich bei Verwendung als Isclierschicht zwischen unterschiedlichen 1OM

<3y

Secan, im Sinng der daruntertigendean Decke und dem inneren des Haumes. S

Hier kann der Multi IOV Scan Sensor zur Anwendung kommen. Es ist mdglich zwischen den einzelnen fest

installierten Sensoren Verglsichsmessungen durchzuflihren (Kreuzressungen).
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Y 8-11

Y WO 2017011871 Al (THE PEAK GROUP PTY LTD) 26. Januar 2017 8-11
(26.01.2017)
Gesamtes Dokument. Insbesondere Figure 1 samt zugehdriger
Beschreibung.
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(29.05.1991)
Gesamtes Dokument. Insbesondere Figuren 1-3 zusammen mit den
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am 25.04.2022]. Abgerufen von EPOQUE: TXPMTJEA
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X  Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
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Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
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nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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(neue) Patentanspriche:

Verfahren zum Feststellen der Anwesenheit von Wasser, bei

dem folgende Schritte durchgefihrt werden:

- Anbringen von wenigstens einem Paar von Elektroden
an/in einem Gegenstand, an/in dem Anwesenheit von
Wasser festzustellen ist,

- Anlegen einer elektrischen Spannung zwischen den
Elektroden,

- Priifen, ob zwischen den Elektroden elektrischer Strom
oder gegeniiber einem Grundstrom erhdhter elektrischer
Strom flieRt und

- bei flieBendem Strom Feststellen der Anwesenheit wvon
Wasser,
dadurch gekennzeichnet, dass beim Feststellen von
Wasser auf Grund von zwischen den Elektroden
flieRendem elektrischen Strom die dem Gegenstand
eigene Leitfahigkeit des Gegenstandes beriicksichtigt

wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Elektroden mit Abstand voneinander angeordnet werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass an die Elektroden ein Gerat zum Erzeugen der an die
Elektroden anzulegenden Spannung und zum Messen von
zwischen den Elektroden flieBenden elektrischen Stromes

angeschlossen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine der Elektroden an dem Gegenstand
angeordnet wird und dass als zweite Elektrode, die als

Gegenelektrode dient, eine Erdung verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
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gekennzeichnet, dass der Gegenstand, bei dem die
Anwesenheit von Wasser festgestellt wird, ausgewahlt ist
aus der Gruppe umfassend Bauwerksteil, wie Wand, Decke,
Boden, Kellerboden, Dach, Flachdach, Schwimmbecken,
Schwimmteich, Staumauer, Rohrleitung,
Hausinstallationsleitung, FuBbodenheizung, Leitung in
einem Heizungssystem, Abwasserleitung, Trinkwasserleitung,
Warmwasserleitung und Holzleimbinder, Schacht,
Olabscheiderbecken, Kanal-Schacht, erdverlegte Behdlter

und Klarbecken.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass mehr als zwei Paare von Elektroden
verwendet werden und dass den Paaren eine Erdung als

gemeinsame Gegenelektrode zugeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass mehr als zwei Paare Elektroden
verwendet werden und dass elektrische Spannung abwechselnd

an Elektroden der Paare angelegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Feststellen von Wasser, das aus
einem als Rohrleitung ausgebildeten Gegenstand austritt,
um Leckstellen zu finden, mehrere miteinander verbundene
Elektroden durch die Rohrleitung bewegt werden und dass an
der AuBenseite der Rohrleitung eine Elektrode als
Gegenelektrode angebracht wird oder dass eine Erdung als

Gegenelektrode verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zweili gesondert an das Gerat zum
Erzeugen von Spannung angeschlossene, von einander Abstand
aufweisende Elektroden verwendet werden, die durch eine

Rohrleitung bewegt, insbesondere gezogen, werden.
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Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine gefundene Leckstelle durch Ermitteln der Lange
einer die in der Rohrleitung bewegten Elektroden

verbindenden Leitung geortet wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die im Inneren der Rohrleitung bewegten Elektroden

miteinander elektrisch leitend verbunden sind.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Feststellen von Wasser auf Grund
von zwischen den Elektroden flieRendem elektrischen Strom
die Luftfeuchtigkeit und/oder die Temperatur des

Gegenstandes beriicksichtigt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
in einer Datenbank gespeicherte Leitfdhigkeiten

herangezogen werden.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitfahigkeit durch Erfassen des
elektrischen Stromes, der zwischen zweil in definiertem
Abstand voneinander angeordneten Elektroden bei
definierter, an die Elektroden angelegter Spannung flielt,

ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Feststellen von Wasser in einem
Holzleimbinder eine Elektrode als elektrisch leitendes
Band im Inneren des Holzleimbinder und eine Elektrode als
Band an der AuBenseite des Holzleimbinders angebracht

wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
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gekennzeichnet, dass wenigstens eine Elektrode, die an
einer mit der Hand gefilhrten Handsonde angeordnet ist,

verwendet wird.
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