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DISPOSITIF A SCIE CIRCULAIRE POUR LE DECOUPAGE DE TUBES.

[l est proposé un dispositif a scie circulaire (1) pour le
découpage de tubes, comprenant un boitier (2), un dispositif
d’enserrement ou de bridage de tube (3) pour enserrer le
tube par rapport au boitier (2), un outil de séparation (12),
entrainé par moteur et susceptible de pivoter autour d’'un
axe de rotation, un dispositif de guidage d’outil (6) pour as-
surer le guidage radial de I'outil de séparation (12) autour du
tube enserré, le dispositif de guidage d’outil (6) comprenant
essentiellement un corps rotatif (7), pouvant tourner autour
de 'axe de tube, et une plaque pivotante (8) reliée au corps
rotatif (7) et susceptible de pivoter autour d’'un axe de pivo-
tement (10), ou, dans la plaque pivotante (8), est disposé un
coulisseau (9) servant au positionnement radial de 'outil de
séparation (12).
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DISPOSITIF A SCIE CIRCULAIRE POUR LE DECOUPAGE DE TUBES

L'invention concerne un dispositif & scie circulaire pour le découpage de tubes,
comprenant un boitier, un dispositif d'enserrement ou de bridage de tube pour
enserrer le tube par rapport au boitier, un outil de séparation, entrainé par moteur et
susceptible de pivoter autour de l'axe du tube, un dispositif de guidage d'outil pour
assurer le guidage radial de I'outil de séparation autour du tube enserré, le dispositif
de guidage d'outil comprenant essentiellement un corps rotatif, pouvant tourner
autour de l'axe de tube, et une plaque pivotante reliée au corps rotatif et susceptible
de pivoter autour d'un axe de pivotement.

Dans la construction de tuyauteries, surtout lorsque le fluide doit étre transporté
sous haute pression ou haute température, on utilise souvent des tuyauteries
métalliques. Des tubes en acier fortement allié, & paroi mince, utilisés par exemple
dans l'industrie pharmaceutique, lors de I'enserrement, sont 1égérement endommaggés
et déformés. De ce fait, ces tubes doivent recevoir une manutention soigneuse et
precise lors du processus de sciage et lors de la suite du traitement. Le réglage du
dispositif de séparation, pour différents diamétres de tube, doit pouvoir se faire de
maniére aussi précise que possible, rapidement et sans endommager la surface du
tube.

Par le DE 2 503 426 C3, on connait un dispositif & scie circulaire du type du
préambule pour la séparation de tubes. L'outil de séparation peut pivoter, d'une
position de repos a une position de découpage. Le réglage a différents diamétres de
tube est effectué avec une vis de réglage qui traverse une rainure, s'étendant
excentriquement dans un disque annulaire, et est utilisé avec une butée pour le porte-
outil. Le réglage a différents diamétres de tube inclut également la profondeur de
découpe. Avant de procéder au processus de découpage immédiatement subséquent,
il faut que le porte-outil, avec le moteur d'entrainement pour le disque ou meule de
séparation, soit ramené par pivotement au-dessus de la rainure, a la position initiale.

En partant de cet état de la technique, le but de I'invention est d'obtenir un
dispositif & scie circulaire pour la séparation de tubes, qui soit d'une manceuvre aussi
simple que possible et aussi léger que possible et puisse étre réglé sans jeu pour
différents diamétres de tube.

Ce probleme est résolu par un dispositif & scie circulaire pour le découpage de
tubes, comprenant un boitier, un dispositif d'enserrement ou de bridage de tube pour
enserrer le tube par rapport au boitier, un outil de séparation, entrainé par moteur et
susceptible de pivoter autour de l'axe du tube, un dispositif de guidage d'outil pour
assurer le guidage radial de I'outil de séparation autour du tube enserré, le dispositif
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de guidage d'outil comprenant essentiellement un corps rotatif, pouvant tourner
autour de I'axe de tube, et une plaque pivotante reliée au corps rotatif et susceptible
de pivoter autour d'un axe de pivotement, o, dans la plaque pivotante, est disposé un
coulisseau servant au positionnement radial de I'outil de séparation .

Des perfectionnements avantageux de I'invention sont caractérisés par le fait
que :

- le coulisseau est déplagable de fagon continue et est réalisé de fagon a serrer
automatiquement par rapport  la plaque pivotante,

- sur le corps rotatif est réalisée un profil et, sur la plaque pivotante, un ergot
s'adaptant au profil,

- dans la plaque pivotante, est disposée une poignée rotative coopérant avec un
serrage automatique avec le coulisseau dispos¢ dans la plaque pivotante, afin
d'obtenir un réglage de la dimension de tube,

- a l'intérieur de la poignée rotative, est disposé un arbre déplagable axialement,
susceptible d'étre couplé a la poignée rotative,

- entre la poignée rotative et l'arbre pouvant étre accouplé, est disposé un
disque annulaire de came pour convertir le mouvement rotatif 3 la poignée rotative
en un déplacement axial de I'arbre,

- entre l'arbre et la plaque pivotante, est disposé un ressort servant au rappel
axial de l'arbre et de la poignée rotative par rapport 4 la plaque pivotante,

- 'arbre présente une denture, qui est réalisée de facon a coopérer avec une
crémaillére se trouvant sur le coulisseau,

- sur l'arbre, est disposée une piéce de serrage conique, réalisée de fagon a
cooperer avec une face de serrage située sur le coulisseau,

-le dispositif d'enserrement de tube présente des machoires de serrage
déplagables parallélement, les machoires de serrage présentant un angle d'ouverture

inférieur a 90°, de préférence, de 85°.

I est avantageux que l'applicateur puisse régler, par un processus de réglage
simple, I'outil de séparation pour le diamétre de tube spécifique et que, par un
déplacement individuel continu, il puisse guider l'outil de séparation dans I'épaisseur
de paroi du tube et autour de la périphérie du tube et puisse procéder a la séparation
du tube. Ceci est obtenu par le fait que, dans le dispositif de guidage d'outil, est
realisée un profil ou contour et, sur la plaque pivotante, est réalisé un ergot s'adaptant
au profil. Il est également avantageux que l'utilisateur, par un déplacement simple,
puisse desserrer le coulisseau pour effectuer le réglage a la dimension du tube et
puisse régler la dimension du tube. Ceci est obtenu par le fait que la poignée rotative
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est disposée de fagon déplagable axialement et 4 I'encontre de la force d'un ressort
intégré a la poignée rotative, par rapport a la plaque pivotante.

D'autres buts, avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront a la
lecture de la description suivante d'un mode de réalisation de I'invention donné A titre

d'exemple, faite a titre non limitatif et en regard du dessin annexé, dans lequel :

La figure 1 est une vue en perspective d'un dispositif a scie circulaire selon
l'invention, pour la séparation de tubes,

la figure 2 est une autre vue en perspective du dispositif a scie circulaire
de la figure 1,

la figure 3 est une vue en coupe d'une zone partielle du dispositif a scie
circulaire de la figure 1,

la figure 4 représente une autre coupe dans la zone partielle de la figure 3,

la figure 5 représente une vue du dispositif & scie circulaire de la figure 1

en position de repos, et
la figure 6 représente une vue du dispositif a scie circulaire de la figure 5,

en position de travail.

Sur la figure 1, on a représenté en perspective un dispositif a scie circulaire 1
pour la séparation de tubes, en observant depuis le coté ou se trouve l'utilisateur. Le
dispositif a scie circulaire 1 peut étre fixé sur un établi ou sur un pied, les deux
n'étant pas représentés ici. Le dispositif a scie circulaire 1 comprend essentiellement
un boitier 2 sur lequel est fixé un dispositif d'enserrement ou bridage de tube 3. Le
dispositif d'enserrement de tube 3 est représenté ici sous forme d'étau paralléle 3,
comprenant les machoires de serrage 4, 5. Le tube a travailler est fixé coaxialement 2
l'axe principal du dispositif  scie circulaire 1 avec les machoires de serrage 4, 5 du
dispositif d'enserrement de tube 3. Un dispositif de guidage d'outil 6 est disposé dans
le boitier 2.

Le dispositif de guidage d'outil 6 est formé essentiellement d'un corps rotatif 7
annulaire, d'une plaque pivotante 8 et d'un coulisseau 9. Le corps rotatif annulaire 7
est monté€ a rotation dans le boitier 2. Sur le corps rotatif 7, est réalisé un axe de
pivotement 10. La plaque pivotante 8 est montée pivotante autour de l'axe de
pivotement 10 par rapport au corps rotatif 7. Le coulisseau 9 est disposé de fagon
déplagable par rapport a la plaque pivotante 8.

Le coulisseau 9 est ainsi susceptible de pivoter et d'étre déplacé par rapport a
l'axe principal du boitier 2 et de I'axe de tube. Un moteur d'entrainement 11, ici une
unité d'entrainement électrique analogue & une perceuse, et un outil de séparation 12,
ici une lame de scie circulaire, entrainée par le moteur, forment un ensemble avec le
coulisseau 9. Du fait des déplacements du coulisseau 9 de la plaque pivotante 8 et du
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corps rotatif 7, l'outil de séparation 12 peut prendre toute position nécessaire au
processus de séparation par rapport au tube & travailler. Les étapes du procédé de
séparation sont essentiellement I'enserrement ou bridage du tube, le réglage de l'outil
de séparation 12 pour le diamétre de tube correspondant, 'enfoncement de l'outil de
séparation 12 dans 1'épaisseur de paroi du tube et la séparation du tube, du fait d'un
mouvement orbital effectué par l'outil de séparation 12 autour du tube. L'outil de
séparation 12, ici une lame de scie circulaire avec un diameétre relativement petit,
peut étre reglé par un déplacement du coulisseau 9 par rapport 4 la plaque pivotante 8
pour correspondre au diamétre de tube respectif et peut étre guidé radialement autour
de I'axe de tube par un déplacement du corps rotatif 7.

Sur la figure 2, on a représenté en perspective le méme dispositif a scie
circulaire 1, observé depuis le c6té opposé. Sur la figure 2, le dispositif d'enserrement
de tube 3, comprenant les machoires de serrage 4, 5, est particulierement bien visible.
Le moteur électrique 11, le boitier 2 et le corps rotatif 7 sont également visibles. Les
méchoires de serrage 4, 5 présentent chacune un angle d'ouverture inférieur 3 90°,
par exemple de 85°. On obtient ainsi qu'également des tubes a paroi mince puissent
€tre enserrés, de fagon aussi exempte que possible de déformation et sans
endommager la surface du tube.

Sur la figure 3, on a représenté une vue partielle en coupe du dispositif de
guidage d'outil 6. La face de coupe s'étend perpendiculairement a l'axe principal du
dispositif a scie circulaire 1 et perpendiculairement a I'axe du tube  travailler. Dans
la vue en coupe de la figure 3, on peut voir comment le coulisseau 9 est disposé de
fagon déplagable par rapport 2 la plaque pivotante 8. A travers la plaque pivotante 8,
s'etend un arbre 13. L'arbre 13 est relié de fagon couplable, a une premiére extrémité,
a une poignée rotative 14. Dans un évidement ménagé dans la poignée 14,
concentriquement autour de I'arbre 13, est disposé un disque annulaire 15. Le disque
annulaire 15 est relié rigidement a la poignée rotative 14, au moyen d'une vis 16. Le
disque annulaire 15 présente une épaisseur qui va en augmentant en évoluant en
direction axiale, en fonction de I'angle de rotation du disque annulaire 15. L'arbre 13
peut, du fait de l'augmentation d'épaisseur du disque annulaire de came 15, étre
déplacé en direction axiale par rapport a la plaque pivotante 8, par une rotation
effectuée sur la poignée rotative 14.

A l'autre extrémite, l'arbre présente une denture 17 et une piéce de serrage 18
de forme conique. La denture 17 est ajustée & une crémaillére 19 réalisée sur le
coulisseau 9. Dans la vue en coupe de la figure 3, la denture 17 se trouve & une
extrémité de la crémaillére 19. Du fait du déplacement de la denture 17 par rapport a
la crémaillere 19, le coulisseau 9 peut étre déplacé dans une grande plage par rapport
a la plaque 8, de sorte que le dispositif a scie circulaire 1 peut étre réglé a tout
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diametre de tube, quel qu'il soit. La pice de serrage 18 conique peut étre reliée avec
effet de serrage a une face de serrage20 lui étant adaptée et réalisée sur le
coulisseau 9. Du fait de la force élastique exercée par les ressorts a disque 21, qui
sont disposés entre I'arbre 13 et la plaque pivotante 8, la piéce de serrage 18, et ainsi
¢galement la plaque pivotante 9, est reliée avec effet de serrage au coulisseau 9.

Par une rotation effectuée sur la poignée rotative 14, l'arbre 13 est décalé
axialement vers l'extérieur, & l'encontre de la force élastique exercée par les ressorts a
disque 21. La pi¢ce de serrage 18 se détache du coulisseau 9. Dés que la force de
maintien entre le coulisseau 9 et la piece de serrage 18 a diminué, le coulisseau 9
peut étre déplacé avec la crémaillére 19, qui est déplacée par la denture 17. Le
déplacement du coulisseau 9 sert au réglage de l'outil de séparation 12 a la dimension
de tube souhaitée. A l'achévement du mouvement de rotation sur la poignée
rotative 14, l'arbre 13, du fait de la force de rappel exercée par les ressorts a
disque 21, ripe en revenant automatiquement 4 un réglage avec effet de serrage sur le
coulisseau 9. L'avantage pour l'utilisateur du dispositif & scie circulaire 1 consiste en
qu'il peut, par un simple mouvement de rotation appliqué sur la poignée rotative 14,
tant desserrer le coulisseau, régler l'outil de séparation 12 A la position souhaitée et,
sans pratiquer d'interventions manuelles supplémentaires, fixer par serrage de
nouveau a la nouvelle position le coulisseau 9.

Ce mode de travail est surtout, par rapport au mécanisme de réglage présentant
une broche, plus rapide, parce que, dans le cas d'une broche, du fait de la précision
souhaitée, il faut prendre en compte un pas de faible valeur et, ainsi, le fait qu'il faut
pratiquer plusieurs tours de rotation. Egalement, le mécanisme de réglage d'une
broche, lors du réglage, demande une deuxiéme intervention manuelle,
supplémentaire. Suite a l'intégration du serrage dans la poignée rotative 14, la
manceuvre est devenue nettement plus simple. Le serrage entre le coulisseau 9 et la
plaque pivotante 8 se fait sans jeu, de sorte que le processus de séparation du
dispositif & scie circulaire 1 est nettement plus précis qu'avec les appareils que I'on a
jusqu'ici.

On a représenté sur la figure 4 la méme zone partielle de la figure 3, encore une
fois en vue en coupe. La face de coupe de la figure 4 est située perpendiculairement &
la face de coupe de la figure 3. On voit bien les ressorts & disque 21, la denture sur 17
l'arbre 13 et la crémaillere 19 s'y ajustant, sur le coulisseau 9, ainsi que la piece de
serrage 18 de forme conique a l'extrémité de l'arbre 13.

Sur les figures 5 et 6, le dispositif a scie circulaire 1 a été représenté une
premicre fois en position de repos et une autre fois en position de travail. L'outi] de
séparation 12 est guidé autour du tube & travailler, en tournant dans le sens des
aiguilles d'une montre. On voit sur la figure 6 comment le coulisseau 9 et la plaque
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pivotante 8, avant le mouvement de rotation de I'outil de séparation 12 autour du
tube, ont été pivotés dans le corps rotatif 7. Sur la plaque pivotante 8, est réalisé un
ergot 22, qui s'ajuste avec une rainure munie d'un contour ou profil 23 réalisé sur le
corps rotatif 7. Du fait de faire pénétrer par pivotement la plaque pivotante 8 avec le
coulisseau 9 et l'outil de séparation 12 dans la rainure 23 du corps rotatif 7, le
dispositif a scie circulaire 1, avant de procéder au processus de séparation
proprement dit, est réglé de fagon simple et précise a la profondeur de coupe
souhaitée, qui résulte du diameétre extérieur du tube et de I'épaisseur de la paroi du
tube. A la fin du processus de séparation, aprés avoir effectué un tour de rotation
dans le sens des aiguilles d'une montre, l'ergot 22 peut étre sorti du profil 23, par
glissement, et le dispositif a scie circulaire est prét 4 recevoir le tube subséquent.
Grace a la mobilité de l'outil de séparation 12, déplagable de fagon orbitale
autour du tube avec le coulisseau 9, le dispositif a scie circulaire 1 peut étre formé
d'un nombre de pi¢ces notablement moindre. Au lieu d'une came de commande avec
des mécanismes de blocage cofiteux qui doivent &tre desserrés apres chaque
processus de séparation et de nouveau réglés avant le processus de séparation
suivant, on a l'agencement du profil 23 sur le corps rotatif 7 et de l'ergot 22 sur la
plaque pivotante 8 qui, également, peuvent étre fabriqués pour un faible coit. L'outil
de séparation 12 peut étre réglé de fagon reproductible, simplement et précisément,
pour les étapes de procédé allant ensuite se dérouler, c'est-d-dire le réglage a la
dimension du tube, I'enfoncement dans I'épaisseur de paroi du tube et la séparation
orbitale du tube. Le dispositif de réglage, avec la poignée rotative 14 rappelée par
ressort et la piece de serrage 18 conique, peuvent également étre utilisé pour d'autres

machines d'usinage d'extrémités de tube.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif a scie circulaire (1) pour le découpage de tubes, comprenant un
boitier (2), un dispositif d'enserrement ou de bridage de tube (3) pour enserrer le tube par
rapport au boitier (2), un outil de séparation (12), entrainé par moteur et susceptible de
pivoter autour d'un axe de rotation, un dispositif de guidage d'outil (6) assurant le
guidage radial de l'outil de séparation (12) autour du tube enserre, le dispositif de
guidage d'outil (6) comprenant essentiellement un corps rotatif (7), susceptible de
tourner autour de I'axe de tube, et une plaque pivotante (8) reliée au corps rotatif (7) et
susceptible de pivoter autour d'un axe de pivotement (10), caractérisé en ce que, dans la
plaque pivotante (8), est disposé un coulisseau (9) de positionnement radial de l'outil de

séparation (12).

2. Dispositif a scie circulaire selon la revendication 1, caractérisé en ce que
sur le corps rotatif (7) est réalisé un profil (23) et, sur la plaque pivotante (8), un
ergot (22) s'adaptant au profil (23).

3. Dispositif 4 scie circulaire selon au moins l'une des revendications 1 ou 2,
caractéris€ en ce que le coulisseau (9) est déplagable de fagon continue et est réalisé de

fagon a serrer automatiquement par rapport i la plaque pivotante (8).

4. Dispositif & scie circulaire selon au moins I'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que, dans la plaque pivotante (8), est disposée une
poignée rotative (14) coopérant avec un serrage automatique avec le coulisseau (9)
disposé dans la plaque pivotante (8), pour un réglage de la dimension de tube.

5. Dispositif a scie circulaire selon au moins I'une quelconque des
revendications 1 4 4, caractérisé en ce que, & l'intérieur de la poignée rotative (14), est
disposé un arbre (13) déplagable axialement, susceptible d'étre couplé a la poignée
rotative (14).

6. Dispositif a scie circulaire selon la revendication 5, caractérisé en ce que,
entre la poignée rotative (14) et l'arbre (13) pouvant étre accouplé, est dispos¢ un disque
annulaire de came (15) convertissant le mouvement rotatif a la poignée rotative (14) en

un déplacement axial de 1'arbre (13).

7. Dispositif a scie circulaire selon au moins la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce que, entre l'arbre (13) et la plaque pivotante (8), est disposé un
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ressort (21) servant au rappel axial de I'arbre et de la poignée rotative (14) par rapport i
la plaque pivotante (8).

8. Dispositif a scie circulaire selon au moins [I'une quelconque des
revendications 5 a 7, caractérisé en ce que I'arbre (13) présente une denture (17), qui est
réalisée de fagon a coopérer avec une crémaillére (19) se trouvant sur le coulisseau (9).

9. Dispositif & scie circulaire selon au moins I'une quelconque des
revendications 5 & 8, caractérisé en ce que, sur l'arbre (13), est disposée une piece de
serrage (18) conique, réalisée de fagon & coopérer avec une face de serrage (20) située

sur le coulisseau (9).

10. Dispositif a scie circulaire selon au moins I'une quelconque des
revendications 1 a9, caractérisé en ce que le dispositif d'enserrement de tube (3) présente
des machoires de serrage (4, 5) déplagables parallélement, les méachoires de serrage (4, 5)
présentant un angle d'ouverture inférieur 4 90°, de préférence, de 85°.
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