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(57) Kivonat

A taldlmany targya eljaras és berendezés nemfolye-
kony dielektrikumu akkumulator téltésére, amelynek
belsé rezonanciafrekvenciaja van, amelynél egy valto-
zo6 frekvencidju toltéaram-impulzusoknak csucsértéke
van, és a toltés soran az akkumulatorra elektromos
energiaforrasbdl téltéaramot vezetnek.

Az eljaras szerinti toltés soran legalabb egy aram-
impulzus-sorozatbdl all6 elsé toltési szakaszt (a) alkal-
maznak, amely aramimpulzusok (Ip) frekvencidja gya-
korlatilag megegyezik a téltend6 akkumulator belsd re-
zonanciafrekvenciajaval, az els6 toltési szakaszt (a)
kovetden egy elsé pihentetdszakaszt (p2) iktatnak be,
az elsd pihentetészakaszon (p2) belill egy elsé kisiit6-
szakaszt (c) iktatnak be, az els6 pihentetészakaszt (p2)

kovetden egy folyamatos tolt6aramu szakaszt (e) alkal-
maznak, ezt a szakaszt (e) kbvetéen egy masodik pi-
hentetdszakaszt (p7) alkalmaznak, a masodik pihente-
tészakaszon (p1) beliil egy masodik kisUtészakaszt (g)
iktatnak be, majd az eljarast periodikusan ismétlik.

A berendezésben téltéskor az akkumulator csatla-
kozéira aramméré egységen és vezérelhetd aramge-
nerator soros kapcsolasan keresztil villamosener-
gia-forrés van kapcsolva, tovabba a téltendd akkumu-
lator csatlakozdira legalabb egy vezérelhetd kisutd-
aramkoér van kapcsolva, a vezéridaramkér a kimene-
tein az eljaras szerinti jelsorozatot tovabbitja az aram-
generator, valamint a kistitéaramkor vezériSbemene-
tére.
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A leiras terjedelme 8 oldal (ezen beliil 2 lap &bra)

3. abra
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A talalmany targya eljaras nemfolyékony, hanem pél-
daul zselés dielektrikumu akkumulator toltésére, amely
akkumulatornak belsé rezonanciafrekvencigja van,
amelynél egy valtozo frekvenciaj( téltéaram-impulzu-
soknak csucsértéke van, és a téltés soran az akkumu-
latorra elektromosenergia-forrasbdl téltéaramot veze-
tink. A talalmany targya tovabba az eljaras megvalési-
tasara szolgalé berendezés nemfolyékony dielektriku-
mu akkumulator toltésére, amelyben téltéskor az akku-
mulator csatlakozéira arammeérd egységen és vezérel-
het6 aramgenerator soros kapcsolasan keresztiil villa-
mosenergia-forras van kapcsolva, a vezérelhetd aram-
generator vezérldbemenetére a vezérelheté aramge-
neratoron keresztiil atfolyd toltGaram nagysagat meg-
hatarozé vezériaramkor kimenete csatlakozik.

Ismeretes tobb olyan akkumulator gyorstoltésére vo-
natkozo eljaras, amelynek soran a toitéaramot periodi-
kusan megszakitjak, és a toltési sziinetekben rovid idejl
kis(itést vagy terhelést kapcsolnak a téltend6 akkumula-
torra. Ezeknek az eljarasoknak az a céljuk, hogy az ak-
kumulatorok toltési idejét csokkentsék, ugyanakkor az
élettartamukat a tarolocelldk formalasaval noveljék.

Az akkumulatorok energiatarolé képessége az ak-
kumulator kapacitdsa, amelyet Ah amperdraban hata-
roznak meg. Ebbdl az értékbdl az idGvel osztva=ampe-
réra/éra szarmaztatnak egy C5-értéket, amely egy
aramértéket jelent. Az illetd akkumulator téltdaramat
ezen C5-aramérték aranyaban hatarozzak meg. Pél-
daul egy 55 Ah kapacitast akkumulator C5-aramértéke
55 A. Ennek aranyaban adjak meg egy akkumulator
toltaramat, példaul 0,1-C5, ami a jelen példaban
5,56 A-t jelent. A leiras tovabbi részében a C5-értéket
ennek a meghatarozasnak megfeleléen fogjuk alkal-
mazni.

Az US 5,600,226 szamu szabadalom egy akkumu-
lator toltésének és a toltés befejezésének vezérlésére
vonatkozo eljarast ismertet. Az eljaras soran periodiku-
san mérik az akkumulator kapcsain 1évd fesziiltséget,
és Osszehasonlitjak az el6zé ugyanilyen mérés ered-
ményével, majd a két mérés kozotti kiildnbségbdl meg-
allapitjadk az akkumulator toltéttségi szintjét. Ennek ér-
dekében a toltést periodikusan megszakitjak, és a tél-
tési szlinetekben egy révid kisltéimpulzus utan végzik
a mérést. A toltést kezdetben a végleges téltési sebes-
ségnél lassabban, annak mintegy 20%-0s sebességé-
vel végzik, majd a t6ltési aramimpulzusok szélességeé-
nek novelésével a végleges toltési sebességre ndvelik
a toltés sebességét. Ezt az eljarast elsésorban az ak-
kumulator toltésének a feltdltétt allapotaban toérténd
azonnali ledllitasara dolgoztak ki, de az eljarassal az
akkumulator gyorsabb feltéltését is elérik.

Akkumulator-gyorstoltési eljarast ismertet a
WO 00/76050 A1 kozzétételi szamu nemzetkdzi sza-
badalmi bejelentés, amelynél azonban a tdltési sziine-
tekben két egymas utani kislitbimpulzust alkalmaznak.
Mindegyik kisttéimpulzust kbvetéen méréseket végez-
nek, ezaltal az akkumulator allapotardl pontosabb ada-
tokat gydijtenek.

Ismeretes, hogy a t6ltési id6 réviditését az akkumu-
latoron beliil a téltdaram hatasara létrejové vegyi atala-
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kulasok lassusaga korlatozza. Amennyiben az akku-
mulatorok celldiban a vegyi atalakulasok sebességét
ndvelni tudjuk, ugy csdkkenthet6 a toltési idS. A feladat
tehat egy olyan téltési eljaras kidolgozasa, amellyel az
akkumulator cellaiban a téltéaram hatasara a moleku-
laris mozgast felgyorsitjuk, ezzel a vegyi atalakulasok-
hoz sziilkséges id6t €s magat a teljes feltdltéshez sziik-
séges id6t lerdviditjiik. Ismert tovabba, hogy az akku-
mulétorok belsé impedanciajanak a frekvencia fiiggvé-
nyében szélsGértéke van, melyet szokas rezonancia-
frekvencianak is nevezni. Egy akkumulator helyettesi-
t6kapcsolasa ezért — elsd kdzelitésben — soros rezo-
néans kérként rajzolhaté meg.

Az US 4 947 124 szabadalmi irat szerinti megol-
dasban Ni-Cd akkumulatorok impulzussorozattal térté-
né toltésére, formazasara lathatunk szépen kimunkalt
példat. A folyamat pihenteto- és kistitészakaszokat is
tartaimaz az akkumulatorok bizonyos paramétereinek
folyamatos, illetve ciklikus tesztelésén tilmenden. E
dokumentum nem ejt szt az akkumulatorok rezonans
természetérél. A toltdimpulzusok arama és frekvencia-
ja fix (a téltésre fogott akkumulator rezonans paraméte-
reitdl fliggetlen) értek.

Felismerésiink szerint a rezonanciafrekvencianak ki-
tintetett jelentGsége van impulzusszerd t6ltés esetén is.

Valtoztatva a toltéimpulzusok frekvencigjat, az ak-
kumulator aramfelvételének maximuma taldlhatoé.
A maximumértékhez tartozé frekvencia akkumulato-
ronként és azok toltési allapotatdl fliggéen valtozik.
A talalmany szerinti eljaras és az azt megvaldsito ké-
sziilék ezen a felismerésen alapszik.

A kit(izott célt a bevezetdben korilirt eljarassal a ta-
lalmany szerint ugy értiik el, hogy a toltés soran leg-
alabb egy aramimpulzus-sorozatbél allé elsd téltési
szakaszt alkalmazunk, amely aramimpulzusok frekven-
cidja gyakorlatilag megegyezik a toltendd akkumulator
belsé rezonanciafrekvenciajaval, az els6 tdltési sza-
kaszt kovetGen egy téltdarammentes elsd pihentetd-
szakaszt iktatunk be, az elsé pihentetészakaszon beliil
egy elsé kisiitdszakaszt iktatunk be, az els6 pihentetd-
szakaszt kbvetben egy folyamatos téltéaramua szakaszt
alkalmazunk, amelynek idétartama 200 ms és 1500 ms
tartomanyban van, ezt a szakaszt kévetden egy tolt6-
arammentes masodik pihentetészakaszt alkalmazunk,
a masodik pihentetdszakaszon beliil egy masodik kisi-
tészakaszt iktatunk be, majd az eljarast periodikusan
ismételve, az elsd toltési szakasszal folytatjuk.

A periodikus dramimpulzusok jel/sziinet aranya cél-
szerGen 1:10 és 10:1 kdz6tt van, és csucsarama elb-
nydésen 1-C5 és 7-C5 tartomanyban van. A periodikus
aramimpulzusok elsé toltési szakaszanak idGtartama
elénydsen 200 ms és 1500 ms id6tartam-tartomanyban
alkalmazzuk, és a periodikus aramimpulzusok frekven-
cidja célszerlien 100 Hz és 10 000 Hz kozotti tarto-
manyban van.

Ennek az eljarasnak az az elénye, hogy az akku-
mulator rezonanciafrekvenciajan impulzusokkal térténd
toltés esetén a szokasos toltdaramnak a tébbszorosét
alkalmazhatjuk anélkiil, hogy ezzel nagyobb héfejlédés
lépne fel, és az akkumulatort karositanank, ugyanakkor
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olyan intenziv belsé molekularis mozgas hozhaté létre
az elektrodakon, ami a kémiai atalakulast és ezzel
egyitt az akkumulator téltését jelentdsen meggyorsitja.
Az dramimpulzusokkal torténd téités soran az akkumu-
latort Iényegében el6készitjlik az intenzivttltés-befoga-
dasra, majd a folyamatos télt6arammal intenziv téltést
tudunk alkalmazni. A pihentetészakaszok alatt a kémiai
atalakulasok tovabb rendezddnek, majd az ezt kovetd
toltés ismét hatasosan végzi a molekularis mozgast az
elektrédakon.
Az els6 és masodik pihentetdszakaszok idétartama
legfeliebb 1500 ms, és ezeken beliil Iehetséges modon
egy-egy kisiitdszakaszt alkalmazunk, amelynek idétar-
tama legfeljebb 50 ms. Ez a kisiitGszakasz is elényd-
sen befolyasolja az akkumulator toltést felvevo képes-
ségeét.
Az eljarast megvaldsitd, a bevezetében korilirt be-
rendezésnek a taldlmany szerinti lényege, hogy az az
akkumulator t6ltése soran a vezérldaramkér egy elsd
toltési szakaszaban egy, az akkumulator belsé rezo-
nanciafrekvenciajanak megfeleld frekvenciaju impul-
zussorozatot allit el a vezérelhetd aramgeneratoron
keresztlil aramimpulzusok létrehozasara, ezt kévetden
a vezérlGaramkor egy, a vezérelhetd aramgeneratoron
atfolyé aramot megszakito elsé pihentetészakaszt iktat
be, ezutan a vezéribaramkor vezéridjele a vezérelhetd
aramgeneratoron at egy 1-C5-7:C5 nagysagu folya-
matos télt6aramot létrehozé szakaszt allit eld, ezt ko-
vetben a vezérlGaramkér vezériGjele egy, a vezérelhe-
t6 aramgeneratoron atfolyd aramot megszakité maso-
dik pihentetdszakaszt iktat be, a téltendé akkumulator
csatlakozédira elsé és masodik kisttéaram-impulzuso-
kat létrehozo, legalébb egy kistitéaramkor van kapcesol-
va, amely kisit6aramkér egy ellenallas és egy vezérel-
heté kapcsold soros kapcsolasat tartalmazza, a vezé-
relhetd kapcsolé vezéribbemenetére pedig a vezérls-
aramkérnek az elsd kisiitészakasznak megfeleld elsé
impulzust el6allité kimenete, illetve a masodik kislto-
szakasznak megfeleld masodik impulzust eldallitd ki-
menete csatlakozik.
Az akkumulatornak a talalmany szerinti eljarassal
torténd toltését annak teljes feltdltéséig folytathatjuk.
A feltdltétt allapot megallapitasa, érzékelése, kijelzése
nem targya a jelen talalmanynak, erre szamos mas
megoldas ismeretes.
A taldlmany szerinti eljarast, valamint az annak
megvaldsitasara szolgald berendezést a mellékelt ab-
rak alapjan az alabbiakban ismertetjik, ahol az
1. abra a taldimany alapjaul szolgalé legegysze-
ribb eljaras idédiagramjat mutatja; a

2. &bra a taldlméany alapjaul szolgalé eljaras egy
valtozatanak idédiagramjat mutatja; a

3. abra a talalmany szerinti eljaras egy lehetséges
megvalésitasanak idédiagramja; a

4. abra a talalmany szerinti eljaras megvaldsitasara
szolgald berendezés elvi kapcsolasi vazla-
ta.

A taldimany alapjaul szolgald eljaras egy elsé lehet-
séges megvaldsitasi modja kdvethetd az 1. abra diag-
ramjan. A diagram vizszintes tengelyére a t id6, a flg-
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gbleges tengelyre a téltendé akkumulator csatlakozoin
folyé I aram van felmérve. A toltéaramot egy, a téltendd
akkumulator csatlakozéira egy téltéaramkordn keresz-
tll csatlakozé villamosenergia-forras biztositja, amely
lehet egy valtakozd haldzati fesz(iltségrdl taplélt egyen-
iranyité, de alkalmazhaté egy nagyobb feszlitségd ak-
kumulator is vagy hasonlo. Ennél a megvalositasnal a
toltbaramba kilonbdz6 toltési szakaszok vannak beik-
tatva, nevezetesen az a szakasz, amely egy impulzus-
Uzemii toltési szakasz, majd ezt koveti egy e szakasz,
amely egy folyamatos téltési szakasz.

Az a szakasz egy toltéaram-impulzusokbdl allé tol-
tési szakasz. Az impulzusok ismétlédési frekvenciaja
gyakorlatilag megegyezik a téltendd akkumulator belsé
rezonanciafrekvenciajaval. Ez a rezonanciafrekvencia
egy olyan frekvencia, amelynél egy valtozé frekvencia-
ju toltéaram-impulzusoknak csucsértéke van. A gya-
korlatban az akkumulatoroknak ez a rezonanciafrek-
venciaja altalaban 100 és 10 000 Hz kozdtti tartomany-
ba esik, de ismeretesek ennél nagyobb rezonancia-
frekvencidji akkumulatorok is. Az impulzusok jel/szl-
net aranya 1:10 és 10:1 koz6tti tartomanyban valaszt-
haték meg. Az a szakasz id6tartama célszeriien
200 ms és 1500 ms tartomanyon beliil van. Ezen belil
a pontosabb idGtartamot az illeté akkumulator tipusa-
nak megfelelen, kisérleti iton kell meghatarozni.

Az a szakaszon beliili /p aramimpulzusok nagysaga
elényésen 1-C5 és 7-C5 kozétti tartomanyban van,
amelynek értékét szintén az illeté akkumulator tipusa-
nak megfelelGen, kisérleti Gton kell meghatarozni.

Az a szakaszban az akkumulator viszonylag keve-
sebb toltést vesz fel, az ezen beliili impulzussorozat 1é-
nyegében el6késziti az akkumulatort a téltés felvételé-
re. Az a szakaszt egy toltési e szakasz koveti, amely-
nek idGtartama célszerlien 200 ms és 1500 ms kdzott
van, amely tartomanyon beliili optimalis értéket szintén
az illeté akkumulator tipusanak megfeleléen, kisérleti
uton kell meghatarozni. Az e szakaszon beliil az /c t6l-
téaram értéke allandd, és nagysaga elénydsen 1-C5 és
7-C5 tartomanyban van.

Egy adott tipust akkumulatorhoz meghatarozott a
szakaszon belili optimalis /p aramimpulzus és az e
szakaszon beliili /c téltdaram nagysaga, valamint az a
szakasz id6tartama és e szakasz idétartama allando-
nak tekinthetd, és az adott tipuson beliili egyes akku-
mulatoroknal ezek az értékek nem valtoznak.

Az 1. abran lathatéan a fentiekben ismertetett a
szakaszbol és e szakaszbdl allé periddus ismétlédik,
vagyis az e szakaszt ismét egy a szakasz, majd e sza-
kasz koveti. Ez a folyamat ismételhetd periodikusan az
akkumulator teljes feltltéséig.

A 2. abran az 1. abran bemutatott akkumulatortdlté-
si eljaras valtozata lathaté, amelynél az a szakaszbdl
és e szakaszbdl all6 periédust egy masodik p7 pihente-
tészakasz koveti, amely alatt egyaltalan nem folyik tol-
téaram. A masodik p7 pihentetészakasz alatt az akku-
mulatoron belili kémiai atalakulas el6segiti a hatéko-
nyabb toltésfelvételt. A masodik p7 pihentetészakasz
idétartama lényegében tetszélegesen kis értéki lehet,
célszer(ien legfeliebb 1500 ms, amelyen beliil a pontos
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id6tartamot az illeté akkumulator tipusanak megfele-
16en, kisérleti uton kell meghatarozni. A masodik p7 pi-
hentetGszakasz utan ismét a periodikus aramimpul-
zus-sorozatbdl allé a szakasz kovetkezik, és ezzel is-
métiédik az a, e szakaszokbol és p1 pihentetészakasz-
bél allé periddus. Ez a folyamat ismételheté az akku-
mulator teljes feltdltéséig.

Tovébb névelheté az akkumulator toitést felvevd
képessége, ha a masodik p7 pihentetGszakasz alatt
egy rovid kisité- g szakaszt is alkalmazunk, amelynek
id6tartama legfeljebb 50 ms, és a masodik p7 pihente-
toszakaszt megel6z6 e szakaszt kovetd legfeljebb
700 ms f idStartam utan iktatjuk be. A kisiitést korlato-
zott —/d1 kisltéaram-impulzussal végezziik, amelynek
nagysaga legfeliebb 7-C5 értékd.

A 3. abran a talalmany szerinti eljaras megvalosita-
sa lathato, amely a 2. abran bemutatott eljarastd! ab-
ban kiilénbdzik, hogy a periodikus daramimpulzus-soro-
zatbdl all6 a szakasz és a folyamatos toltdaramu e sza-
kasz kdzé egy elsé p2 pihentetGszakaszt iktatunk koz-
be. Az els6é p2 pihentetGszakasz idétartama lényegé-
ben tetszélegesen kis értékii lehet, hasonléan a maso-
dik p7 pihentetdszakaszhoz, de azok id6tartama nem
szlkségszerlien azonos. Az elsé p2 pihentetészakasz
id6tartama is legfeljebb 1500 ms. Az elsd p2 pihentetd-
szakaszon belill is célszerl lehet egy kisiité- ¢ szakasz
beiktatasa, amely az els6 p2 pihentetGszakaszt kzvet-
lenil megel6z6 periodikus aramimpulzus-sorozatbdl
allo a szakasz utan legfeliebb 700 ms b idétartam utan
kovetkezik és idétartama legfeljebb 50 ms. A kisité- ¢
szakaszban a ~/d2 kisiité aramimpulzust legfeljebb
7:C5 értékre korlatozzuk.

A fenti példak kapcsan ismertetett eljaras nem fel-
tétlenil alkalmazandé az akkumulator teljes feltSltésé-
hez. Eredményesen csokkenthetd a toltési idd ugy is,
ha az akkumulatorra kapcsolt folyamatos tolt6aramot
megszakitva legalabb a taldlmany szerinti aramimpul-
zus-sorozatbdl allé a szakaszt vagy az 1-3. abrakon
bemutatott a—g szakaszokat, illetve p1, p2 pihentetd-
szakaszokat periodikusan k&zbeiktatjuk.

Kezdetben folyamatos t6ités kiiléndsen akkor lehet
kivanatos, ha a feltdltendé akkumulator teljesen toltés-
mentes vagy nagymértékben ki van sitve. Ekkor
ugyanis nem jelentkezik a rezonancia jelensége. llyen
esetben a folyamatos toltéssel célszerl elérni azt a fel-
toltési szintet, amelynél az akkumulator belsé rezonan-
cidgja mar mérhetd, amely szinttél kezdve a taldimany
szerinti 1-3. abrakon bemutatott eljaras mar eredmé-
nyesen alkalmazhaté. A folyamatosan, rendszeresen
alkalmazott akkumulatorokat azonban a gyakorlatban
ilyen mértékben nem siitik ki.

A taldlmany szerinti eljaras megvalésitasara szol-
galo, szintén talalmany szerinti akkumulatortolté beren-
dezés kapcsolasi elrendezése a 4. abran lathatd. A tol-
tend6 7 akkumulator t6ltdaramat egy vezérelt 3 aram-
generatoron keresztiil egy villamos 2 energiaforras biz-
tositia, amely lehet egy halozati fesziiltségrél taplait
tapegység vagy egy masik, nagyobb fesziiltségl akku-
mulator vagy hasonlé. A 3 &ramgenerator és az 1 ak-
kumulator kbzé egy 4 drammérb egység van iktatva.
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Az 1 akkumulator csatlakozasaira egy vezérelt terheld-
aramkér van kapcsolva, amely egy 7 ellenallasbél és
egy ezzel sorosan kapcsolt 6 vezérelhetd kapcsolébdl
all, mely utdbbi példaul egy félvezetds kapcsoloeszkdz,
példaul egy FET vagy tranzisztor vagy barmilyen mas,
gyors miikddési vezérelhetd kapcsoloelem. A 6 veze-
relheté kapcsolé vezérlbSbemenete egy 5 vezérlbaram-
kér led1 kimenetére csatlakozik.

Az 1-3. abrak szerinti eljaras lefolyasat az 5 vezér-
I6aramkor példaul egy programozhaté filggvénygene-
rator segitségével biztositia. Ennek megfeleléen az 5
vezérléaramkor a 3 aramgenerator vezéribbemenetére
kapcsolt /v vezérlGkimenetén a toitési eljarasnak a pe-
riodikus aramimpulzus-sorozatbdl allo a szakasza alatt
egy, a toltendé 71 akkumulator belsé rezonanciafrek-
vencidjaval azonos frekvenciaju négyszogjelet allit eld,
amelynek az amplitiddja aranyos az /p aramimpulzus
nagysagaval. Ez a négyszdgjel az impulzus alatt a 3
aramgeneratort kinyitja, ami a négyszégjel amplitudéja-
val aranyos aramu Ip aramimpulzusokat tovabbit a
kozbeiktatott 4 arammérs egységen keresztiil a tolten-
do 1 akkumulatorba.

Az 1 akkumulator pozitiv csatlakozdja az 5 vezérld-
aramkor Um fesziiltségmérG-bemenetére van csatla-
koztatva. A 4 aramméré egység kimenete az 5 vezérlé-
aramkor Im arammérd-bemenetére csatlakozik.

A 4 aramméré egység lehet egy 6nmagdaban ismert
Hall-generatoros arammérd, de alkalmazhaté egy, a
4. abran vazlatosan jelolt egyszeri ellenallas is, amely-
nek két végén az 1 akkumulatorba folyé arammal ara-
nyos fesziltség jelenik meg, vagy lehet barmilyen mas,
ismert aramméré elem. A példaban bemutatott aram-
méré-ellendllason esd fesziilitség az 5 vezérildaramkor
Um fesziiltségmérd-bemenete és az Im aramméré-be-
menete k6z6tt jelenik meg. Az § vezéridaramkér ezen
fesziiltséggel szabalyozza az Iv vezérlGkimenetén
megjelend négyszogjel amplitudgdjat.

Az Iv vezériGkimeneten megjelend négyszdégjel frek-
vencidja az 5 vezéribaramkér fliggvénygeneratoran beal-
lithatd, vagy — amennyiben a taldimany szerinti akkumu-
latortditd egy meghatarozott akkumulatortipushoz van
rendszeresitve — az egy meghatarozott frekvenciara be
van dllitva. A tapasztalatok szerint a négyszdgjel jel/szi-
net aranya tag hatarok kdzétt, 1:10 és 10:1 tartomanyban
lehet, amit az adott akkumulator tipusanak megfelelGen,
kisérleti uton lehet pontosabban meghatarozni.

Az 5 vezérlbaramkor fliggvénygeneratora hasonlé-
képpen allitja el6 az e szakaszt is, valamint a 2. abra
szerinti masodik p7 pihentetdszakaszt vagy a 3. abra
szerinti elsé p2 pihentetszakaszt. Az e szakasz alatt
az Iv vezéribkimeneten folyamatos jel jelenik meg, mig
a p1 és p2 pihentetészakaszok alatt a 3 aramgenerator
lezart allapotban van, nem enged at téiltéaramot.

A talalmany szerinti eljaras soran a p7 és p2 pihen-
tetészakaszok alatt lehetséges mddon alkalmazott ki-
siité- ¢, illetve g szakaszt a 7 ellenallasbdl és az ezzel
sorosan kapcsolt 6 vezérelhetd kapcsolébdl all6 soros
terheléaramkar allitja el6. E célbdl az 5 vezéribaramkaor
célszerlien a mar emlitett fliggvénygeneratorral elGalli-
tott és a fenti eljarasban ismertetett idétartamd impul-
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zust kiild az lcd? kimenetén keresztill a 6 vezérelhetd
kapcsolévezérlé bemenetére, amelyet ez az impulzus
zér, és a 7 ellendllas, valamint az 7 akkumulator fe-
szliltsége altal meghatérozott aram terheli az 7 akku-
mulatort az impulzus altal meghatarozott ideig.

Abban az esetben, ha a p7 és p2 pihentetGszaka-
szokban a ¢ és g szakaszok -Id7 és -/d2 kisiitbaram-
impulzusa eltéré nagysagu, ugy egy 6’ vezérelhetd kap-
csolébol és 7’ ellendllasbdl allé tovabbi terheldaramkort
kapcsolunk az 1 akkumulator csatlakozoira. A 6’ veze-
relhetd kapcsolé az § vezéribaramkér led2 kimenetére
csatlakozik. A két kiilonb6z6 7 és 7’ ellenallasokat tar-
talmazé terheléaramkor kulonb6zé —Id1 és —Id2 kisiits-
aram-impulzusokkal terheli az 1 akkumulatort.

Az 5 vezérlGaramkér kialakithato ugy is, hogy az 1
akkumulator téitésének megkezdése elbtt az 7 akku-
mulatoron egy vizsgalatot végezzen, a vizsgalat ered-
ményét tarolja, és a toltést ezen tarolt adatok alapjan
végezze. Igy példaul az 5 vezérldaramkér fiiggvényge-
neratora egy mérési fazisban példaul 100 Hz és
10 000 Hz kozott folyamatosan valtozd frekvenciaju
négyszogjelet allit el6, amelynek az amplitidoja a tol-
tés kézben alkalmazott négyszdgjel amplitidéjanal lé-
nyegesen kisebb, példaul 0,1-C5 értékii. Ennek érde-
kében a 2 energiaforras és a 4 arammérd egység kézé
a 3 aramgeneratort athidald, egy vezérelhetd 8 kapcso-
16 és egy 9 ellenallas soros kapcsolasa van beiktatva.
A vezerelhetd 8 kapcsold vezéricbemenetére az 5 ve-
zérldaramkor /t kimenete csatlakozik.

A vizsgalathoz olyan kis toltéaram-impulzust kell al-
kalmazni, amely a frekvencia valtoztatasaval biztosan
nem éri el az akkumulator telitési aramat, vagyis
amellyel a rezonanciafrekvencia j6! meghatarozhato.
Ezt az aramot a 9 ellenallas értékével lehet beallitani.

A 4 arammérd egység altal mért és az Um fesziilt-
ségmeéri-bemenet és az /m arammérd-bemenet kdzott
megjelend, folyamatosan véltozé frekvenciaju tolté-
arammal aranyos fesziiltség a vizsgalt akkumulatornak
a négyszdgjel pillanatnyi frekvencidjan mutatott belsé
ellenallasaval aranyos. A toltdaramimpulzus-sorozat
amplitidéjanak a frekvenciaja fliggvényében maximu-
ma van. Ez a frekvencia a vizsgalt akkumulator rezo-
nanciafrekvencidja.

Természetesen a 3 aramgenerator, a 8 kapcsolo és
a 9 ellenallas egyetlen olyan dramkérrel is megvaldsit-
hatd, amely megfelelé vezérléssel az 1 akkumulator
vizsgalatat is elvégzi, ugyanakkor toltéskor a megfeleld
Ip dramimpulzusokat tovabbitja az 7 akkumulatorhoz.

A taldlmany szerinti eljaras kiléndsen eldnydsen
alkalmazhaté Li-ion, Ni-Cd, Ni-M-H és zselés 6lomak-
kumulatoroknal (SLA).

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras nemfolyékony dielektrikumu akkumulator
toltésére, amely akkumulatornak belsé rezonanciafrek-
vencidja van, amelynél egy valtozé frekvenciaju toité-
aram-impulzusoknak cstcsértéke van, és a téltés so-
ran az akkumulatorra elektromosenergia-forrasbol tol-
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téaramot vezetiink, azzal jellemezve, hogy a toltés so-
ran legalabb egy aramimpulzus-sorozatbol all6 elsé tol-
tési szakaszt (a) alkalmazunk, amely aramimpulzusok
(Ip) frekvencidja gyakorlatilag megegyezik a téltendd
akkumulator belsé rezonanciafrekvenciajaval, az elsé
toltési szakaszt (a) kdvetben egy toltdarammentes elsd
pihentetdszakaszt (p2) iktatunk be, az elsd pihentetd-
szakaszon (p2) beliil egy elsé kisiitészakaszt (c) ikta-
tunk be, az elsé pihentetészakaszt (p2) kévetben egy
folyamatos téltéaramu (c) szakaszt (e) alkalmazunk,
amelynek id6tartama 200 ms és 1500 ms tartomany-
ban van, ezt a szakaszt (e) kdvetben egy toltéaram-
mentes masodik pihentetészakaszt (p7) alkaimazunk,
a masodik pihentetdszakaszon (p1) bellil egy masodik
kisUtészakaszt (g) iktatunk be, majd az eljarast perio-
dikusan ismételve, az elsé toltési szakasszal (a) foly-
tatjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a periodikus aramimpulzusok (/p) jel/szlinet
aranya 1:10 és 10:1 k6zott van.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a periodikus aramimpulzusok (/p) csicsarama
1-C5 és 7-C5 tartomanyban van.

4, Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezvs,
hogy a periodikus aramimpulzusok (/p) elsé toltési sza-
kaszanak (a) idGtartama 200 ms és 1500 ms tarto-
manyban van.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a periodikus aramimpulzusok (ip) frekvenciaja
100 Hz és 10 000 Hz kéz6tti tartomanyban van.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a folyamatos téltéaram (/c) szakaszéaban (e) a tol-
tést 1-C5 és 7-C5 aramerfsség-tartomanyban végez-
zuk.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a masodik pihentetészakasz (p1) idGtartama leg-
feliebb 1500 ms.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a masodik kisitdszakasz (g) id6tartama legfel-
jebb 50 ms.

9. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az elsé pihentetGszakasz (p2) id6tartama legfel-
jebb 1500 ms.

10. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az elsé pihentetészakasz (c) id6tartama leg-
feliebb 50 ms.

11. Berendezés az 1-10. igénypontok barmelyike
szerinti eljaras megvalositasara, nemfolyékony dielektri-
kumu akkumulator (1) toltésére, amely téltendd akku-
mulatornak (1) belsé rezonanciafrekvencigja van,
amelynél egy valtozé frekvenciaji toltdaram-impulzu-
soknak csucsértéke van, és toltéskor az akkumulator
(1) csatlakozéira arammérd egységen (4) és vezérelhe-
té aramgenerator (3) soros kapcsolasan keresztiil villa-
mosenergia-forras (2) van kapcsolva, a vezérelhetd
aramgenerator (3) vezéridbemenetére a vezérelhetd
aramgeneratoron (3) keresztiil atfolyd tdlt6aram nagy-
sagat meghatarozé vezéribaramkor (5) kimenete csatla-
kozik, azzal jellemezve, hogy az akkumulator (1) toltése
soran a vezéribaramkér (5) egy elsé téltési szakaszban
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(a) egy, az akkumulator (1) bels6 rezonanciafrekvencia-
janak megfeleld frekvenciaji impulzussorozatot allit elé
a vezérelhetd aramgeneratoron (3) keresztil aramim-
pulzusok (Ip) létrehozasara, ezt kévetéen a vezérld-
aramkér (5) egy, a vezérelheté aramgeneratoron (3) at-
folyé aramot megszakito elsé pihentetészakaszt (p2) ik-
tat be, ezutan a vezéribaramkor (5) vezériGjele a veze-
relheté aramgeneratoron (3) at egy 1-C5-7-C5 nagysa-
gu folyamatos téltéaramot (Ic) létrehozé szakaszt (e) al-
lit eld, ezt kbvetben a vezérldaramkor (5) vezéridjele
egy, a vezérelhetd aramgeneratoron (3) atfolyé aramot

10

megszakitd masodik pihentetészakaszt (p1) iktat be, a
téltendd akkumulator (1) csatlakozdira elsé és masodik
kistitdaram-impulzusokat (—/d1 és —/d2) létrehozd, leg-
alabb egy kistitéaramkoér van kapcsolva, amely kis(ité-
aramkér egy ellendllds (7, 7') és egy vezérelhetd kap-
csolo6 (6, 6') soros kapcsolasat tartalmazza, a vezérel-
heté kapcsold (6, 6') vezéribemenetére pedig vezérld-
aramkdrmek (5) az els6 kisttészakasznak (c) megfeleld
elsd impulzust elBallitdé kimenete (lcd1), illetve a maso-
dik kisltoszakasznak (g) megfelelé masodik impulzust
elballitd kimenete (Icd2) csatlakozik.
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