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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äâóõñåêöèîííîé èëè

ìíîãîñåêöèîííîé ñòðóêòóðå, îáðàçóþùåé ìà÷òó, è
ñïîñîáó åå èçãîòîâëåíè . Æåñòêî çàôèêñèðîâàííûé
ìà÷òîâûé óçåë ñîäåðæèò ïî ñóùåñòâó
âåðòèêàëüíûå áàëêè ñ ãèëüçàìè öèëèíäðîâ,
îáðàçóþùèå èíòåãðàëüíóþ êîíñòðóêöèþ,
âûïîëíåííóþ â âèäå åäèíîãî ýëåìåíòà. Ãèëüçû
öèëèíäðîâ îáðàçóþò êàíàëû, âûïîëíåííûå âíóòðè
áàëîê. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïîñðåäñòâîì ãîð ÷åãî
ýêñòðóçèîííîãî ïðåññîâàíè  èëè õîëîäíîãî
âîëî÷åíè  èíòåãðàëüíîé êîíñòðóêöèè äë  ìà÷òû
ïîãðóç÷èêà äë  ïîçèöèîíèðîâàíè  öåíòðà ìàññ
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî èíòåãðàëüíóþ êîíñòðóêöèþ
ôîðìóþò â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê îñè
ãèëüçû öèëèíäðà. Èíòåãðàëüíûå êîíñòðóêöèè

èìåþò öåíòð ìàññ íà îñè ãèëüçû öèëèíäðà èëè â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê ýòîé îñè. Êàæäà 
èíòåãðàëüíà  êîíñòðóêöè  ñíàáæåíà ïåðâîé ïîëêîé,
îäíà ñòîðîíà êîòîðîé ñîäåðæèò îïîðíóþ
ïîâåðõíîñòü, à ïðîòèâîëåæàùà  åé ñòîðîíà
ñîäåðæèò îãðàíè÷èòåëüíóþ ïîâåðõíîñòü.
Ïîâåðõíîñòè ëåæàò â ïëîñêîñò õ, ïàðàëëåëüíûõ
ðàáî÷åìó äâèæåíèþ ïîãðóç÷èêà. Èíòåãðàëüíà 
êîíñòðóêöè  ñíàáæåíà òàêæå, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîé âòîðîé ïîëêîé äë  ïîçèöèîíèðîâàíè  öåíòðà
ìàññ íà îñè ãèëüçû öèëèíäðà èëè â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê íåé äë  ñîçäàíè 
ìà÷òû ïîãðóç÷èêà, èìåþùåé áîëåå ïðîñòóþ è
ëåãêóþ êîíñòðóêöèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ óâåëè÷åíèå
ïîë  îáçîðà îïåðàòîðà. 2 í. è 4 ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: two-sectioned or multi-sectioned

construction defining tower and method for
manufacturing of such tower, used in construction
industry.

SUBSTANCE: rigidly fixed tower unit has
essentially vertical beams provided with cylinder
rings and defining integral construction made in
the form of single member. Cylinder rings define
channels provided within beams. Method involves
hot extrusion pressing or cold drawing of
integral construction for loader tower for
positioning of center of masses; forming integral
construction in immediate vicinity of cylinder
ring axis. Integral constructions have center of
mass on cylinder ring axis or in immediate
vicinity to this axis. Each of integral
constructions is equipped with first shelf whose

one side has supporting surface and its opposite
side has restricting surface. Said surfaces are
lying in planes parallel to operating motion of
loader. Integral construction is further equipped
with at least one second shelf for positioning of
center of mass on cylinder ring axis or
immediately close thereto for creating of loader tower.

EFFECT: simplified and light-weight
construction and increased viewing field for operator.

6 cl, 7 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìà÷òå ïîãðóç÷èêà. Â áîëåå óçêîì àñïåêòå

èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äâóõñåêöèîííîé èëè ìíîãîñåêöèîííîé ìà÷òå ïîãðóç÷èêà, êîòîðà 
ëèáî æåñòêî, ëèáî ñ âîçìîæíîñòüþ íàêëîíà óñòàíîâëåíà íà êîðïóñå ïîãðóç÷èêà. Ìà÷òà
ñîäåðæèò ïåðâóþ ïàðó ïî ñóùåñòâó âåðòèêàëüíûõ áàëîê, ñîåäèíåííûõ îäíà ñ äðóãîé
ïîñðåäñòâîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîé áàëêè è îáðàçóþùèõ
æåñòêî çàôèêñèðîâàííûé ìà÷òîâûé óçåë. Âáëèçè óêàçàííîãî óçëà ïðåäóñìîòðåíà, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíà âòîðà  ïàðà ïî ñóùåñòâó ñîâïàäàþùèõ ñ íèì ïî íàïðàâëåíèþ
âåðòèêàëüíûõ áàëîê, êîòîðûå ñîåäèíåíû îäíà ñ äðóãîé ïîñðåäñòâîì, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîé ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîé áàëêè è îáðàçóþò âìåñòå ñ ýòîé áàëêîé ãðóçîíåñóùóþ
èëè ïðîìåæóòî÷íóþ êàðåòêó. Äàííà  êàðåòêà âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ âåðòèêàëüíîãî
ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî æåñòêî çàôèêñèðîâàííîãî ìà÷òîâîãî óçëà â ðåçóëüòàòå
äâèæåíè  ïëóíæåðîâ â ãèäðîöèëèíäðàõ. Ïðèâîäíà  ìîùíîñòü îò ïëóíæåðîâ ïåðåäàåòñ  íà
êàðåòêó ëèáî íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî ïîñðåäñòâîì öåïåé èëè òðîñîâ, ïðè÷åì ïî ñóùåñòâó
âåðòèêàëüíûå áàëêè è ãèëüçû öèëèíäðîâ óêàçàííîé çàôèêñèðîâàííîé ìà÷òû îáðàçóþò
èíòåãðàëüíóþ (ò.å. âûïîëíåííóþ â âèäå åäèíîãî ýëåìåíòà) êîíñòðóêöèþ. Ïðè ýòîì ãèëüçû
öèëèíäðîâ îáðàçóþò êàíàëû, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè áàëîê. Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  òàêæå ê
ñïîñîáó èçãîòîâëåíè  óêàçàííîé èíòåãðàëüíîé êîíñòðóêöèè.

Óðîâåíü òåõíèêè
Òåðìèí "ìà÷òà ïîãðóç÷èêà" îòíîñèòñ  ê ïðîìûøëåííîìó àâòîïîãðóç÷èêó èëè âèëî÷íîìó

ïîãðóç÷èêó, èìåþùåìó, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðè êîëåñà è ñîäåðæàùåìó ìà÷òîâóþ
êîíñòðóêöèþ, êîòîðà  ñîñòîèò èç æåñòêî çàôèêñèðîâàííîãî ìà÷òîâîãî óçëà è ãðóçîíåñóùåé
êàðåòêè. Ìà÷òà ìîæåò ñîäåðæàòü òàêæå ïîäâèæíûå ïðîìåæóòî÷íûå êàðåòêè äë  óâåëè÷åíè 
âûñîòû ïîäúåìà ïîãðóç÷èêà. Òàêèì îáðàçîì, â ïîãðóç÷èêå ïðåäóñìàòðèâàþòñ  äâå èëè
áîëåå ñåêöèé. Ìà÷òà ñîåäèí åòñ  ñ êîðïóñîì ïîãðóç÷èêà æåñòêî èëè ñ âîçìîæíîñòüþ
øàðíèðíîãî íàêëîíà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè EN 1726-1 èëè EN 1726-2, êàê
ïîêàçàíî, íàïðèìåð, íà ôèã.1. Ñåêöèè ìà÷òû âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ñìåùåíè  îäíà
îòíîñèòåëüíî äðóãîé â ðåçóëüòàòå äâèæåíè  ïëóíæåðîâ â îòäåëüíûõ ãèäðîöèëèíäðàõ, îò
êîòîðûõ ïðèâîäíà  ìîùíîñòü ïåðåäàåòñ  íà ãðóçîíåñóùóþ êàðåòêó ëèáî íåïîñðåäñòâåííî,
ëèáî ÷åðåç ò ãîâûå öåïè èëè òðîñû. Ìà÷òà è åå ñåêöèè ïðåäñòàâë þò ñîáîé
òåëåñêîïè÷åñêóþ íàïðàâë þùóþ ñèñòåìó, â êîòîðîé íàãðóçêà ïåðåäàåòñ  îò ãðóçîíåñóùåé
êàðåòêè ÷åðåç îïîðíûå ðîëèêè èëè äðóãèå ýëåìåíòû êà÷åíè  íà êîðïóñ ìàøèíû. Ïîãðóç÷èê,
ñíàáæåííûé ìà÷òîé, èñïîëüçóåòñ , êðîìå äðóãèõ öåëåé, äë  ïåðåìåùåíè  êîíòåéíåðîâ,
êîðîáîê è äðóãèõ ïîäîáíûõ ïðåäìåòîâ, íàïðèìåð, íà ñêëàäñêèå ñòåëëàæè èëè äë 
ðàçãðóçêè ñòåëëàæåé.

Ìà÷òîâûé óçåë è êàðåòêà èëè êàðåòêè â òèïîâîì ñëó÷àå ñîáðàíû èç âåðòèêàëüíî
óñòàíîâëåííûõ ñåêöèé, òàêèõ êàê äâóòàâðîâûå áàëêè, êîòîðûå ñîåäèíåíû îäíà ñ äðóãîé
ïîïåðå÷íûìè ýëåìåíòàìè. Ñåêöèè ìà÷òîâîãî óçëà è êàðåòêè (êàðåòîê) óñòàíàâëèâàþò â
êîíòàêòå îäíà ñ äðóãîé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü èõ âåðòèêàëüíîãî äâèæåíè 
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ñ ïîìîùüþ ðîëèêîâ îïîðíîé ñèñòåìû. Êðàéí   íàðóæíà 
ïðîìåæóòî÷íà  êàðåòêà ìîæåò ñìåùàòüñ  ñ ïîìîùüþ ýòèõ ðîëèêîâ âäîëü ñåêöèé
íåïîäâèæíîé ìà÷òîâîé êîíñòðóêöèè â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Âíóòðåííèå
ïðîìåæóòî÷íûå êàðåòêè ñìåùàþòñ , ñîîòâåòñòâåííî, îòíîñèòåëüíî íàðóæíûõ
ïðîìåæóòî÷íûõ êàðåòîê, à ãðóçîíåñóùà  êàðåòêà - îòíîñèòåëüíî âíóòðåííåé
ïðîìåæóòî÷íîé êàðåòêè. Òàêà  ñèñòåìà ñîçäàåò òåëåñêîïè÷åñêóþ êîíñòðóêöèþ äë  ïîäúåìà
îáúåêòîâ. Òåëåñêîïè÷åñêà  êîíñòðóêöè  îáû÷íî ïðèâîäèòñ  â äåéñòâèå ãèäðîöèëèíäðàìè.

Íàçíà÷åíèå ìà÷òîâîãî ïîãðóç÷èêà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïîãðóç÷èê äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ïî
âîçìîæíîñòè íàèáîëåå õîðîøèé îáçîð âî âñåõ íàïðàâëåíè õ. Îñîáåííî âàæíî èìåòü
íàèáîëåå øèðîêîå è ñâîáîäíîå ïîëå îáçîðà â íàïðàâëåíèè äâèæåíè  ïîãðóç÷èêà. Äðóãèå
òðåáîâàíè  ê ïîãðóç÷èêó âêëþ÷àþò êîìïàêòíîñòü è ìàíåâðåííîñòü, òàê êàê ðàáîòà ÷àñòî
âûïîëí åòñ  â ñòåñíåííûõ ñêëàäñêèõ ïîìåùåíè õ. Êîíñòðóêöè  ìà÷òû â èçâåñòíûõ
ïîãðóç÷èêàõ óìåíüøàåò ïîëå îáçîðà îïåðàòîðà â íàèáîëåå âàæíîì íàïðàâëåíèè èç-çà
øèðîêîé ñëåïîé çîíû, ñîçäàâàåìîé ìà÷òîé è ñâ çàííûìè ñ íåé ãèäðîöèëèíäðàìè. Â ýòèõ
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èçâåñòíûõ ïîãðóç÷èêàõ, ñíàáæåííûõ ìà÷òàìè, ãèäðîöèëèíäðû ïðåäñòàâë þò ñîáîé
îòäåëüíûå êîðïóñû èëè ãèëüçû öèëèíäðîâ ñ ïëóíæåðàìè, êîòîðûå ïðåäïî÷òèòåëüíî
óñòàíîâëåíû ëèáî âäîëü ìà÷òîâîé êîíñòðóêöèè, ëèáî çà íåé.

Îäíàêî â ïàòåíòíîì äîêóìåíòå ÔÐÃ ¹3200287 À1 îïèñàíà èíòåãðàëüíà  êîíñòðóêöè , â
êîòîðîé áàëêà ñíàáæåíà îáúåäèíåííûì ñ íåé â îäíî öåëîå òðóá÷àòûì óçëîì
ãèäðîöèëèíäðîâ. Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî òðóá÷àòûé óçåë ïðèñîåäèíåí ëèáî ê êîíöó U-
îáðàçíîãî (øâåëëåðíîãî) ïðîôèë , ëèáî â ñåðåäèíå ñòåíêè íà ñòîðîíå, ïðîòèâîïîëîæíîé
âèëàì. Òàêà  èçâåñòíà  êîíñòðóêöè  ñëîæíà è òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò â èçãîòîâëåíèè.

Ðåøåíèå ïî äîêóìåíòó ÔÐÃ ¹3200287 À1 ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ïðàêòè÷åñêè,
íàïðèìåð, ïóòåì ñîåäèíåíè  ñâàðêîé òðóá÷àòîé êîíñòðóêöèè, îáðàçóþùåé ãèäðîöèëèíäð, ñ
áàëêîé U-îáðàçíîãî ïðîôèë . Åäèíà  (èíòåãðàëüíà ) êîíñòðóêöè , èçãîòîâëåííà  òàêèì
ïóòåì, áóäåò äîðîãîé, à åå èçãîòîâëåíèå ñâ çàíî ñ ìíîæåñòâîì îïåðàöèé, òðåáóþùèõ
òî÷íîñòè è ñïåöèàëüíûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ íàâûêîâ. Äðóãèå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè 
èíòåãðàëüíîé áàëêè ïî óêàçàííîé ïóáëèêàöèè ïðåäóñìàòðèâàþò, íàïðèìåð, ëèòüå èëè
ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó. Îäíàêî íè îäèí èõ ýòèõ ñïîñîáîâ íå  âë åòñ  ýêîíîìè÷åñêè
öåëåñîîáðàçíûì äë  èçãîòîâëåíè  áàëêè â âèäå åäèíîãî ýëåìåíòà. Êðîìå òîãî, åñëè
öèëèíäð ïðèñîåäèíåí ê êîíöó áàëêè U-îáðàçíîãî ïðîôèë , êîíñòðóêöè  áóäåò î÷åíü
äëèííîé â íàïðàâëåíèè äâèæåíè  ïîãðóç÷èêà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ
óïðàâë åìîñòè.

Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ñïîñîáàìè èçãîòîâëåíè  èíòåãðàëüíîé áàëêè áûëè áû
ñïîñîáû ãîð ÷åãî ýêñòðóçèîííîãî ïðåññîâàíè  èëè õîëîäíîãî âîëî÷åíè .

Ïðè ãîð ÷åì ýêñòðóçèîííîì ïðåññîâàíèè ïóñòîòåëûé ïðîôèëü èçãîòàâëèâàþò ïóòåì
âûïîëíåíè  ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

- ñâåðëåíè  â èñõîäíîé çàãîòîâêå äèàìåòðîì, íàïðèìåð, 150 ìì è äëèíîé 600 ìì
îòâåðñòè  äèàìåòðîì, íàïðèìåð, 50 ìì,

- íàãðåâà èñõîäíîé çàãîòîâêè äî òåìïåðàòóðû êðàñíîãî êàëåíè ,
- ïðîòàëêèâàíè  âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåìåíòà (ñòåðæí  äèàìåòðîì 50 ìì) â îòâåðñòèå â

èñõîäíîé çàãîòîâêå,
- ïðîòàëêèâàíè  èñõîäíîé çàãîòîâêè âìåñòå ñ âñïîìîãàòåëüíûì ýëåìåíòîì ÷åðåç

øàáëîí.
Åñëè öåíòð ìàññ ðàñïîëîæåí íå íà îñè îòâåðñòè  èëè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê

íåé, òî âñïîìîãàòåëüíûé ýëåìåíò ñîãíåòñ  èëè ñëîìàåòñ  â õîäå çàêëþ÷èòåëüíîé
îïåðàöèè. Òàêà  æå ïðîáëåìà âîçíèêàåò â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  áàëêè ïîñðåäñòâîì
õîëîäíîãî âîëî÷åíè . Èç-çà óêàçàííîãî òðåáîâàíè , íàëàãàåìîãî ñïîñîáîì èçãîòîâëåíè ,
áàëêó ïî äîêóìåíòó ÔÐÃ ¹3200287 À1 ïðèøëîñü áû èçãîòàâëèâàòü ñ äîáàâëåíèåì
"ïðîòèâîâåñà" äë  òîãî, ÷òîáû ïîçèöèîíèðîâàòü öåíòð ìàññ íà îñè îòâåðñòè  öèëèíäðà
èëè âáëèçè íåå. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî èíòåãðàëüíà  áàëêà áóäåò ò æåëîé, åå èçãîòîâëåíèå
ïîòðåáóåò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñòàëè, à åå íàðóæíûå ðàçìåðû óâåëè÷àòñ . Ïðè ýòîì
êîíñòðóêöè  ìà÷òû óâåëè÷åííûõ ðàçìåðîâ çàêðûâàåò ñëèøêîì áîëüøóþ ÷àñòü ïîë  îáçîðà
è îòðèöàòåëüíî âëè åò íà ìàíåâðåííîñòü ìàøèíû.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Çàäà÷à, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, çàêëþ÷àåòñ  â

ñîçäàíèè ìà÷òû ïîãðóç÷èêà, èìåþùåé áîëåå ïðîñòóþ è ëåãêóþ êîíñòðóêöèþ è
îáåñïå÷èâàþùóþ ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ïîë  îáçîðà îïåðàòîðà áëàãîäàð 
èñïîëüçîâàíèþ èíòåãðàëüíûõ êîíñòðóêöèé, îáúåäèí þùèõ â åäèíûé ýëåìåíò áàëêó
ìà÷òîâîãî óçëà è ãèëüçó ñîîòâåòñòâóþùåãî ãèäðîöèëèíäðà.

Çàäà÷åé, ðåøàåìîé èçîáðåòåíèåì,  âë åòñ  òàêæå ñîçäàíè  ñïîñîáà èçãîòîâëåíè 
èíòåãðàëüíîé áàëêè, êîòîðûé  âë åòñ  ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì è ñïîñîáåí
îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå èçäåëè , ñîçäàþùåãî íåáîëüøèå ïîìåõè â ïîëå îáçîðà âîäèòåë , è
êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ ëåãêîé êîíñòðóêöèè ìà÷òû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì äâóõñåêöèîííà  èëè ìíîãîñåêöèîííà  ìà÷òà ïîãðóç÷èêà,
ñìîíòèðîâàííà  íà êîðïóñå ïîãðóç÷èêà æåñòêî èëè ñ âîçìîæíîñòüþ íàêëîíà, ñîäåðæèò
ïåðâóþ ïàðó ïî ñóùåñòâó âåðòèêàëüíûõ áàëîê, ñîåäèíåííûõ îäíà ñ äðóãîé ïîñðåäñòâîì, ïî
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ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîé áàëêè è îáðàçóþùèõ æåñòêî
çàôèêñèðîâàííûé ìà÷òîâûé óçåë. Ìà÷òà ñîäåðæèò òàêæå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó âòîðóþ
ïàðó âåðòèêàëüíûõ áàëîê, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè óêàçàííîãî óçëà, ïî ñóùåñòâó
ñîâïàäàþùèõ ñ íèì ïî íàïðàâëåíèþ è ñîåäèíåííûõ îäíà ñ äðóãîé ïîñðåäñòâîì, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîé áàëêè. Óêàçàííà  âòîðà  ïàðà
âåðòèêàëüíûõ áàëîê â ñî÷åòàíèè ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîïåðå÷íîé áàëêîé îáðàçóåò êàðåòêó
(ãðóçîíåñóùóþ èëè ïðîìåæóòî÷íóþ). Ýòà êàðåòêà âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ
âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî æåñòêî çàôèêñèðîâàííîãî ìà÷òîâîãî óçëà â
ðåçóëüòàòå äâèæåíè  ïëóíæåðîâ â ãèäðîöèëèíäðàõ. Ïðèâîäíà  ìîùíîñòü ïåðåäàåòñ  îò
ïëóíæåðîâ íà ãðóçîíåñóùóþ êàðåòêó ëèáî íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî ïîñðåäñòâîì öåïåé èëè
òðîñîâ.

Êàæäà  âåðòèêàëüíà  áàëêà çàôèêñèðîâàííîãî ìà÷òîâîãî óçëà è ãèëüçà
ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòîé áàëêå öèëèíäðà îáðàçóþò èíòåãðàëüíóþ êîíñòðóêöèþ, â êîòîðîé
ãèëüçà öèëèíäðà îáðàçóåò êàíàë, âûïîëíåííûé âíóòðè áàëêè ìà÷òîâîãî óçëà. Ïðè ýòîì
êàæäà  òàêà  èíòåãðàëüíà  êîíñòðóêöè  èìååò öåíòð ìàññ, ðàñïîëîæåííûé íà îñè ãèëüçû
öèëèíäðà èëè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê ýòîé îñè. Áëàãîäàð  ýòîìó èíòåãðàëüíà 
êîíñòðóêöè  ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà ãîð ÷èì ïðåññîâàíèåì èëè õîëîäíûì âîëî÷åíèåì.

Ìà÷òà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî êàæäà  èíòåãðàëüíà 
êîíñòðóêöè  ñíàáæåíà ïåðâîé ïîëêîé, êîòîðà  èìååò ïðîòèâîëåæàùèå ïîâåðõíîñòè, ïî
ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíûå íàïðàâëåíèþ ðàáî÷åãî äâèæåíè  ïîãðóç÷èêà. Ïðè ýòîì âíóòðåíí  
ïîâåðõíîñòü ïåðâîé ïîëêè  âë åòñ  îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ äë  ýëåìåíòà êà÷åíè  îïîðíîé
ñèñòåìû, à íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü ïîëêè èëè ñìåæíà  ñ íåé íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü
èíòåãðàëüíîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  îãðàíè÷èòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ. Êàæäà  èíòåãðàëüíà 
êîíñòðóêöè  ñíàáæåíà òàêæå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé âòîðîé ïîëêîé äë 
ïîçèöèîíèðîâàíè  öåíòðà ìàññ íà îñè ãèëüçû öèëèíäðà èëè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê
óêàçàííîé îñè.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ èçîáðåòåíè  îáå ïîëêè ðàñïîëîæåíû
íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ãèëüçû öèëèíäðà è îáðàçóþò ïð ìîé óãîë. Àëüòåðíàòèâíî,
îáå ïîëêè ìîãóò áûòü îáðàùåíû â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïåðâà  è âòîðà  ïîëêè èíòåãðàëüíîé
êîíñòðóêöèè îáðàùåíû â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû è ðàñïîëîæåíû ïî îäíó ñòîðîíó
ãèëüçû öèëèíäðà. Â ýòîì ñëó÷àå ñòåíêà ãèëüçû öèëèíäðà, ïðîòèâîëåæàùà  óêàçàííûì
ïîëêàì, âûïîëíåíà óâåëè÷åííîé òîëùèíû ñ îáðàçîâàíèåì òðåòüåé ïîëêè.

Èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò òàêæå ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûé ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
èíòåãðàëüíîé êîíñòðóêöèè äë  îïèñàííîé ìà÷òû ïîãðóç÷èêà ïîñðåäñòâîì ãîð ÷åãî
ýêñòðóçèîííîãî ïðåññîâàíè  èëè õîëîäíîãî âîëî÷åíè . Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì ñïîñîáîì
äë  ïîçèöèîíèðîâàíè  öåíòðà ìàññ èíòåãðàëüíîé êîíñòðóêöèè íà îñè ãèëüçû öèëèíäðà èëè
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê óêàçàííîé îñè èíòåãðàëüíóþ êîíñòðóêöèþ ôîðìóþò ñ äâóì 
ïîëêàìè. Ïðè ýòîì îäíà èç ýòèõ ïîëîê äîëæíà áûòü àäàïòèðîâàíà äë  óñòàíîâêè áàëêè
äâóòàâðîâîãî ïðîôèë  ñ îïîðîé ïîñðåäñòâîì ýëåìåíòà êà÷åíè  íà âíóòðåííþþ
ïîâåðõíîñòü äàííîé ïîëêè. Ïðîòèâîëåæàùà  åé íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü ïîëêè èëè ñìåæíà 
ñ íåé íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü èíòåãðàëüíîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  îãðàíè÷èòåëüíîé
ïîâåðõíîñòüþ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ðåøåíè ìè íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
ïîëó÷åíèå ñëåäóþùèõ ïðåèìóùåñòâ.

Ïîëå îáçîðà îïåðàòîðà ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñ  â íàèáîëåå âàæíîì íàïðàâëåíèè
íàáëþäåíè , òàê êàê çîíà îòñóòñòâè  îáçîðà, èëè ñëåïà  çîíà, óìåíüøàåòñ , ïîñêîëüêó
ãèëüçà ãèäðîöèëèíäðà íàõîäèòñ  âíóòðè ìà÷òû. Ìåõàíèçì ñòàíîâèòñ  áîëåå ïðîñòûì, òàê
êàê îí èìååò ìåíüøå êîìïîíåíòîâ, ÷òî ñíèæàåò çàòðàòû íà èçãîòîâëåíèå è òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå. Èçãîòîâëåíèå áàëêè ïî èçîáðåòåíèþ â âèäå åäèíîãî ýëåìåíòà ýêîíîìè÷åñêè
âûãîäíî ïðè ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå. Ïîñêîëüêó ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ìà÷òû, òî åñòü åå
äëèíà è øèðèíà, ñòàíîâ òñ  ìåíüøå, îáåñïå÷èâàþòñ  áîëåå óäîáíîå óïðàâëåíèå è
óëó÷øåííà  ìàíåâðåííîñòü ïîãðóç÷èêà â ñòåñíåííûõ ñêëàäñêèõ ïîìåùåíè õ. Âûïîëíåííà 
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â âèäå åäèíîãî ýëåìåíòà áàëêà èìååò òàêæå áîëåå âûãîäíîå ñîîòíîøåíèå æåñòêîñòè è
ìàññû. Êðîìå òîãî, óïðîùàåòñ  îðãàíèçàöè  îïîðíîé ñèñòåìû äë  áàëîê.

Èíòåãðàëüíóþ áàëêó ïî èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî èçãîòàâëèâàþò ñïîñîáîì ãîð ÷åãî
ýêñòðóçèîííîãî ïðåññîâàíè  èëè õîëîäíîãî âîëî÷åíè . Îñü ïîëîñòè öèëèíäðà,
îáðàçóþùåãî èíòåãðàëüíóþ ÷àñòü áàëêè, ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð ìàññ áàëêè èëè â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåãî, ïðåäïî÷òèòåëüíî - òî÷íî ÷åðåç öåíòð ìàññ.
Îòêëîíåíèå îò ýòîãî ïîëîæåíè  íåìåäëåííî ñîçäàåò ïðîáëåìû ïðè ãîð ÷åì ýêñòðóçèîííîì
ïðåññîâàíèè èëè õîëîäíîì âîëî÷åíèè è, â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà, íà
îïðåäåëåííîì ýòàïå äåëàåò äàííûé ñïîñîá ïîëíîñòüþ íåïðèãîäíûì. Èìåííî ïîýòîìó
ðåøåíèå ïî ïàòåíòíîìó äîêóìåíòó ÔÐÃ ¹3200287 À1 íå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì óïîì íóòûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñïîñîáîâ.

Ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áóäóò ïîäðîáíåå îïèñàíû íèæå ñî
ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

ôèã.1 èçîáðàæàåò â ïåðñïåêòèâå èçâåñòíûé ïîãðóç÷èê ñ ìà÷òîé â ñîîòâåòñòâèè ñ
óðîâíåì òåõíèêè,

ôèã.2 èçîáðàæàåò íà âèäå ñâåðõó â ðàçðåçå êîíñòðóêöèþ ìà÷òû, â êîòîðîé ãèëüçû
öèëèíäðîâ âûïîëíåíû â ñîñòàâå ìà÷òû,

ôèã.3 èçîáðàæàåò â óâåëè÷åííîì âèäå óçåë À íà ôèã.2, èëëþñòðèðó  îïîðíóþ ñèñòåìó
ìà÷òû,

ôèã.4 èçîáðàæàåò ìà÷òó ïî ôèã.2 íà âèäå â ïåðñïåêòèâå ñïåðåäè ñâåðõó,
ôèã.5 èçîáðàæàåò èíòåãðàëüíóþ áàëêó ïî èçîáðåòåíèþ â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè,
ôèã.6 è 7 èçîáðàæàþò â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè äâà ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïðèìåðà

âûïîëíåíè  áàëêè, âûïîëíåííîé â âèäå åäèíîãî ýëåìåíòà.
Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1 ïîêàçàí èçâåñòíûé ïîãðóç÷èê ñ ìà÷òîé. Êîðïóñ 1 ìàøèíû ñâ çàí ñ

êîíñòðóêöèåé 2, ñîäåðæàùåé ìà÷òó è ãèäðîöèëèíäðû è ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ïîäúåìà
ãðóçîíåñóùåé êàðåòêè 3. Â äàííîì ñëó÷àå ãðóçîíåñóùà  êàðåòêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
âèëî÷íûé çàõâàò. Ïîäúåì âèëî÷íîãî çàõâàòà ïðîèçâîäèòñ  â îäèí èëè áîëåå ýòàïîâ â
çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ìà÷òû.

Ôèã.2 èçîáðàæàåò ìà÷òó ïîãðóç÷èêà â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì â ïîïåðå÷íîì
ðàçðåçå íà âèäå ñâåðõó, ãäå ïîêàçàíû ïî ñóùåñòâó âåðòèêàëüíûå áàëêè èëè ñòîéêè 4 è 5,
âûïîëíåííûå â âèäå åäèíûõ (èíòåãðàëüíûõ) ýëåìåíòîâ ñ âíóòðåííèìè ãèëüçàìè 29
öèëèíäðîâ è ïëóíæåðàìè 6 è 7. Ãèëüçû 29 öèëèíäðîâ îáðàçóþò êàíàëû, êîòîðûå ïðîõîä ò
ïî âñåé äëèíå áàëîê 4 è 5. Êàæäûé êàíàë çàêðûò ñ îäíîé ñòîðîíû, íàïðèìåð íà íèæíåì
êîíöå, óïëîòíèòåëüíîé âòóëêîé èëè çàãëóøêîé, à íàâåðõó ñíàáæåí ñàëüíèêîì äë 
óïëîòíåíè  è íàïðàâëåíè  ïëóíæåðà 6, 7. Áàëêè 4 è 5 ñîåäèíåíû îäíà ñ äðóãîé ïî
ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîé áàëêîé (ïîïåðå÷èíîé) 9. Ìåæäó äâóì  áàëêàìè 4 è 5 ïî øèðèíå
ïîãðóç÷èêà óñòàíîâëåíà ïðîìåæóòî÷íà  èëè ãðóçîíåñóùà  êàðåòêà, êîòîðà  ñîäåðæèò ïî
ñóùåñòâó âåðòèêàëüíûå áàëêè â ôîðìå äâóòàâðîâûõ ñåêöèé 10 è 11 è ãîðèçîíòàëüíóþ
áàëêó (ïîïåðå÷íûé ýëåìåíò) 12. Êàæäà  áàëêà 4, 5 ñíàáæåíà ïîëêîé 13, êîòîðà 
ðàñïîëîæåíà ìåæäó ïîëêîé 14 äâóòàâðîâîé ñåêöèè 10, 11 êàðåòêè è ýëåìåíòîì èëè
ýëåìåíòàìè 15 êà÷åíè  îïîðíîé ñèñòåìû äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ïåðåìåùåíè 
êàðåòêè â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïîëêà 13 èìååò äâå ïðîòèâîëåæàùèå ïîâåðõíîñòè,
êîòîðûå îáðàçóþò îïîðíóþ ïîâåðõíîñòü 16 è îãðàíè÷èòåëüíóþ ïîâåðõíîñòü 17,
 âë þùèåñ , ñîîòâåòñòâåííî, âíóòðåííåé è íàðóæíîé îòíîñèòåëüíî öåíòðà ìàññ
èíòåãðàëüíîãî ýëåìåíòà ïîâåðõíîñò ìè. Èíòåãðàëüíûå áàëêè 4 è 5 ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû
íà êîðïóñå ìà÷òîâîãî ïîãðóç÷èêà ëèáî æåñòêî, ëèáî ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà.

Íà ôèã.3 ïîêàçàí â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå óçåë À ïî ôèã.2, ãäå áîëåå  ñíî âèäíû
îïîðíà  ñèñòåìà ñ ýëåìåíòîì êà÷åíè  15 è îãðàíè÷èòåëüíà  ïîâåðõíîñòü 17, âõîä ùèå â
ñîñòàâ ìà÷òû. Áàëêà 11 äâóòàâðîâîãî ïðîôèë  èìååò îãðàíè÷èòåëü, âûïîëíåííûé â âèäå
âñåãî îäíîé ïîëêè 13 áàëêè 5. Ïðè ïåðåìåùåíèè êàðåòêè îïîðíà  ñèñòåìà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî íà îñíîâå ýëåìåíòîâ 15 êà÷åíè  (ðîëèêîâ), äâèæåòñ  âäîëü âíóòðåííåé
(îïîðíîé) ïîâåðõíîñòè 16 ïîëêè 13. Ïðè ýòîì îãðàíè÷èòåëüíà  ïîâåðõíîñòü 17 ïîëêè 13
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îïèðàåòñ  íà ýëåìåíò 18, óñòàíîâëåííûé íà ïîëêå 14 äâóòàâðîâîé áàëêè 11.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýëåìåíò 18 âûïîëíåí â âèäå âèíòà èëè ïîäîáíîãî ýëåìåíòà äë 
ðåãóëèðîâêè çàçîðà. Íàïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå íà äâóòàâðîâóþ áàëêó 11 îñóùåñòâë åòñ 
â îñíîâíîì ïîñðåäñòâîì êîíòàêòà ýëåìåíòà 15 êà÷åíè  ñ îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ 16 áàëêè
5. Îãðàíè÷èâàþùà  ïîâåðõíîñòü íà ïðîòèâîëåæàùåé ñòîðîíå ïîëêè 13 äåéñòâóåò,
íàïðèìåð, òîëüêî â íà÷àëüíûé ìîìåíò äâèæåíè , êîãäà äâóòàâðîâà  áàëêà íà êîðîòêîå
âðåì  îòêëîí åòñ  â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Âíóòðåíí   è íàðóæíà  ïîâåðõíîñòè
16 è 17 ïîëêè 13 ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíû íàïðàâëåíèþ ðàáî÷åãî äâèæåíè  (ïîäúåìà è
îïóñêàíè ) ïîãðóç÷èêà. Èõ âçàèìíî ñìåùåííîå ðàñïîëîæåíèå îáåñïå÷èâàåò óëó÷øåíèå
ðàáîòû ïîãðóç÷èêà. Íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü 17 ïðîäîëæàåòñ  ñ ïîâîðîòîì íà 90° âîêðóã
ãèëüçû 29 öèëèíäðà. Îãðàíè÷èòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ áàëîê 4 è 5 ìîæåò ñëóæèòü è ýòà
êðèâîëèíåéíà  îáëàñòü. Îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíî îãðàíè÷èòåëüíà  ïîâåðõíîñòü
ñîîòâåòñòâóåò ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè 17 ïîëêè 13.

Íà ôèã.4 ìà÷òà ïî ôèã.2 ïîêàçàíà íà âèäå â ïåðñïåêòèâå ñïåðåäè è ñâåðõó. Â âåðõíåé
÷àñòè áàëîê 4 è 5 âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü ãèëüç 29 öèëèíäðîâ  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî
ìåõàíè÷åñêè îáðàáîòàííîé îáëàñòüþ, êîòîðà  ïîñëå èçãîòîâëåíè  ýòèõ áàëîê ñíàáæåíà
îòäåëüíûìè ñàëüíèêàìè 8, ñëóæàùèìè íàïðàâë þùèìè ïëóíæåðîâ 6 è 7. Â çàâèñèìîñòè îò
êîíêðåòíîé êîíñòðóêöèè ñàëüíèêè 8 ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû ëèáî íà âåðõíèõ, ëèáî íà
íèæíèõ êîíöàõ áàëîê 4 è 5, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âûäâèæåíè  ïëóíæåðîâ 6 è 7
ëèáî ââåðõ, ëèáî âíèç. Íà ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöàõ ãèëüçû ãåðìåòè÷íî çàêðûòû
óïëîòíèòåëüíûìè âòóëêàìè èëè çàãëóøêàìè. Çà ñ÷åò ýòîãî äîïóñêè íà èçãîòîâëåíèå áàëêè,
âûïîëíåííîé â âèäå åäèíîãî ýëåìåíòà, ìîãóò áûòü íåñêîëüêî óâåëè÷åíû. Óïëîòíåíèå
ìåæäó ïëóíæåðàìè 6 è 7 è ãèëüçàìè öèëèíäðîâ ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî è äðóãèì
èçâåñòíûì îáðàçîì.

Èíòåãðàëüíûå áàëêè 4 è 5, ñîñòî ùèå èç ìà÷òîâîé ñòðóêòóðû, ãèëüç 29 öèëèíäðîâ è
ïëóíæåðîâ 6 è 7, óìåíüøàþò ñëåïóþ çîíó â ïîëå îáçîðà âîäèòåë  è íå óâåëè÷èâàþò äëèíó
ïîãðóç÷èêà â ðàáî÷åì íàïðàâëåíèè (ïîäúåìà è îïóñêàíè ). Äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî
ñîñòîèò â áîëåå ïðîñòîé è ëåãêîé ïî âåñó êîíñòðóêöèè, èìåþùåé óëó÷øåííîå ñîîòíîøåíèå
æåñòêîñòè ê ìàññå è ìåíüøåå ÷èñëî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé. Óìåíüøåíèå ÷èñëà ñîñòàâíûõ
÷àñòåé äàåò ýêîíîìèþ çàòðàò íà èçãîòîâëåíèå. Êðîìå òîãî, çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  áàëîê
â âèäå åäèíûõ ýëåìåíòîâ èçãîòîâëåíèå áàëêè ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýêîíîìè÷íûõ òåõíîëîãèé, òàêèõ êàê ãîð ÷åå ýêñòðóçèîííîå ïðåññîâàíèå èëè õîëîäíîå
âîëî÷åíèå. Ýòè òåõíîëîãèè òðåáóþò, ÷òîáû öåíòð ìàññ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  áàëêè,
âûïîëíåííîé â âèäå åäèíîãî ýëåìåíòà, áûë ðàñïîëîæåí íà îñè ãèëüçû öèëèíäðà èëè â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ýòîé îñè.

Íà ôèã.5 ïîêàçàíà â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè áàëêà ïî èçîáðåòåíèþ, âûïîëíåííà  â âèäå
åäèíîãî ýëåìåíòà. Áàëêà 5 èìååò öåíòð ìàññ, ðàñïîëîæåííûé íà îñè ãèëüçû 29 öèëèíäðà,
òàê ÷òî èçãîòîâëåíèå áàëêè ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ñïîñîáîì ãîð ÷åãî ýêñòðóçèîííîãî
ïðåññîâàíè  èëè õîëîäíîãî âîëî÷åíè . Äë  öåëåé ìîíòàæà ñ èñïîëüçîâàíèåì îïîð êà÷åíè 
è îãðàíè÷èòåëüíîãî êîìïîíåíòà áàëêà (ñòîéêà) 5 ñîäåðæèò ïîëêó 13, à äë  öåëåé
òðåáóåìîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  öåíòðà ìàññ îíà ñîäåðæèò ïîëêó 19. Óñòàíîâêà áàëêè 5
îñóùåñòâë åòñ  ñ îïîðîé íà ïîâåðõíîñòü 16, òîãäà êàê îãðàíè÷åíèå ñìåùåíè  äîñòèãàåòñ 
îáåñïå÷åíèåì êîíòàêòà ïî ïîâåðõíîñòè 17. Êîíñòðóêöè  èìååò óäëèíåííûé êîíòóð â
íàïðàâëåíèè ðàáî÷åãî ïåðåìåùåíè  êàðåòêè ïîãðóç÷èêà, ïðèäàâà  êîíñòðóêöèè ïðåêðàñíóþ
òîðñèîííóþ æåñòêîñòü, ÷òî  âë åòñ  ñóùåñòâåííûì äë  ðàáîòû ìà÷òû.

Ôèã.6 èçîáðàæàåò â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè èíòåãðàëüíóþ áàëêó 20, êîòîðà  ñîîòâåòñòâóåò
äðóãîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó ïðèìåðó âûïîëíåíè . Äàííà  áàëêà òàêæå ìîæåò áûòü
èçãîòîâëåíà ñïîñîáîì ãîð ÷åãî ýêñòðóçèîííîãî ïðåññîâàíè  èëè õîëîäíîãî âîëî÷åíè .
Áàëêà 20 èìååò ïîëêó 21, ðàçâåðíóòóþ íà 90° ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëêîé
19 áàëêè 5 ïî ôèã.2-5. Êàê è â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå âûïîëíåíè , â ýòîì ñëó÷àå îïîðíà 
ñèñòåìà ðàñïîëîæåíà òàêèì æå îáðàçîì ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 23 ïîëêè 22
áàëêè 20. Îãðàíè÷åíèå îò ñìåùåíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì ïðîòèâîëåæàùåé
ïîâåðõíîñòè 30 ïîëêè 22. Êàê è äë  áàëêè 5 íà ôèã.3, îãðàíè÷èòåëüíà  ïîâåðõíîñòü
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ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíà òàêæå íà êðèâîëèíåéíîé ïîâåðõíîñòè áàëêè 20. Îäíàêî ïðè ýòîì
ðàñïîëîæåíèè õàðàêòåðèñòèêè òîðñèîííîé æåñòêîñòè â íàïðàâëåíèè ðàáîòû ïîãðóç÷èêà íå
òàê âûñîêè, êàê ó áàëêè 5 ïî ôèã.5. Â ýòîì ïðèìåðå âûïîëíåíè  öåíòð ìàññ òàêæå
íàõîäèòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè  íà îñè ãèëüçû 29
öèëèíäðà â áàëêå 20.

Íà ôèã.7 â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïîêàçàíà èíòåãðàëüíà  áàëêà, òàêæå âûïîëíåííà  â
âèäå åäèíîãî ýëåìåíòà 24 è ñîîòâåòñòâóþùà  ñëåäóþùåìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó ïðèìåðó
âûïîëíåíè . Äàííà  áàëêà òàêæå ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà ñïîñîáîì ãîð ÷åãî
ýêñòðóçèîííîãî ïðåññîâàíè  èëè õîëîäíîãî âîëî÷åíè . Áàëêó èçãîòàâëèâàþò ïóòåì
âûïîëíåíè  ãèëüçû 29 öèëèíäðà â ñðåäíåé ÷àñòè ýëåìåíòà, èìåþùåãî ïî ñóùåñòâó
ïð ìîóãîëüíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå. Îäèí êîíåö ýòîãî ýëåìåíòà, à èìåííî ïîëêà 25, ìîæåò
áûòü ñíàáæåí îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ 26, à åãî äðóãîé êîíåö îáðàçóåò âòîðóþ ïîëêó 27.
Òàêèì îáðàçîì, äë  ñîâìåùåíè  öåíòðà ìàññ ñ îñüþ ãèëüçû 29 öèëèíäðà íåîáõîäèìî
óâåëè÷èòü ìàññó ñòåíêè öèëèíäðà äë  ôîðìèðîâàíè  ïîëêè 28 íà ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòîðîíå óêàçàííîãî ïð ìîóãîëüíèêà. Â ýòîì ïðèìåðå âûïîëíåíè  îïîðíà  ñèñòåìà òàêæå
ðàñïîëîæåíà âäîëü ïîâåðõíîñòè 26 ïîëêè 25, à îãðàíè÷åíèå îò ñìåùåíèé îñóùåñòâë åòñ 
ñ ïîìîùüþ ïðîòèâîëåæàùåé ïîâåðõíîñòè 31 ïîëêè 25.

Ïðè èçãîòîâëåíèè áàëêè 5 â ïðèìåðå âûïîëíåíè  ïî ôèã.5 ðàñõîä ñòàëè ñîñòàâë åò
ïðèìåðíî 27 êã/ì. Àíàëîãè÷íûå áàëêè ïî ïàòåíòíîìó äîêóìåíòó ÔÐÃ ¹3200287 À1, òàêæå
âûïîëíåííûå â âèäå åäèíûõ ýëåìåíòîâ, ïðè èçãîòîâëåíèè ñïîñîáîì ãîð ÷åãî
ýêñòðóçèîííîãî ïðåññîâàíè  òðåáóþò ðàñõîäà ïðèìåðíî 50 êã/ì. Ïîñêîëüêó ñòîèìîñòü
ñòàëüíûõ áàëîê íà åäèíèöó äëèíû ïð ìî çàâèñèò îò ðàñõîäà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà íà
åäèíèöó äëèíû, òî î÷åâèäíî, ÷òî äàííîå èçâåñòíîå ðåøåíèå íå  âë åòñ  ýêîíîìè÷åñêè
êîíêóðåíòîñïîñîáíûì ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèé ãîð ÷åãî ýêñòðóçèîííîãî ïðåññîâàíè 
èëè õîëîäíîãî âîëî÷åíè . Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìîå âîçðàñòàíèå ìàññû óâåëè÷èâàåò òàêæå
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áàëêè, âûïîëíåííîé â âèäå åäèíîãî ýëåìåíòà. Êàê ñëåäñòâèå, áàëêà
çàêðûâàåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïîë  îáçîðà îïåðàòîðà. Êàê áûëî óêàçàíî âûøå,
èçãîòîâëåíèå áàëêè äðóãèìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð ïóòåì ñâàðêè, òàêæå íå  âë åòñ 
êîíêóðåíòîñïîñîáíûì ðåøåíèåì.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî âîçìîæíîñòåé ôîðìèðîâàíè  ãèëüçû öèëèíäðà âíóòðè ñå÷åíè 
ìà÷òû. Íà ÷åðòåæàõ ïîêàçàíû íåñêîëüêî ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïðèìåðîâ âûïîëíåíè 
èíòåãðàëüíûõ áàëîê, êîòîðûå ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû ñïîñîáîì ãîð ÷åãî ýêñòðóçèîííîãî
ïðåññîâàíè  èëè õîëîäíîãî âîëî÷åíè . Îäíàêî äë  ñïåöèàëèñòà â äàííîé îáëàñòè ïîí òíî,
÷òî ïðè îñóùåñòâëåíèè èçîáðåòåíè  âîçìîæíû ðàçëè÷íûå èçìåíåíè  è ìîäèôèêàöèè, íå
âûõîä ùèå çà ïðåäåëû îáúåìà çàùèòû, êîòîðûé îïðåäåëåí â ïóíêòàõ ôîðìóëû
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äâóõñåêöèîííà  èëè ìíîãîñåêöèîííà  ìà÷òà ïîãðóç÷èêà, ñìîíòèðîâàííà  íà åãî

êîðïóñå (1) æåñòêî èëè ñ âîçìîæíîñòüþ íàêëîíà è ñîäåðæàùà  ïåðâóþ ïàðó ïî ñóùåñòâó
âåðòèêàëüíûõ áàëîê (4, 5; 20; 24), ñîåäèíåííûõ îäíà ñ äðóãîé ïîñðåäñòâîì, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíîé ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíîé áàëêè (9) è îáðàçóþùèõ æåñòêî çàôèêñèðîâàííûé
ìà÷òîâûé óçåë, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó âòîðóþ ïàðó âåðòèêàëüíûõ áàëîê (10, 11),
ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè óêàçàííîãî óçëà, ïî ñóùåñòâó ñîâïàäàþùèõ ñ íèì ïî íàïðàâëåíèþ è
ñîåäèíåííûõ îäíà ñ äðóãîé ïîñðåäñòâîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïî ñóùåñòâó
ãîðèçîíòàëüíîé áàëêè (12), â ñî÷åòàíèè ñ êîòîðîé âòîðà  ïàðà âåðòèêàëüíûõ áàëîê (10,
11) îáðàçóåò êàðåòêó, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíè 
îòíîñèòåëüíî æåñòêî çàôèêñèðîâàííîãî ìà÷òîâîãî óçëà â ðåçóëüòàòå äâèæåíè  ïëóíæåðîâ
(6, 7) â ãèäðîöèëèíäðàõ, ïðèâîäíà  ìîùíîñòü îò êîòîðûõ ïåðåäàåòñ  íà êàðåòêó ëèáî
íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî ïîñðåäñòâîì öåïåé èëè òðîñîâ, ïðè÷åì ïî ñóùåñòâó âåðòèêàëüíûå
áàëêè (4, 5; 20; 24) è ãèëüçû (29) öèëèíäðîâ çàôèêñèðîâàííîãî ìà÷òîâîãî óçëà îáðàçóþò
èíòåãðàëüíûå êîíñòðóêöèè, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãèëüçû (29) öèëèíäðîâ îáðàçóþò
êàíàëû, âûïîëíåííûå âíóòðè áàëîê (4, 5; 20; 24) ìà÷òîâîãî óçëà, à èíòåãðàëüíûå
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êîíñòðóêöèè èìåþò öåíòðû ìàññ, ðàñïîëîæåííûå íà îñ õ ãèëüç (29) öèëèíäðà èëè â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ýòèõ îñåé, òàê ÷òî èíòåãðàëüíûå êîíñòðóêöèè ìîãóò áûòü
èçãîòîâëåíû ãîð ÷èì ïðåññîâàíèåì èëè õîëîäíûì âîëî÷åíèåì, ïðè÷åì êàæäà 
èíòåãðàëüíà  êîíñòðóêöè  ñíàáæåíà ïåðâîé ïîëêîé (13; 22; 25), êîòîðà  èìååò
ïðîòèâîëåæàùèå ïîâåðõíîñòè (16, 17; 23, 30; 26, 31), ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíûå
íàïðàâëåíèþ ðàáî÷åãî äâèæåíè  ïîãðóç÷èêà, ïðè÷åì âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü (16; 23; 26)
óêàçàííîé ïåðâîé ïîëêè (13; 22; 25)  âë åòñ  îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ äë  ýëåìåíòîâ (15)
êà÷åíè , à íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü (17; 30; 31) ïîëêè èëè ñìåæíà  ñ íåé íàðóæíà 
ïîâåðõíîñòü èíòåãðàëüíîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  îãðàíè÷èòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ, à òàêæå,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé âòîðîé ïîëêîé (19; 21; 27) äë  ïîçèöèîíèðîâàíè  öåíòðà ìàññ íà
îñè ãèëüçû (29) öèëèíäðà èëè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê óêàçàííîé îñè.

2. Ìà÷òà ïîãðóç÷èêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâà  è âòîðà  ïîëêè (13, 19;
22, 21) ðàñïîëîæåíû íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ãèëüçû (29) öèëèíäðà.

3. Ìà÷òà ïîãðóç÷èêà ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ïîëêà (13) èíòåãðàëüíîé
êîíñòðóêöèè è âòîðà  ïîëêà (19) îáðàçóþò ïð ìîé óãîë.

4. Ìà÷òà ïîãðóç÷èêà ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ïîëêà (22) è âòîðà  ïîëêà
(21) èíòåãðàëüíîé êîíñòðóêöèè îáðàùåíû â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû.

5. Ìà÷òà ïîãðóç÷èêà ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ïîëêà (25) è âòîðà  ïîëêà
(27) èíòåãðàëüíîé êîíñòðóêöèè îáðàùåíû â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû è ðàñïîëîæåíû ïî
îäíó ñòîðîíó ãèëüçû (29) öèëèíäðà, ïðè ýòîì ñòåíêà ãèëüçû (29) öèëèíäðà,
ïðîòèâîëåæàùà  ïåðâîé è âòîðîé ïîëêàì (25, 27), âûïîëíåíà óâåëè÷åííîé òîëùèíû ñ
îáðàçîâàíèåì òðåòüåé ïîëêè (28).

6. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  èíòåãðàëüíîé êîíñòðóêöèè äë  ìà÷òû ïîãðóç÷èêà, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî èçãîòàâëèâàþò èíòåãðàëüíóþ êîíñòðóêöèþ äë  ìà÷òû ïîãðóç÷èêà,
îõàðàêòåðèçîâàííîé â îäíîì èç ïï.1-5, ïîñðåäñòâîì ãîð ÷åãî ýêñòðóçèîííîãî ïðåññîâàíè 
èëè õîëîäíîãî âîëî÷åíè , ïðè÷åì äë  ïîçèöèîíèðîâàíè  öåíòðà ìàññ èíòåãðàëüíîé
êîíñòðóêöèè íà îñè ãèëüçû (29) öèëèíäðà èëè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê óêàçàííîé
îñè èíòåãðàëüíóþ êîíñòðóêöèþ ôîðìóþò ñ ïåðâîé ïîëêîé (13; 22; 25), àäàïòèðîâàííîé äë 
óñòàíîâêè áàëêè (10, 11) äâóòàâðîâîãî ïðîôèë  ñ îïîðîé ïîñðåäñòâîì ýëåìåíòà (15)
êà÷åíè  íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü (16; 23; 26) ïåðâîé ïîëêè, òîãäà êàê ïðîòèâîëåæàùà 
åé íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü (17; 30; 31) èëè ñìåæíà  ñ íåé íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü
èíòåãðàëüíîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  îãðàíè÷èòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ, à òàêæå, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ñ îäíîé äîïîëíèòåëüíîé, âòîðîé ïîëêîé (19; 21; 27).

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 298 521 C2

Ñòðàíèöà: 11

DR



RU 2 298 521 C2

Ñòðàíèöà: 12



RU 2 298 521 C2

Ñòðàíèöà: 13



RU 2 298 521 C2

Ñòðàíèöà: 14


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

