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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Spannen
von Werkzeugen oder Werkstiicken. Sie weist ein
vorzugsweise in der Arbeitsspindel einer
Werkzeugmaschine aufgenommenes Spannglied auf, das
durch eine Zugstange betatigbar ist, von der ein in der
Spannstellung blockierbares Getriebe ausgeht, dessen
axial gefiihites Abtriebsglied an einem sich an der
Zugstange abstiitzenden Federelement anliegt. Der
resultierende Federweg entspricht der Differenz der Wege
der Zugstange und des Abtriebsgliedes. Fig. 1
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Patentanspriiche: .
1. Vorrichtung zum Spannen von Werkzeugen oder Werkstiicken in einem vorzugsweise in der
Arbeitsspindel einer Werkzeugmaschine aufgenommenen Spannglied, das durch eine unter dem

@ EinfluR eines Antriebsorganes, eines Federelementes und eines Getriebes stehende
axialverschiebliche Zugstange betatigbar ist, gekennzeichnet dadurch, da sich das

Federelement (17) mit dem spanngliedabgewandten Ende an einem Bund der Zugstange (6) und
mit dem spanngliedseitigen Ende am axial gefiihrten Abtriebsglied (9) des von der Zugstange (6)
ausgehenden und in Spannstellung blockierbaren Getriebes abstltzt, wobei das
Ubersetzungsverhiltnis zwischen den Geschwindigkeiten der Zugstange (6) und des gleichsinnig
beweglichen Abtriebsgliedes (3) groRer als Eins ist.
Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB das Getriebe ein Keilgetriebe ist,
dessen Kugeln (12) zwischen Flachenabschnitten der Zugstange (6), eines Vorsprunges (8) der
Arbeitsspindel (1) und dem ringférmig ausgebildetan und koaxial zur Zugstange (6) angeordneten
Abtriebsglied (9) bewegbar sind, daR der Flachenabschnitt der Zugstange (6) aus einem
zylindrischen Teil (13), an dem die Kugeln {12) in der Spannstellung anliegen, und einem sich in
Richtung Antriebsorgan verjiingenden kegligen Teil (14), an dem die Kugeln (12} in der
Entspannstellung anliegen, besteht, daR die Flachenabschnitte (10, 11) des spanngliedseitigen
Arbeitsspindelvorsprunges (8) und des spanngliedabgewandten Abtriebsgliedes (9), das vom
Spindelvorsprung (8) durch die Kugeln (12) beabstandet ist, gegeneinander und gegen die
Achsnormale geneigt sind und daR die Arbeitsspindelachse (7) mit dem Fléchenabschnitt (11) des
Abtriebsgliedes (9) einen gréReren Winkel einschlieRt als mit dem kegligen Flichenabschnitt {14)
der Zugstange (6).
3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, da zwischen dem Abtriebsglied (109) und
dem Spindelvorsprung (108) mindestens ein axial beweglicher Ring (21) angeordnet ist, der zwei

bzgl. der Achsnormalen entgegengesetzt geneigte Fléchenabschnitte (22, 23) aufweist, die axial
versetzten Kugeln (112) zugewandt sind, welche auBer am jeweils benachbarten geneigten
Flichenabschnitt (110, 111) in Spannstellung an zylindrischen (113, 24) und in Entspannstellung an

sich in Richtung Antriebsorgan verjiingenden kegligen Flichenabschnitten (114, 25) der
Zugstange (106) anliegen, wobei die spanngliedzugewandten Flachenabschnitt {111, 22) der axial

beweglichen Ringe (109, 21) und die kegligen Flachenabschnitte (114, 25) der Zugstange (106)
jeweils gleiche Neigungen aufweisen.

e
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Spannen von Werkzeugen oder Waerkstiicken in der Arbeitsspindel einer
Werkzeugmaschine. Sie besteht aus Spannglied, fedorbelasteter Zugstange und Getriebe. Ihr Hauptanwendungsgebiet sind
Maschinen mit automatischem Werkzeug- und/oder Werkstiickwechsel.

Charakteristik des bokannten Standes der Tachnik

Eine in der DE-PS 2741166 beschriebene Vorrichtung zur Betéatigung eines Spannkopfes weist einen druckmittelbetétigten
Kolben auf, der einen axial verschiebbaren Ring gegen die Kraft einer Feder 2u verschieben vermag. In einer ersten Phase gibtder
konische Ring dabei Kugeln frei, die zwischen Spindel und Zugstange geklemmtsind. In derzweiten Phase, inder der Kolben an
der Zugstange zur Anlage komm.t und diese zum AusstoRen des Werkzsuges veranlat, werden die Kugeln radial nach aufien
gedréngt, bis sie an einem stérker geneigten Abschnitt des Ringes anliegen. Die GriBe des Federweges, der sich aus dem
Stellweg und dem fiir die Erzielung einer Kraftverstrkung verléingerten Spannweg zusammensetzt, erfordert eine Vielzahl von
Tellerfedern, die den Bauraum und die Unwucht vergréBern.
In der DE-PS 3336111 ist eine kraftbetatigte Spann- und Losevorrichtung fiir Schaftwerkzeuge beschrieben, bei der der
druckmittelbetétigte Kolben einen axial verschiebbaren Ring erst dann an einen an der faderbelasteten Zugstange anliegenden
Bolzen schiebt, wenn der Ring die zwischen Spindel und Bolzen geklemmten Kugeln freigegeben hat. Die Feder muB nun
lediglich um den Betrag zusammengedriickt werden, der zur Freigabe des Werkzeuges durch die mit der Zugstange verbundene
Spannzange notwendig ist. Bauraum und Unwucht verringern sich dadurch.

ine weitere Werkzeugspannvorrichtung {DE-PS 2560287) arbeitet ebenfalls mit einem federbelasteten axial verschieblichen
Ring, der die Kugeln erst nach Uberwindung eines Federweges freigibt. Da die Freigabe jedoch auch die Entriegelung der
Zugstange bewirkt, kann diese das Werkzeug ausstoRen, ohne daR die Feder weiter zusammengedriickt werden muf, Das
Einsetzen des Werkzeuges bis 2ur Verriegelung beeintréchtigt jedoch die Sicherheit und Automatisierbarkeit.
Allen genannten Vorrichtungen ist ein komplizierter Aufbau mit vielen Einzelteilen gemeinsan.
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Ziel der Erfindung .
Es st Ziel der Erfindung, bel Gewdhrleistung einer sicheren und automatisch herbeifiihrbaren Werkzeugspannung den Bauraum
und die Unwucht sowle den Grad der Kompliziertheit und die Anzahl der Einzelteile zu verringern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Spannen von Werkzéugen oder Warkstiicken in einem
vorzugsweise in der Arbeitsspindel einer Werkzeugmaschine aufgenommenen Spannglied, das durch eine unter dem Einflufd
eines Antriebsorganes, eines Federelementes und eines Getriebes stehende axialverschiebliche Zugstange betétigbar ist, zu
schaffen, die einen geringen Federweg mit einer stindigen Federbelastung der Zugstange verbindet.

ErfindungsgemaB wird diese Autgabe dadurch geldst, daf sich das Federelement mit dem spanngliedabgewandten Ende an
einem Bund der Zugstange und mit dem spanngliedseitigen Ende am axial gefiihrten Abtriebsglied des von der Zugstange
ausgehenden und in Spannstellung blockierbaren Getriebes abstiitzt, wobei das Ubersetzungsverhéltnis zwischen den
Geschwindigkeiten der Zugstange und des gleichsinnig beweglichen Abtriebsgliedes gréfRer als Eins ist.

Auf diese Waise entspricht der Federweg nur der Differenz der Wegd der Zugstange und des Abtriebsgliedes.

Das Getriebe ist vorzugsweise ein Keilgetriebe, dessen Kugeln zwischen Flachenabschnitten der Zugstange, eines Vorsprungs
der Arbeitsspindel und dem ringformig ausgebildeten und koaxial zur Zugstange angeordneten Abtriebsgiied bewegbar sind.
Der Flichenabschnitt der Zugstange besteht aus einem zylindrischen Teil, an dem die Kugeln in der Spannstellung anliegen, und
einem sich in Richtung Antrieb verjiingenden kegligen Teil, an dem die Kugeln in der Entspannstellung anliegen. Die
Fldchenabschnitte des spanngliedseitigen Arbeitsspindslvorsprungs und des spanngliedabewandten Abtriebsgliedes, das vom
Arbeitsspindelvorsprung durch die Kugeln beabstandet ist, sind gegeneinander und gegen die Achsnormale geneigt.

Die Arbeitsspindelachse schlieBt mit dem Flichenabschnitt des Abtriebsgliedes einen gréBeren Winkel ein als mit kegligen

Flachenabschnitt der Zugstange.

Eine weitere Verkiirzung des Federweges wird erreicht, wenn zwischen dem Abtriebsglied und dem Spindelvorsprung
mindestens ein axial beweglicher Ring angeordnet ist, der zwei bzgl. der Achsnormalen entgegengesetzt geneigte
Flichenabschnitte aufweist, die axial versetzten Kugeln zugewandt sind, welche auBer dem jeweils benachbarten geneigten

Flachenabschnittin Spannstellung an zylindrischen und in Entspannstellung an sich in Richtung Betatigungsglied verjiingenden
kegligen Fldchenabschnitten der Zugstange anliegen, wobei die spanngliedzugewandten Flichenabschnitte der axial

beweglichen Ringe und die kegligen Flichenabschnitte der Zugstange jeweils gleiche Neigungen aufweisen.

Ausfihrungshelspiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles nither erléutert. In den zugehdrigen Zeichnungenzeigen

Fig.1: eine Spannvorrichtung mit einem Keilgetriebe
Fig.2: eine Spannvorrichtung mit zwei Keilgetrieben,

Beide Spannvorrichtungen sind in Spann- und Ldsestellung dargestelit. Die Kopplungen von Zugstange, Spannzange und
Werkzeug sind in vieifaltigen Formen bekannt und deshalb nur angedeutet. Die Arbeitsspindel 1 nimmtin ihrem
Aufnahmekonus 2 ein Werkzeug 3 auf, an dessen Spannkopf 4 eine Spannzange 5 angreift, die durch die Zugstange 6 bettigt
wird. Koaxial zur Achse 7 der Arbeitsspindel sind ein spindelfester Ring 8 und ein axial beweglicher Ring 9 angeordnet, die
gegeneinander gensigto Ringflichen 10 bzw. 11 aufweisen, zwischen denen Kugeln 12 aufgenommensind, die in Spannstellung
an einem zylindrischen Flichenabschnitt 13 und in Entspannstellung an einem sich in Richtung Betitigungsglied verjiingenden
kegligen Flichenabschnitt 14 der Zugstange 6 anliegen. Die einander zugewandten Deckflichen 15, 16 der Ringe 8, 9 werden
durch die Kugeln 12 in Abh#ngigkeit von der Stellung der Zugstange 6 in einem definierten Abstand gehalten. Die Andruckkraft
wird durch einkoaxial angeordnetes Tellerfederpaket 17 erzeugt, das sich mit einem Ende an der zweiten Deckfliche des Ringes 9
und mit dem anderen Ende an einem Bund 19 der Zugstange 6 abstiitzt. Der Bund 19 wird durch eine auf der Zugstange
aufgeschraubte Mutter 20 gebildet. An der Zugstange 6 greift der Kolben eines nicht dargesteliten Arbeitszylinders an. Die
Arbeitsspindelachse schlieRt mit dem Fidchenabschnitt 11 des Ringes 9 einen Winkel a und mit dem kegligen Abschnitt 14 der
Zugstange 6 einen Winkel B ein, wobei a > f gilt.

Die Wirkungsweise ist folgende:

Um das Werkzeug 3 zu entspannen, mu® der Kolben die Zugstange 6 gegen die Kraft des Tellerfederpaketes 17 verschieben.
Dabei gelangen die Kugeln 12 unter den kegligen Zugstangenabschnitt 14, Das erméglicht dem axial beweglichen Ring 8 eine
Anniherung an den festen Ring 8 und dem Tellerfederpaket 17 einen minimalen Federweg, der die Differenz der Wege der
Zugstange 6 und des Ringes 9 entspricht.

Eine weitere Verkiirzung des Federweges laRt sich mit der in Fig. 2 gezeigten Spannvorrichtung arreichen. Dort ist zwischen den
Ring 108 und den Ring 169 {unveriindert gebliebene Teile erhalten dreistellige Bezugszeichen, in die die Bezugszeichen It. Fig;.1
als letzte Stellen eingehen) ein axial beweglicher Ring 21 eingefiigt. Er besitzt zwei Ringfléchen 22, 23. Sie sind gegen die
Abschnitte 110, 111 der Ringe 108, 109 geneigt und weisen bzgl. der Achsnormalen die gleichen Neigungswinkel wie die
Abschnitte 110, 111 auf. Den zwischen den Abschnitten 110, 22 und 111, 23 gehaltenen Kugeln 112 stehen entsprechend der
Zugstangenstellung zylindrische Abschnitte 113, 24 oder keglige Abschnitte 114, 26 der Zugstange 106 gegeniiber. Deren
Verschieben in Richtung der Werkzeugaufnahme 102 fiihrt zu einem Federweg, der der Differenz des Zugstangenweges und der
Wege der Ringe 109, 21 entspricht. Wird die Zugstange 106 nach Abschalten des Arbeitszylinderdruckes durch das
Tellerfederpaket 17 zuriickgezogen, driicken die radial nach auRen gedréngtan Kugeln 112 die beweglichen Ringen 109, 21
voneinander und vom festen Ring 108 weg. In der Spannstellung liegen die Kugeln 112 wieder an den zylindrischen
Abschnitten 113, 24 der Zugstange 106 an, so daB sie {iber das Keilgetriebe keine axialen Krifte mehr aufnimmt.



Die wesentlichsten Vorteile der Erfindung sind:
- ein Minimum an Federlénge

— Kleiner Bauraum und geringe Unwucht

- einfache Herstellung und Nachriistung

- hohe Sicherhsit

— hohe Spindeldrehzahlen aufgrund der Unempfindlichkeit gegen Fliekrifte.
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