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Gipsschaumstoff mit poriger Struktur, anthaltend einen Polyharnstoff, dadurch gekennzelcl.net,
daf or ein spezifisches Gewicht im Bereich von 0,1 bis 0,4g/cm® besitzt, offenzellig ist und als
Polyharnstoff das Kondensationsprodukt aus Diphenylmethan-4,4"-diisocyanat-Prépolymeren
und Wasser enthélt.

Gipsschaumstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, da mindestens 80 % der Zolleneine
GréRe von 0,3 bis 2mm hesitzen.

Gipsschaumstoff nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, daB or 65 bis 90 Gew.-% Gips,
45 bis 10Gew.-% Polyharnstoff, 0,1 bis 2,0 Gew.-% Netzmittul sowie gegebenenfalls 0,1 bis
2Gew.-% andere libliche Zusatzstoffe, bezogen auf das Trockengewicht vun Gips, Polyharnstoff
und Netzinittel, enthilt.

Verfahren zur Herstellung eines Gipsschaumstoffes nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzelchnet, dal Gips mit Wasser angefeuchtet wird, zu dem erhaltenen Brei
Diphonylmothan-tl,d'-diisocyanat-Préponmeres und ein Netzmittel zugegeben werden, das
Gemisch griindlich vermengt, in die gewiinschte Form gebracht und gehdirtet wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, dafd die Oberfiiche des erhaltenen Produkts
2ur Offnung der Poren einer Schneid-, Stg-, Frés- oder Biirstenbehandlung oder mehreren dieser
Behandiungen unterworfen wird.

Veifahren nach Anspruch 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 50 bis 70 Gew.-% Gips, 10 bis
25 Gew.-% Wasser, 10 bis 30 Gew.-% Diphenylmethan-4,4'-diisocyanat-Prépolymeres und 0,1 bis
2 Gew.-% Netzmittel miteinander vermischt werden, wobei die Gew.-% auf das Gesamtgemisch
bezoaen sind.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzelchnet, dal das
abgeschnittene, abgaségte, abgefriste oder ahgeblirsteto Material gegabenenfalls nach
Zerkleinern und/oder Zermahlen dem Gemisch aus Gips, Wasser, Diphenylmethan-4,4'-
diisocyanat-Prépolymeren und Netzmittel in einer Menge von 5 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das
Gewicht des Gemisches, beigemengt wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzelchnet, dal} man ein
Diphenylmethan-4,4'-diisocyanat-Prépolymeres mit einem NCO-Gehalt im Bereich von 12 bis

20 Gew.-% einsetat,

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzelchnet, dak man als
Gips a-Gips sinsetzt.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzelchnet, dal die
Aushértung bei Raumtemperatur und bei Normaldruck durchgefihrt wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dald als
Netzmittel ein handelsiibliches Alkylphenoloxethylat eingesetzt wird.

Verwendung des Gipsschaumstoffes nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3 als
Schalldéimmstoff und/oder Wirmedammstoff. '

Verwendung nach Anspruch 12 in vorgefertigten Raumgliederungssystemen und Akustikdacken,

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Gipsschaumstoff mit poriger Struktur, ein Verfahren 2u seiner Herstellung und seine Verwendung.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Schall- und Warmedamnm stoffe spislen im Bauwesen eine bedeutende Rolle. Warmedimmstoffe reduzieren den
Heizenergieverbrauch von Gebduden und tragen so durch Verringerung der Rauchgasemissionen zum Umweltschutz bei.
Schallddmmstoffe wrarden bei der Lirmbekdmpfung, Bau- und Raumakustik eingesetat.

Als Warmedémmstofte werden Matten, Platten ader Formstiicke aus porigen hzw. faserigen oi ganischen und anorgansichen
Stoffen mit niedriger Warmeleitfahigkeit, wie Kokos- "tolz-, Glas- und Mineralfasern, oder Kork, Gasbeton, Kunststoftschduma
verwendet. Als schallabsorbierende Baustoffe werden vorwiegend Absorber aus Mineral{asern oder andere offenporige
Schaume eingesetat, die zus gestalterischen Griinden unter Umstinden eine schalldurchldssige Abdeckung erhalten und als
nicht selbsttragende Bauteile auf Untergriinden befestigt, zwischon Bauteile eingebracht oder in Tragekonstruxtionen
eingebunden sind.

Damit ein Material schallschluckend (schallabsorbierend) wirken kann, muf 6s aine pordse Struktur besitzen. Das ist der Fall bei
Fasermaterialien (zum Baispiel Glas- oder Steinwolle} oder offenporigen Schiumen. Die Materialzellen sind untereinander
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verbunden (offenporigor Aufbau), so daB eine Luftdurchstrdmung erfolgen kann. In einem Absorbormaterial Ist infolge dor
pordsen Struktur dia Ausbraitung von Schall méglich, wobel durch drtliche Reibungsverluste an den Fasern odor Zellrindorn
Schallenergio in Wirmeenergie umgewandelt wird.

Mineratfasern bandtigen baim Schmelzen dor Ausgangsstoffe Glas oder Basalt einon hohen Energleaufwand. Die gozogonen
Fasernwardan 2u den erforderlichon Dichten und Dicken varklobt, dio Kleber emittieren noch lingere Zeit in die Umgebung. Dio
Ausgangsstoffo stehe . zwar reichlich und kostengiinstig 2ur Verfilgung. Bel dor Bearbeitung der Fasermation durch Schneiden
odor Schleifen antstehan kurze Faserabschnitsa, die sich in der Bokluidung fostsotzen und Juckreize verursachen. Auch in don
Atmungsorganen des Menschen treten Stdrungen aul.

Auch Kunststoffschiumo sind 8kologisch nicht durchweg unbedenklich, weil zahlreiche Schdume nur mittels
Fluorchlorkohlenwassorstoffon (FCKW) geschiumt worden kdnnen, diese FCKW sollen bei dom Abbau der Ozonschicht
wesentlich mitbeteiligt sein.

Gips ist im Innenausbau ein bekannter, breit eingofhrter Baustoff, der einerseits in natdrlichen v .ikommen ahgebaut wird,
anderersoits in den Kraftwerken bei den Rauchgas-Entschwaefolungs-Anlagen (REA) in so groBen Mangan anfilit, daR alleino
durch REA-Gipso dor gosamto Jihrliche Gipsbedarf der Bundesropublik abgedeckt werden kénnte. Bei don anhaltenden
Bemilhungen um Luftreinhaltung wird sich der Anfalt an REA-Gipsen vermehren und zu ernsthaften
Entsorgungsschwierigkeiten fihren. Aus dieson Griindon besteht oin groBes Anliegen, auBBer den bekanntn Anwendungen von
Gips bei Putzen, Boden-, Wand- und Deckenplatten noue Gipsprodukta mit erweiterten Eiganschaften auf den Markt zu bringen,
hierzu gohdren die Gipsschiume.

Zur Herstollung von porigen Gipsbauteilen werden bislang handelsiibliche Gipse mit verschiedenen Zutaten, wio zum Boispicl
Aluminiumpulver, Magnesiumpulver, durch Erhitzen der Masse auf 300°C bis 800°C hergestellt. Hierboi entstehen
geschlossenporige Gipsschdume, die auch als Wirmoeddmmstoife angaboten werden. Diesc Gipsschiiume busitzen don
Nachteil, daB ihre Herstollung teuer ist, sie auBerdem physiologisch bedenkliche Metalle enthalten und zu ihrer Horstellung viel
2usitalicho Energie bendtigt wird.

In dor US-PS 4330589 wird ein geschiumter Gipsartikel baichrieben, wolcher eine Vielzahlvon isoliorten Zellen besitat, wobei
die Zellonwinde feine, die Zellen verbindende Kandle aufwisen. Diesor goschiiumte Gipskdrpor wird durch Schumen einer
Gipsaulschldmmung, welche Wasserstoffperoxid und eine Xobaltverbindung enthilt, hergestelit. Die eingesetzten
Kobaltverbindungen sind physiologisch bedenklich. Fiir die Herstellung wird ein zusétziicher Trocknungsprozef unter
Temperaturainwirkung bei 45°C iiber 8 Stunden bendtigt.

In der EP 0263975 A2 wird oin offenzelliger geschiumter Giss, der kohlenstoffhaltiges Matarial enthilt und fluide Materialien
absorbiart, beschrieben. Dieses Material ist als Filterniateria' vorgeschen, ein Einsatz fiir akustischo und wirmetechnische
Anwendungen ist nicht vorgesehen.

In der DE 3804884 A1 wird ein kiinstlicher Stein, der unter ar derem Schaumgips enthélt, beschrioben. Dieser Stein eignet sich
auch als Warmedammstoff. Er besitzt jedoch den Nachteil, du boi seiner Herstellung vin Brennvorgarng im Ofen bei hoher
Tomperatur erfurderlich ist.

{n der DE 2546181 B2 wird ein Verfahren zur Herstellung von CGipsschaum und von Bauelementen aus Gipsschaum heschrieben.
Die dabei erhaitenun Stoffe besitzen eine porige Struktur und gegeniiber normalen, nichtgeschiumten Gipsprodukten
verbesserto Wérmed&mmung. thre Dichte liogt im Bereich von 0,45 bis 0,8g/cm’. Boi diesom bakannten Verfahren miissen
verschiedene Zusatzstoffe verwendet werden. Dor Zusatz einos Gipsverflissigers ist nachteilig. Als Gipsverfliissiger wird ein
sulfonsduremodifiziertes Melaminharz eingesetat, welches ralativ touer ist. Die bei dem bokannten Verfahren verwendete
Gips-Wasser-hMischung besitzt eine relativ niedrige Viskositat, snd das Produktist flissig. Es besitzt don Nachteil, daB es an
Lunkern und frelen, offenen Stellen der Formen ausliuft, Die Mischung weist weiterhin eine Startzeit von nur 5 Minuten auf.
Diese Zeit ist bei einer manuellen Arbeitsweise relatlv kurz und reicht bei der praktischen Durchfiihrung nicht aus.

In der DE 2940785 A1 wird ein Schaumgips beschrieben, der w o dor Gips der DE 2546181 B2 hergestellt wird und zusétalict
noch Polyvinylalkoho! und Borsure enthlt. Dieser bokannte Gips besitzt den Nachteil, daB er Borsdure enthilt, was
physiologisch bedenklich ist, und auBerdem treter: bei seiner Herstellung die oben im Zusammenhang mit c'er DE 2546181 B2
gonannten Nachteile auf.

Die DE-OS 2250811 betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Icichigewichtigen, verstdrkten Strukturmateria's mit
vorteilhaften Druck-, Zug- und Biegezugfestigkeiten fir Bauplatten. Diese Materialien sollen auch giinstige
Schallabsorptionseigenschafien und Wirmeleitfihigkeiten aufweisen. Dar im Beispiel 3 angagebene K-Faktor ist den bekannten
Wirmeleitfshigkeiten nicht zuzuordnen, weil physikalische Mee.nhaiten fehlen, Die im Beispiel 4 angegebenc MeRgréfe ist
unbekannt, eine Zuordnung ist nicht maglich. Werden die Bauplatten zwischen varsteifenden Papicrabdeckbléttarn eingelegt,
werden die Schallabsorptionseigenschaften deutlich nachteilig besinflufit.

In der DE 27 16918 A1 werden Gipsmassen beschrieben, di Gips und Hartschaumstaub enthalten. Aus diesen Gipsmassen
werden Putze, Gipskartonglatten, Abdichtungen, Modellier- und Fi limassen hergestelit. Ein Ein-utz fir akustische und
wirmetechnische Anwendungon dieser Produkte ist nicht vorgesehen.

In der Gebrauchsmusteranmeldung DE 8313354 U 1 werden Versct luBkdrper 2um Absperren von Hohlrduman in Bergwerken
beschrieben, dis aufgeschiumten Gips aus Anhydrit mit einer porigen Zeilstruktur enthalten. Diese Produkte sind als
Wirmedimmastoffe und Schallabsorptionsmaterialien nicht gaeignet.

2iel der Erfindung

Derverliegenden Erfindung liegt das Ziel zugrunde, Schallddmmstoffe und Warmedammstoffe zur Verfiigung zu stellen, welche
eina gute Wirmeddmmung oder Schallabsorption zeigen. Weiterhin ¢ ol ein Verfahren zur Herstellung der Dammstoffe z2ur
Verfiigung gestellt werden. Bei ihrer Herstetlung sollen keine hohen Tumperaturen erforderlich sein. Sie sollen ohne hohen
Energieaufwand hergestellt werden kdnnen. Dis Ddmnistoffe sollen keine kurzen Faserabschnitte enthalten, die unangenehme
Reaktionen, wie Juckreiz oder AtemstSrungen, hervorrufen kénnen. Das Material soll preiswert und hygienisch cinwandlrei sein.
ErfindungsgsmaB soll ein Verfahren zur Verfiigung gestellt werden, fiir das Gips, insbesondere der REA-Gips, als Grundstoff
verwendet warden kann.
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Darlogung des Wesens der Erfindun)

Gogenstand der Etfindung ist oln Gipsschaumstof! mit poriger Struktur, onthaltond einen Polyharnstoff, dor dadurch
gekennzoichnot ist, daR er ein spozi ischos Gewicht im Berolch von 0,1 bia 0,4g/cm? besitat, offenzellig ist und als Polyharnstoff
das Kondensationsprodukt aus Dip venylmethan-4,4"-diisocyanat-Pripolymeren und Wassor onthilt,

Gegenstand der Erfindung ist ebenlalls ein Varfahren zur Horstellung dos Gipsschaumstoffes, das dadurch gekennzeichnot ist,
da® Gips mit Wassor angefeuchtot wird, 2u dom orhaltenen Brel Diphenylmethan-4,4"-diisocyanat-Prépolymeres und oin
Netzmittel zugegebon warden, das Gemisch griindlich vormengt, in die powdnschte Form gebracht und gohlirtet wird.

Die Erfindung botrifft weiterhin die Vurwendung des Gipsschaumstolfs als Schalldémmstoff und/oder Wirmodimmstolf.

Als Gips k8nnen bei der vorliegen 1o Erfindung alle noutral oder schwach sauer roagiorenden, hydraulisch abbindendon
Calciumsulfat-Modifikationen in d ar iblichen pulverigen Kornfainholit eingosetzt werden. Vorzugswoise werdon handelsiblicho
Gipsqualititen mit einem Wasser Gips-Faktor von 0,3 cingosotat. En ist besondors bovorzugt, a-Gips odor REA-Gips zu
varwendon. REA-Gips stammt aus Rauchgas-Entschwefelungs-Anfagen. REA-Gipse sind foeuchto Dihydrate, die jedoch,
abhlingig von der Menge, auch als Semihydrate abgegaben werden kénnen.

Erfindungsgem3i wird der Gips mit Diphony!mothan-4,4'-diisocyanat-Préipolymeren vormischt. Dos Diphenylmothan-4,4'
dilsocyanat-Prpolymare hat dor bosondoren Vorteil, lssungsmittolfrei zu sein, als Pripolymor einon gleichbleibenden NCO-
Gohalt zu bieten und eine monor1oro Monge von unter 0,6% aufzuwalsen. Es ist bevorzugt, ein Produkt zu vorwenden, welches
einen NCO-Gehalt im Bereich ve 1 12 bis 20Gew.-%, bevorzugt 14 bis 18Ge #.-%, und besonders bevorzugt 16 Gew.-% basitzt.
Solche Produkte sind im Hande! erhahtlich. Die Produkte bositzon oine Viskositht bel 20°C von 10000mPa/s + 2000.

Das Diisocyanat-Prlipolymere reaglort mit dem Wasser, wolchos zum Anmachen dos Gipses verwendet wird, und dem
Kristallwasser des Gipses in an gich bokannter Weise untar Bildung einos Carbamidsdurederivates, walches unter Abspaltung
von Kohlendioxid in ein priméres Amin iiborgeht. Das primére Amin reagiort mit dem Isocyanat zu oinom Harnstoffderivat baw,
Ureid, welches gegabenenfalls waiter reagioren kann. In dor vorliegunden Anmeldung soll der Ausdruck ,Polyharnstof(” die
entstehenden Kondensationsprodukte aus Diphenylmethan-4,4'-diisocyanat-Prépolymeron und Wasser umfassen. Der
erfindungsgemafe Gipsschaumstoff besitat ein spezifisches Gewicht im Boraich von 0,1 bis 0,4 g/cm?, bevorzugt von 0,15 bis
0,359/cm?, besonders bevorzug:von0,2his 0,3 g/cm?. Eristoffenzellig und enthilt mindestens 80% Zellen mit einer Gr6Be von
0,3 bis 2mm. Es ist bevorzugt, dB in dem erfindungsgemaBen Gipsschaumstoff soviol Zollon wie méglich mit einor GrB0 von
0,8 bis 1,2mm vorliegen. Die Einstellung des speifischon Gawichts orfolgt durch din Menge an verwendeten Diphenylmethan-
4,4"-diisocyanat-Priipolymoren. Je gréBer dieso Menge ist, um so geringer wird das spezifische Gewicht, und der Fachmann
kann anhand sinfacher Vorversuche feststetien, welche Mengon ar an Diisocyanat-Priipolymeren benotigt, um einen
Gipsschaumstoff mit einom bestimmiten spezifischen Gowicht harzustollen.

Dor erfindungsgomiife Gipsschaumstoff enthiilt 55 bis 90 Gew.-% Gips und 45 bis 10Gow.-% Polyharnstoff sowio 0,1 his
2,0Gew.-% Notzmittel. Es st nicht erforderhch, daR der erfindungsgoméBe Gipsschaumstoff andaro Zusatzstoffe enthil, jedoch
kann er gegebenenfalls Gbliche Zusatzstoffe in einer Menge von 0,1 bis 2Gew.-%, bezogen auf das Trockengewicht von Gips,
Polyharnstoff und Netzmittel anthalten.

Zur Herstellung des erfindungsg em#Ben Gipsschaumstoffos vird der Gips, vorzugswaeise der a-Gips, mit Wasser angefeuchter,
2u dom erhaltenen Brei wird Diphenylmethan-4,4"-diisocyanu'-Prépolymero und ein Netzmittel zugegeben. Das Gomisch wird
griindlich vermengt. Das Gemisch besitzt eino Startzeit von 11 bis 15 Minuten. Es wird dann nach dem Vermengen in die
gowiinschte Form gebracht und aushérten gelasson. Die Aus.drtung erfolgt bei Raumtemperatur withrend einer Zeit von

30 Minuten bis 2 Stunden. Nach der Aushiirtung kann: das M xerial aus der Form entnommon werden. Die Nachhirtung, die in
oder auerhalb der Form stattfinden kann, ist im allgemainen in einer Zeit von 8 bis 12 Stunden abgeschiossen.
Erfindungsgemif werden 50 bis 70Gow.-%, vorzugsweise 65 bis 66 Gew.-%, Gips, 10 bis 26Gew.-%, vorzugsweise 16 bis
25Gew.-%, Wasser und 10 bis 30 Gow.-%, vorzugswuise 15 bis 256 Gow.-%, Diphenylmethan-4,4"-diisocyanat-Priipolymeres und
0,1 bis 2,0Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1 Gew.-%, Netzmittal mitelannder vermischt.

Als Netzmittel kdnnen erfindungs gemi® an sich bekannte Netzmittel, d.h. Handelsprodukte wie Fottalkoholsulfonate,
quaterniire Ammoniumverbindungen und auch andere kationische, nichtionische und anionische Mittel, eingesetzt werdan.
Spozifischo Beispiele fiir Netzmittel sind ein Ethylanoxid/-Propylenoxid-Polyglykol, ein Botainsiloxan-Tensid, ein
niedermolekulares Acryl-Copolymer und ein Alkylphenolc xethylat. Dieses ist bevorzugt. Dio Netzmittel becinflussen die
Durchhiirtung und die Elastifizier.ng. Sle worden in Mengen von 0,1 bis 2,0Gaw.-%, vorzugsweise in Mengen von 0,5 bis
1,0Gow.-%, besonders bevorzugt n einer Mange von 0,5Gew.-%, verwendet. Sio werden zur Regelung der Porengréfie
eingesetzt, Jo hoher der Netzmittelanteil ist, um so kloiner werden die Poren,

Der erfindungsgemaBe Gipsschaumstoff wird als Schalidimmstoff und/oder Wirmodammstoff verwendet. In einer
bevorzugten erfindungsgeméBen Ausfihrungsform wird der erzeugte Gipsbreiin besondere Formen gegebon und dort
geschiumt, so da man speziell geformte Bauclemento erhdl. £s ist besonders bevorzugt, den erfindungsgeméBen
Gipsschaumstoffin vor jefertigte Raumgliederungssystemo sinzuarbeiten oderihn als Akustikdecken oder Akustikwandbauteile
{auch unter Blendmauerwerk oder Wandabdackung) 2u verwenden. Man kann auch Platten, Rohre und Elemente verschiedener
Geomaetrie herstellen, Der artindungsgemaBe Gipsschaumstolf ist diibelbar, nagelbar und verklebbar. Eine mechanische
Nachbearbeitung ist durch Schneidon, S#gen und Frison und Biirsten méglich.

Dies ist insbesondare bei der Anwer dung des Gipsschaumstoffes als schaliabsorbierendes Material erforderlich. Da der
Gipsschaumstoff nach AbschiuB des Schiumvorganges eine geschlossene Haut besitzt, mul die Oberfliche zum Offnen der
Poren abgeschilt werdan. Dies kann gemiB den oben arwihnten mechanischen Nachbearboitungsverfahren erfolgen. Man
kann auch mehrere dieser Nachbearbeitungsverfahren an dem gleichen Weikstiick durchfithren. Beispielsweise kann man bei
Platten die Obgrilache durch Birsten aufrauhen und die Seiten schnoiden.

Das bei der mechanischen Nachbearbeitung anfallende Material kann wiederverwendet werden. Wenn es stiickig anfélit, kann
s zerkleinert und anschlieBend zermahlen werden. Das pulverférmige Material wird dann dom Ausgangsgemisch aus
Diphenylmethan-4,4'"-diisocyanat-Prépolymeren, dem Gips und Wasser und dem Netzmittel zugemengt. Dem
Ausgangsgemisch kdnnen auch, bezoyen auf das Gerisch, 6 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 8 bis 12 Gow.-%, besonders bevorzugt
10Gew.-%, Abfallpulver beigement werden
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Das Material kann auch In Folion verkleldet oder mit Folian abgedeckt vorwendet worden. Damit wird die mechanische
Bolastbarkoeit erhdht und ¢s kann dor Wassordampfdilfusionswiderstand geregelt worden (Damplsporre). Bol geoignetor Wahl
dor Folienstiirke werden din akustischen Elgenschaften nicht beuintrichtigt, es kann auch in Form von Sandwich-Platten
verwondot worden. Das arfindungsgomaBe Vatfahren kann diskontinularlich oder kontinuierlich durchgelihrt werden. Bei dor
diskontinulerlichen Durchfihrung wird der erhaltene Gipsbrel in Formen gagosson, belspiolswaise in Kastenformon. Zur
Herstallung von Sandwich-Platten kann man in den Kastenform Bedon- oder Deckplatton ointegon. Bol dem kontinulerlichen
Verfahren kann man beisplelswoise auf ein ala Form ausgebildatas Band kontinuierlich Gipsbrel geben und das Band
anschlieBend mit einar Abdeckplatio varsehon. Dadurch werden Endlosplatten erhalten, dio zu den gowiinschten Formen und
Abmessungen g -hnitten oder gesigt werden kdnnen,

Dor erfindungsgemin hergestallte Gips besitat die folgonden Vorteile:

{a) DererfindungsgemiBe Gipsschaumstolfbesitzteino sehr gute Schallabsorption. Der Schallabsorptionsgrad fiir senkrechten
Schalleinfall (Messung nach DIN 52215) fir einen 38mm dicken Probekdipor istin Tabelle 1 fiir verschiedono Frequenzon
eingotragon. Zum Vergleich sind dio MoBorgebnisse lur eine gleich dicko Glaswolleprobe mit angugeben,

Tabelle 1
Schallabsorptionsgrada

Frequenz Gipsschaum Glaswolle

100 Hz 0,18 0,14

200 Hz 0,20 0,2

400 Hz2 0,49 0,46

800 Hz 0,77 0,76
1600Hz 0,57 0,91
3200H: 0,65 0,89

Ib) Erbesitzteinovorzigliche Warmadimmung. Dor A-Wert betrug 0,045 W/mK. Polystyrolschiumo und Mineralwollen besitzen
e:no Warmeleitfahigkeit von A = 0,035W/mK bis 0,05 W/mK. Das erfindungsgomiBo Material besitzt somit extrem gute
Woerte.

(c) Gogeniiber den bokannten Baustoffen besitat or oin wasentlich niedrigeros spozifischas Gowicht. Dio bekannten
Gipsschiume baesitzon ein spezifischos Gowicht von 0,8 bis 0,7 g/cm’. Der otfindungsgemiBe Gipsschaumstolf kann daher
leichter gehandhabt, insbesondere verarboitet und transportiort, worden, was bei seiner praktischen Verwendung von
groBer Bedeutung ist.

{d) Der erfindungsgemiBe Gipsschaumstoff ist diibelbar, naguibar oder verkiehbar, cine mochanische Nachbearbaitung ist
durch Schneiden, Ségon, Frisen und Biirsten mdglich.

Das erfindungsgemifie Verfahren besitzt die folganden Vortoile:

{a) Csist nicht arforderlich, auBer Gips, dem Isocyanat und dem Notzmittel andero Zusauzstoflo 2u verwanden, insbesondere
miissen keine Metalle verwendot werden. Dadurch findot keine Umwaeltbelastuag statt.

{b) Beidem erfindungsgemaBen Verfahren ist die Zugabo einos Gipsvorfliissigers nicht orforderlich Dadurchkannmanbeidem
erfindungsgemaBen Varlahren mit einor hdheren Viskositit des Gips-Wasser-Brois arabeiten, wodurch ein Auslaufen aus
den Lunkern und aus der Form varminden werden kann.

{c) Die Startzeit betrigt bei dem arfindungsgem#Ben Verfahren mindestens 10 Minuten, meistens 15 Minuten. Dies ermoglicht
dom Verarbaiter, eine griindliche Durchmischung vorzunehmen, die Mischung in die vorgesehenen Forman einzufiillen,
ohne daf Gefahr einer vorzeitigon Hirtung besteht.

(d) Esist nicht erforderlich, ainen Schiumungsbeschleuniger einzusetzen. Als Schiumungsbeschleuniger wurden beiden
bakannten Verfahren Metallverbindungen eingosetat, die, wie oben erldutert wurde, physiologisch bedenklich sind.

{e) Gegeniiber den bekannten Verfahren ist es nicht erforderlich, das Anmachwasser vorzuerwirmen. Dies bedeutet, daf auch
kleinere Firmen und Betriebe nach dem erfindungsgemafien Vorfahren auf einfache Waise arbeiten kdnnen, ohne daf sie
komplizierte Einrichtungen in ihrem Betrieb haben miissen.

{f) Bei dem erfindungsgemafen Verfahren ist os nicht erforderlich, wie bei dem aus der DE 2546181 B2 bekannten Verfahren,
andere Verschiumungsmittel, wie beispielsweise Fluorchlorkohlenwasserstoffe, zu verwenden. Dio Verwendung von
Fluorchlorkohlenwassorstoffen ist umweltschiidlich,

{g) Mitdem erfindungsgemiBen Verfahren Ist es mdglich, denim UberschuB anfallenden REA-Gips auf sinnvolle Weise zu
entsorgen und zur Herstellung von nitzlichen Baumaterialien voerwenden zu kénnon,

{h) Das erfindungsgomiBe Verfahren arbeitet sehr kostengiinstig, da weder teure Vorrichtungen noch viel Energie noch vicle
Arbeitskréfte erfordertich sind.

Die folgenden Beispiele erldutern die Erfindung.

Belspiel 1

66,5 Gew.-Teile a-Gips werden mit 16,5Gew.-Teilen Wasser angefeuchtet. Zu dem Giosbrei werden 16,5Gow.-Teile
Diphenyimethan-4,4'-diisocyanat-Préapolymeres, 1oserfrei, mit gitiem NCO-Gehalt von 16 Gew.-% und 0,5Gew.-% eines
nichtionogenen Alkylphenoloxyethylats als Nutzmittel zugageben.

Das gesamte Gemisch wird griindlich vermengt und in die gewiinschts Form gebracht,

Dio Reaktion beginnt nach etwa 10 bis 12 Minuten und ist in etwa 1 Stunde abgeschlossen. Das erhaltene Produkt ist eine Platte

mit gutar Oborflachenhérte.
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Belsplel 2

65Qow.-Toile a-Gips werclen mit 21,6 Gew.-Teilon Wasser und 0,4 Gow -Tellon Notzmittet, eln im Handel arhéitlichos
Alkylphanoloxethylat sowio 13,1 Gow.-Tallon Diphonylmolhon-d,d'-diisocyonm-l’r&polymolon, 16sorlrei, mit einom NCO-Gehalt
von 16Gew.-% varmischl.

Das gesamto Gomisch wird grind'ich voermengt und In die gowinschte Form gobracht.

Dio Reaktion beginnt nach 10 bis 12 Minuten und istin otwa 1 Stundo abgeschlossen. Das erhalte. o Produkt ist eine Platto mit
guter Oberfiichenhirte.

Belsplel 3
Man arbeitet wio In Beispial 1 bescheieben und verwendot dio folgenden Bestandtoile:

69,4 Gew.-% a-Gips

16,0 Gow.-% Wassor

16,0Gow.-% Diphenylmethan-4,4"-dilsocyanat-Prépclymoios mit einem NCO-Gohult von 16 Gow.-%
0,4Gow.-% kationenaktives Fottaminsalz als Notzmittel
9,0 Gow.-% ausroagiorten Restgips.

Nach dem Vermengenwird das gesamto Gemisch ineing Kastenform gogoben. Dio Reaktion boginntnach otwa 10 Minuten und
istin otwa 1 Stundeo abgoschlossen.

Bolsplel 4

60Gow.-Taile a-Gips werdon mit 20 Gow.-Toilon Wasser sowio 0,5Gow.-Teilen Netzmittel, oin im Handol orhiltliches
Alkylphenoloxethytat, und 16Gow.-Teilon Diphenylmothan-4, 4'.diisocyanat-Pripolymeren mit einom NCO-Gohalt von

16 Gew.-% und 4Gew.-Teilon ausreagiortem Gipsschaumstoff, erhalton gemif Boisplel 3, in pulverisierter Form vormischt.
Nach dem Vermengenwird das gesamto Gemisch in olna Kastonform gegeben. Die Reaktion beginnt nach etwa 10 Minutenund
istin otwa 1 Stunde abgeschlossen.

Dio gamiB don Boispiolen 1,2,3 und 4 hargestaliton Platten und Teilo sind durch Schneiden und S#gon bohandelt.ar, Die beim
Horstellon ontstehanden, an der Oberiitcho sich bildondon Hiute kénnen durch Frasen entfornt worden, wodurch ie
schalldimmendon Eigenschafton beeinflut werden.

Ein Bespannen mit verschiedenen Stoffqualitdten enndglicht eine spezielle Beoinflussung der frequonzabhéngigen
Absorptionseigenschaften. Die Teile sind nagelbar und dibelar,
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