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(57)  Anotace:
Tlakova lahev z tenkosténné svarované nerezového
nadoby (1) opatiena plastém z kompozitniho
materialu a hrdlem (2) opatfenym vnéj$im a/nebo
vnitinim zavitem, kde hrdlo (2) je k tenkosténné
nadobé (1) pfipojeno kruhovym svafovanym $vem s
hermetickou tésnosti a obsahuje prirubu, ktera je na
svém vnéj$im povrchu po obvodu opatiena dvojici
kuzelovych drazek (3) stykajicich se na
prstencovém hiebenu, na kterém jsou zajistovaci
zuby a v dalsich drazkach (4, 5) mezi zuby jsou
umisténa vlakna kompozitniho materialu. Zptsob
vyroby tlakové lahve spociva v tom, Ze k
tenkosténné nadobé¢ se piivaii s hermetickou tésnost
hrdlo, na¢ez se do dalSich drazek mezi zuby a dale
okolo plasté naviji vlakna kompozitniho materialu s
napétim mensim nezZ je celkova sila ptisobici na
svazek vlaken a dale se provadi dalsi navijeni
vlakna kolem hrdla za souc¢asného oboustranné¢ho
pohybu podél osy plasté pro umisténi vlakna mezi
zuby, nacez se naviji vlakna s jmenovitou hodnotu
napéti a provede se koneéné navijeni kompozitniho
silového plaste.
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Tlakova lahev z tenkosténné svaiované nerezové nadoby a zpusob jeji vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka tlakové lahve z tenkosténné svarované nerezové nadoby opatiené plastém
z kompozitniho materialu a hrdlem s vnéj$im a/nebo vnitfnim zavitem a zpisobu jeji vyroby.

Dosavadni stav techniky

Z technické praxe jsou znama riizna feSeni tlakovych lahvi. Existuji celokovové lahve, které jsou
pomeérné tézké, jejich mechanické vlastnosti jsou znacné zavislé na zvolenych materialech. Jsou
pomérné naroc¢né a udrzbu, protoZze mohou zacit korodovat a podobné.

Dale jsou znamé tlakové lahve z plasti, ale tyto maji nizkou pevnost a jsou vhodné pouze pro
nékteré naplné s nizkym tlakem.

Rovnéz existuji tlakové lahve tvotené tenkosténnou svafovanou nerezovou nadobou, na které je
silovy plast’ z kompozitniho materialu. Hrdlo nadoby je tvofeno samostatnym prvkem s otvorem
se zavitem nebo vnéjSim zavitovym Sroubenim. Hrdlo je k tenkosténné nadobé ptivateno. Pfi
vyrobé a provozu lahvi je hrdlo zatéZovano znacnym krouticim momentem, coZ muze vést
k destrukci svaru, ktery hrdlo drzi.

Jedno technické feSeni je znamo z patentu EP 2532930 A1, v némZ je pfiruba upevnéna
v prstenci pomoci nekruhovych drazek. Toto feSeni neni optimalni z hlediska pfenosu krouticiho
momentu, protoze kompozitni vldkna na hrdle neprebiraji zatizeni podélné, ale pouze v
kombinaci s polymerni matrici, coz vyrazné sniZzuje mechanické vlastnosti materialu. Kruhova
drazka rovné€z neprenasi axialni zatiZeni, na rozdil od navrzenych dvou kuzelovych ploch, které
spolehlivé zabranuji axialnimu posunu hrdla a chrani tak svar pred poskozenim.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do znacné miry odstranény tlakovou lahvi z tenkosténné
svafované nerezové nadoby opatfené plastém z kompozitniho materidlu a hrdlem opatfenym
vnéj$im a/nebo vnitinim zavitem, podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze hrdlo je k
tenkosténné nadobé ptipojeno kruhovym svafovanym Svem s hermetickou tésnosti. Hrdlo
obsahuje ptirubu, ktera je na svém vnéjSim povrchu po obvodu opatfena dvojici kuzelovych
drazek jejichz sousedni boky se stykaji na prstencovém hiebenu, na kterém jsou ve smeéru
podélné osy hrdla zajistovaci zuby a v mezizubnich mezerach jsou umisténa vlakna
kompozitniho materialu.

Mezizubni mezery maji ve vyhodném provedeni v pti€éném sméru tvar vybrany ze skupiny
lichobéznikova drazka, drazka s profilem U, kuzelovy otvor.

Navrzené dvé kuzelové plochy spolehlivé zabranuji axialnimu posunu hrdla a chrani tak svar
ptred poskozenim.

Dalsi podstatou vynalezu je zpiisob vyroby vyse popsané tlakové lahve. Jeho podstatou je to ze
k tenkosténné nadobé se ptivati s hermetickou tésnost hrdlo, které obsahuje prirubu, ktera je na
svém vnéjSim povrchu po obvodu opatfena dvojici kuzelovych drazek stykajicich se na
prstencovém hiebenu, na kterém jsou opatfené zajistovaci zuby, nacez se do drazek mezi zuby a
dale okolo plasté naviji vlakna kompozitniho materialu s napétim mensim, nez je celkova sila
piisobici na svazek vlaken. Dale se provadi dalsi navijeni vlakna kolem hrdla za souéasného
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oboustranného pohybu podél osy plasté pro umisténi vlakna mezi zuby, nacez se naviji vlakna s
jmenovitou hodnotu napéti a provede se konecné navijeni kompozitniho silového plasté.

Pocet navinovacich cyklll s napétim mensSim, nezZ je celkova sila plisobici na svazek vlaken
s vyhodou odpovida poctu drazek mezi zuby. stavebnim modularnim systémem.

Kruhovy svafovany Sev zajiStuje hermetickou tésnost. Konstrukéni a technologické reseni
spociva ve tvaru hrdla a také ve zpisobu vyroby téchto lahvi. Aby se poskozeni a destrukci svaru
predeslo, je priruba konstruovana se zajist'ovacimi zuby na vnéj$im povrchu priruby. Pfiruba ma
dvée kuzelové drazky tvorici prstencovy hieben. Pti dalsi technologické operaci se na hiebeni v
pfiéném sméru vyrobi lichobéznikové drazky nebo se vrtaji kuzelové otvory, ¢imzZ se na ném
vytvati stfidani zubti a Z1abki.

Dalsi vyrobni proces lahve se sklada ze dvou fazi.

V prvni fazi se navijeni vlaken zahajuje s nizkym napétim, které neptekracuje celkovou silu
plisobici na svazek vlaken, aby nedoslo k poskozeni svarového §vu hrdla. V této fazi se provadi
dalsi navijeni vlakna kolem hrdla za soucasného oboustranného pohybu podél osy nadoby tak,

aby vlakno leZelo mezi zuby. Pocet cyklii by se mé¢l rovnat poétu zlabkili na pfirubé, aby bylo
zaji$téno rovnomerné upevnéni vlakna.

Ve druhém kroku se napéti vlakna zvysi na jmenovitou hodnotu a provede se konecné navijeni
kompozitniho silového plasté.

Soucasné je mozné provést dalsi zavity vlakna kolem hrdla pro spolehlivéjsi fixaci hrdla béhem
provozu lahve.

Po procesu polymerizace silovy plast’ a jeho ¢ast kolem hrdla optimalnéji pfijima vnéjsi zatizeni
diky tomu, Ze vlakna jsou na rozdil od znamych feseni propletena kolem zubt a pracuji v tahu.

Objasnéni vykresi

Tlakova lahev podle tohoto vynalezu bude podrobnéji popsana na konkrétnich ptikladech
provedeni s pomoci pfiloZzenych vykresi, ve kterych je na:

obr. 1 znazornéna ptikladna ldhev v bokorysu;

obr. 2a a 3a detail hrdla;

obr. 2b a 3b toto hrdlo v ptislusném fezu;

obr. 4a a 4b rizné drazky na prirubé hrdla v axonometrickém pohledu;
obr. 5 pohled na ldhev ve sméru na hrdlo; a

obr. 6 detail vlaken a hrdlu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Prikladna tlakova lahev z tenkosténné svatované nerezové nadoby 1 opatfena plastém
z kompozitniho materialu a hrdlem 2 s vnéj$im zavitem, ma hrdlo 2 k tenkosténné nadobé 1
ptipojeno kruhovym svatfovanym Svem s hermetickou tésnost. Hrdlo 2 obsahuje prirubu, ktera je
na svém vnéj§im povrchu po obvodu opatiena dvojici kuzelovych drazek 3 jejichZ sousedni boky
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se stykaji na prstencovém htebenu, na kterém jsou ve sméru podélné osy hrdla 2 zajiStovaci zuby
a v mezizubnich mezerach 4,5 jsou umisténa vlakna kompozitniho materialu. Mezizubni
mezery 4, 5 maji vjednom provedeni v pficném sméru tvar lichobéznikové drazky v druhém
provedeni tvar kuzelové drazky.

Pti vyrobé tlakové lahve se k tenkosténné nadobé 1 pfivafi s hermetickou tésnosti hrdlo 2, které
obsahuje ptirubu, ktera je na svém vnéj$im povrchu po obvodu opatfena dvojici kuzelovych
drazek 3 stykajicich se na prstencovém hiebenu, na kterém jsou zajiStovaci zuby, nacez se do
dalsich drazek 4 a 5 mezi zuby a dale okolo plasté naviji vlakna kompozitniho materialu s
napétim men$im nez je celkova sila plisobici na svazek vlaken a dale se provadi dalsi navijeni
vlakna kolem hrdla 2 za soucasného oboustranného pohybu podél osy plasté pro umisténi vlakna
mezi zuby, naceZ se naviji vlakna s jmenovitou hodnotu napéti a provede se konecné navijeni
kompozitniho silového plasté. Pocet navinovacich cykli s napétim mensim nez je celkova sila
piisobici na svazek vlaken odpovida poctu drazek mezi zuby.

Kombinace tenkosténné vlozky z nerezové oceli a silového plaste z vysokopevnostniho
uhlikového kompozitniho materialu umoznuje vyrobit lehkou lahev, coz je velmi dilezité pti
pouziti jako zasobniku kysliku a dalsich plynt v letecko-kosmickém primyslu.

Toto technické feSeni navic zvysi provozni bezpecnost konstrukce a navic snizi hmotnost

silového plasté v oblasti hrdla diky racionalnéjSimu vyuziti vlastnosti kompozitniho materialu.

Primyslova vyuzitelnost

Tlakova lahev podle tohoto technického fteSeni nalezne uplatnéni predev§im v leteckém
a kosmickém primyslu, u potapécii, hasicli a podobné.
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PATENTOVE NAROKY

1. Tlakova lahev z tenkosténné svarované nerezové nadoby (1) opatfené plastém z kompozitniho
materialu a hrdlem (2) opatfenym vn¢jSim a/nebo vnitinim zavitem, vyznacujici se tim, Ze hrdlo
(2) je k tenkosténné nadobé (1) ptipojeno kruhovym svafovanym $vem s hermetickou tésnosti a
obsahuje pfirubu, ktera je na svém vnéjSim povrchu po obvodu opatfena dvojici kuzelovych drazek
(3), jejichz sousedni boky se stykaji na prstencovém hiebenu, na kterém jsou ve sméru podélné osy
hrdla (2) opatfené zajistovaci zuby a v mezizubnich mezerach (4, 5) jsou umisténa vlakna
kompozitniho materialu.

2. Tlakova lahev podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze mezizubni mezery (4, 5) maji v pticném
sméru tvar vybrany ze skupiny lichobéznikova drazka, drazka s profilem U, kuzelovy otvor.

3. Zplsob vyroby tlakové lahve podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze k tenkosténné
nadob¢ se privarfi s hermetickou tésnosti hrdlo, které obsahuje pfirubu, ktera je na svém vnéjSim
povrchu po obvodu opatiena dvojici kuzelovych drazek stykajicich se na prstencovém htebenu, na
kterém jsou opatiené zajistovaci zuby, nacez se do dalSich drazek mezi zuby a dale okolo plasteé
naviji vlakna kompozitniho materialu s napétim mensim neZ je celkova sila pisobici na svazek
vlaken, a ze dale se provadi dalsi navijeni vlakna kolem hrdla za souc¢asného oboustranného pohybu
podél osy plasté pro umisténi vlakna mezi zuby, nacez se naviji vlakna s jmenovitou hodnotu napéti
a provede se konec¢né navijeni kompozitniho silového plasté.

4. Zpusob vyroby tlakové lahve podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze pocet navinovacich cykll
s napé€tim mens$im neZ je celkova sila plisobici na svazek vlaken odpovida poctu dalsich drazek mezi
zuby.

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 3b

Obr. 4b
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