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¢ocku se aplikuje intenzivni elektromagnetické zéafeni ze
zdroje, kterym je vyhodné COz-laser a ktery generuje
vykon asi 80 W a zifeni s vinovou délkou 10,6 mikrometru.
Expozice ¢isti formy laserovym zifenim €ini polovinu se-
kundy az jednu sekundu. OdliSna dilatace ohfivaného ma-
teridlu formy a chladné&jsiho polymeru posune jeden povrch
vigi druhému povrchu a smykové sily porusi adhezi systé-
mu polymerovani Eotka-polymerni forma a asistuje tak pfi
separaci obou &isti formy. Cim vEtsi je teplotni gradient
mezi povrchy &asti formy, tim vétsi smykové sily se vytvofii
a tim snadnéji dojde k separaci tasti formy. Zafizen{ je tvo-

feno prostfedkem pro usazeni Casti formy (40, 42), zdrojem

elektromagnetického zéfeni, prostiedky pro smérovani to-

hoto zifen{ na vnéjsi povrch asti formy a prostiedek pro
kontrolu doby expozice povrchu formy.
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Zpisob oddélov

sobu

Oblast technikv

Vyndlez se tykd zplsobu zlepdeného vyjimani vytvarovanvch
ofnich Colex z formy, ve které byly vytvarovdny, a zafizeni k
déni tohoto zplsobu. Vyndlez je zejména vhodny pro vyjimd-
varcvanych olnich Colek, jakymi jsou hydrogelové kontaktni
Colky, i kdyZ zplsob podle vyndlezu miZe byt rovnd: pouzit v p¥i-
padé ostatnich malych oénich &olek s vysokou pfesnosti tvarového

provedeni, jakymi jsou intraokuldrni &olky.

Dosavadni stav techniky

Vzhledem k ristu primyslu olnich Colek a zejména primyslu
tykajiciho se vyroby kontaktnich &odek, které musi byt Sasto pe-
riodicky nahraZovdny rnovymi kontaktnimi &olkami, dramaticky vzrost-
la roni produkce kontaktnich &odek a poptdvka po nich. To vede
vyrobce kontaktnich &cdek k tomu, e se snaii zavidds: zpisoby a
zafizeni pro vyrobu kontaktnich &odek, které by byly zpisobilé
pro autcmaticky provoz , poskytovaly reprodukovatelné vyrobky a

pracovaly ve vyvdzZeném stabilnim reZimu.

Je zndmo, Ze se olni Colky, jakymi jsou poddainé kontakt-
ni Colky, vyrdbi tvarovdnim monomeru nebo monomerni smési ve for-
mé&, jakou je forma vyrobend z polystyrenu nebo polypropylenu.
Pfiklady takovych postupd lze najit v patentech US 5,039,459,
4,889,664 a 4,565,348. V téchto patentech jsou popisovdny pofadav-
ky kladené na materidl a provoz polysterénové formy a podminky,

které musi byt dodrZeny, aby nemusela byt pfi odd&lovani obou

¢dsti formy vynakldddna pfili3nd sila v dasledku prilepeni obou
Cdsti formy k sob& a k Eodce, kterd e ve formé obsa’ena.

uvedenych polystyranovych forem mohou byt takd

Se
pylenové nebo polyethylenové formy, ktaré jsou



popsané v patantu US 4,121,896.
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mem pri pouzitl uvedenvych forem je, Ze Cédsti forem
olka jsou obvykle obklopeny na obvodé prirubami a Ze
omer nebo monomerni smés zavadi do vyduté Cdsti formy pred
oua Casti formy dohromady v prebytku. Po spojeni obou

', které takto definuji tvar budouci &olky a tvaruji

O ¢
[{'N

n

3

. [ 309
n

O

a}

H

CoCky, je prebytek monomeru nebo monomerni smési vytladen
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dutiny formy a zUstdvd na povrchu jedné nebo obou pfirub
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formy v prostoru mezi témito prirubami.

Tento prebytedny materidl vytvo¥i po polymeraci kolem vytva-
rované colky prstencovy lem.

Dosavadni zplsob oddéleni Cdsti formy a vyjmuti vytvarované
CoCky z formy zahrnuje pfedehfdti, ohfdti, vypidleni a vyjmuti
CoCky z formy. Zahfdti se provddi horkym vzduchem, vypadleni se
provéddi mechanickym pdkovym systémem a vyjmuti se provddi manudl-
né. Ohréti formy konvekeci (proudénim tepla) neni G&innou teplo-
pIenosnou technikou. Doba uplynuld mezi vstupem formy do oh¥iva-

eni a Uplnym oddélenim zadni &&sti formy je rovna asi

Pri souCasném zpusobu vyjimdni Eolky z formy se zadni &dst
formy ohrivd proudem ohfdtého vzduchu. Ohfivdni zadni &dsti for-
my se provddi ve dvou stupnich. Témito stupni jsou pfedehfivaci
stupefi a ohfivaci/pdlici stupefi. V pfedehfivacim stupni se forma
sevie na misté a pdcici ramena se vsunou pod spodni &i&st formy.

, - ,

V pribéhu ohfivaciho stupné se na kaZfdou zadni &dst formy plsobi
silou.

KdyZz je dosaZeno pozadované teploty, zadni &dst formy se
odlomi a jeden jeji konec se zdvihne pd&icimi rameny. Potom, co
deSlo k oddéleni zadni &asti formy od pfedni &&sti formy na ales-
Pofi jedné strand, opusti forma ohfivaci zafizeni. Zadni &dst
formy a prstencovy lem se potom zcela oddéli.



RovnéZz je moiné privaddé&t horky nebo chladny vzduch na
vnéjsi povrch predni Cdsti formy za Ulelem dosaZeni jinych tepel-
nych gradientl. Ohfdty vzduch se dmychd na vnéjdi povrch zadni

I kdyz vy$e uvedeny zplsob do jisté miry napomdhd vy-
jmuti Colky nachdzejici se mezi obéma &dstmi formy z formy, je
teplotni gradient probihajici od vyhfivané zadni &4sti formy pfes
ColCku k predni Césti formy relativné maly. Tento nedostatek je
zpliscben zplsobem, jakym se teplo pFfivddi k &dsti formy. Proud
vzduchu s konstantni teplotou ohrivd wvné&jsi povrch zadni &&sti
formy rychleji, nez Sifeni tepla vedenim pfivadi teplo k povrchu

CoCky. Jedinym zplsobem, jak zvySit teplotni gradient, je pFfevadét

rt

teplo rychleji, avsak to mlZe mit za ndsledek, Ze zadni sténa se

stane prilis mékkou k

ot

omu, aby mohla prfijit do Ulinného zdbdru

se zdvihacimi rameny.

Jak jiZ bylo uvedeno vySe, neni tento zpusob vyjimédni
vytvarované Colky z formy jedtd zcela uspokojivy vzhledem k to-
mu, Ze takto vytvofeny tepelny gradient neni dostatedny k tomu, aby -
zcela a opakované vedl k oddéleni obou Cdsti formy.

Je proto cilem vyndlezu poskytnout zplsob a zafizeni,
jejichz pouzitim by se dosdhlo snadného a opakovaného oddéleni
&¢dsti formy, aniZ by pfitom doSlo k po3kozeni &olky, kterd se
nachdzi mezi obéma Cdstmi formy.

Cilem vyndlezu je také oddéleni obou Cdsti forem, pfi
kterém by nedochdzelo k priliSnému ohrdti okolniho prostfedi a
k plytvéni energii.

Cilem vynadlezu je také poskytnout zafizeni a zplsob, pomoci
ktery by bvl vytvoren podél alespon jedné z Cdsti forem vyso-—

ch
ky teplotni gradient.

-



i cile jsou splnény vyndlezem, ktery iJje

~

§t& dals
jici Césti popisu.

VvEe vytlené cile jsou splnéné pouzitim zdroje elektro-
magnetického zafeni, vyhodné COZ—laseru, jehoZz energie se apli-
kuje na alsspol . jednu z obou Casti forem. Laser md vyhodné vykon
asi 80 W a vlnovou délku 10,6/um. Expozice Cdsti formy laserem

se pohybuje mezi polovinou sekundy a sekundou.

V dlisledku odlisné dilatace polymeru zahrdté formy a chlad-
néjsiho polymeru Colky dojde k relativnimu posunu jednoho povrchu
vici druhému povrchu a vzniklé smykové sily porusSi adhezi mezi
polyrovancu colkou a polymerni formou a napomdhaji tak pfi oddé-
leni obou &&sti forem. Cim v&t3i je teplotni gradient mezi povrchy
obou Cdsti forem, tim vétSi smykové sily se vytvoii a tim snad-
néji dojde k oddéleni obou cdsti formy. Tento Glinek je nejvéidi
v pfripadé, kdy se zajisti maximdlni tepelng'gradient. S postupem
Casu se teplo ztrdci vedenim od zadni &3sti formy do polymera
CoCky a do predni Cdsti formy a posléze do okolniho prostfedi.
Zahrdtid zadni &dst formy se proto rychle odstrani tak, aby do po-
lymerni Colky preslo pouze velmi malé mnoZstvi tepla a aby se za-

brdnilo moZnosti tepelné degradace Coclky.

Struény popis obrazku

Obr.1 zndzorfiuje graf prenosu zdfeni polystyrenem v zdvis-

losti na vlnoltu v infralervené oblasti,

obr.2 zndzornuje schema optického uspordddni podle vynéd-
lezu,

obr.3a zndzornuje perspektivni pohled na dpinaci dstroji pro
oddéleni obou Cidsti forem podle jednoho z provede-

ni vyndlezu,



cbr.3b.zndzornuje bokorys v Cdsteéném rezu upinaciho
Ustroji z obr.3a v poloze potom, co byly oddéleny
cbé casti formy,

obr.d4 zndzornuje prUrez tvarovanou olni &olkou nachdze-
¢
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i se mezi obéma Castmi formy z vyznaclenim umisté-

1. termoclénkl a
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obr.> zndzornuje graf teplotniho profilu usporddédni zobra-
zeného na obr.4 odpovidajiciho polohdm jednotlivych

termollénkd v zdvislosti na Case.

Pouzitim Cerpaného CO,-laseru s vlnovodem Synrad C48-1
(ktery je komercné dostupny u firmy Synrad, Inc.,Bothell, Washing-
ton) s maximdlnim vykonem 10 W pfi vlnové délce 10,6/um se pri
aplikaci 3 aZ 4 W na zadni ¢éast formy kombinace Colka/forma do-

dnne dostateéného ohfdti polystyrenové &dsti formy k tomu, aby

n

¢

dsti formy mohly byt mechanicky oddéleny. Bylo zjisténo, Ze uvol-
novaci teplota mize byt snadno dosazZena v 10 aZz 12 sekunddch a
22 oddéleni obou Cisti formy lze provést za pouZiti mechanickych

pdkovych ramen.

I kdyZ byl pouZzit CO,-laser, produkujici zdfeni ve stfed-
ni infracervené oblasti s vlnovou délkou 10,6 mikrometrd, je rovné:
mozné pouZit vysoce vykonny UV-laser nebo emitor elektromagnetic-
kého zdfeni s vysokou intenzitou libovolného typu, pridemZ takto
produkované zdreni musi byt v materidlu formy absorbovédno dosta-
tecnou mérou tak, aby mélo za nasledek zvysSeni teploty materidlu
formy.

Lasery jsou typicky nejintenzivnéjsimi dosazZitelnymi zdro-
231 tudiZ maximdlni Glinnost prenosu energie ze zdroje
2 formy. Pojem "intenzivni" se zde newztahuje k celko-

zdroje, nybrz ke koncentraci jeho energie. Mohou byt

pouzity i ostatni intenzivni zdroje elektromagnetické energie,
které jscu schopné zanradt formu s dostatecCnou uUlinnosti a rychlos-



ti. Takovymi zdroji jsou napfiklad generdtory mikrovlnného zareni.
Charak:teristickym rysem t3chto intenzivnich zdrojd je, Ze plocha,
kterou ze zdroje vychdzi energie, je 1 pres vzdalenost mezi zdrojem
a onfivanym pfedmétem fddové stejnd s plochou pfedmétu, na kterou
zd¥eni dopadd. Zahfivdni proudénim za pouziti horkého vzduchu,
ja osud pozivalo v ramci zndmého stavu techniky a které
é v odstavci dosavadniho stavu techniky, tedy neni "inten-
zivnim" vzhledem k tomu, ze na jeho cesté od zdroje k ohrivanéma

do z

i kx velkému rozptylu tepelné energie.

V pripadé laserl, a to jak laserl provozovanych ve stredni
infralervené oblasti, tak i laserd provozovanych v ultrafialové
oblasti, je energie laseru vyuzita témé&r 100% vzhledem k tomu, Zze
polystyren tvofici materidl formy vykazuje téméf 100% dclinnost
pfi abscrpci energie laseru, pfilemZ pouze velmi mald frakce dopa-
dajicihc laserového zdfeni se odrazi nebo rozptyli. Timto zpuso-
bem se pouze mald &dst emitované energie ztrati absorpci v atmosfé-
Yo, popfipadé se timto zpisobem neztrati Zadnd energie a zahrivén
je pouze ozafovany predmét.

Absorpce zdfeni z infralervené oblasti spektra 1 mm silnou
polystyrenovou deskou je zobrazena na obr.1. V pripadé vysSe po-
psaného CO,-laseru odpovidd vlnovd délka generovaného zdfeni 10,6

mikrometru vlnodtu 943,3 cm-1.

Vzhledem k absorpéni charakteristice materidlu formy pfi
uvedenvch kmitodtech je vétSina energie laseru absorbovdna jiz
v nékolika vlnovych délkdch sméru postupu zdfeni materidlem. S
ohledem na tutoc skutelnost se teplo od povrchu smérem do materidlu
formy $ifi pouze vedenim. Z tohoto dlvodu se po poldtecni expo-
zici laserovym paprskem vytvofi mezi exponovanym wvnéjsSim povrchem
formy a povrchem formy, kterv je ve styku s Colkou, znacné velky

tepelnV gradient.

Bvly provedeny také testy s Cerpanym COz-laserem s vlinovo-

dem (xtery je komer&né dostupny a firmy Laser Photonics, Inc.



Orlando, Florida pod oznafenim Laser Photonics 7,5 W RF), pri-

Zem? vykon laseru byl divergovdn tak, aby ozaYoval kazdou dutinu

formy zcela a Jednotné. Prodluzovédnim expozice povrchu formy la-

sersm bylo zjidténo, Ze zatimco pfi expozici 12 sekund miZe byt

zadni &&st formy odstranéna pouZitim uvedenych mechanickych pro-
st¥edkd, dosédhne se pri expozici 18 sekund toho, Ze se zadni Cést

formy dostatelné, avSak jeSté nedestruktivné, uvolni tak, Ze oddé-

leni obou &dsti forem lze realizovat bez pouziti mechanickych pro- -
stfedky.

Provéddénim zplsobu podle vyndlezu za rlUznych podminek

bylo nalezeno vyhodné provedeni zplsobu podle vyndlezu. I kdyZ by-
lo stanoveno, ze laserovy vykon 3 aZ 4 W je dostatecny k takovému
ohfdti &dsti polystyrenové formy, ze obé Casti formy mohou byt
mechanicky oddéleny, bylo rovnéz zjisténo, Ze zplsob podle vynéle-
zu je moZné vyhodné& provddét za pouziti mnohem vySsSich vykont
laseru, a to vykonl aZ do 500 W. Bylo zjisSténo, ze zvySovdnim
aplikovaného laserového vykonu a sniZovanim doby expozice laserem
se dosdhne zvySeni teplotniho gradientu v Cdsti formy a tedy i
snadného a reprodukovatelného oddéleni obou cdsti forem.

Za pouziti CO,-laseru 500 W Coherent General (komercné do-
stupného.u firmy Coherent General, Inc.,Sturbridge, Massachusetts)
bylo stanoveno, Ze optimdlnich vysledkd se dosahuje aplikaci ply- -

nulé drovné vykonu od asi 20 W do asi 80 W na kombinaci forma/coc-
ka.

Bylo zjisténo , Ze vyhodnou expoziéni dobou pro tyto hladi-
ny vykonu je expoziéni doba od asi 0,4 do asi 1,2 sekund. To md

za ndsledek optimdlni dodavku energie 0,4 W/cm2 po dobu 0,5 sekundy,

coz odpovida 0,2 J/cmz.

Bylo zjisténo, Ze jestliZe je kombinace forma/Colka vy-
znamné podexponovdna, potom je tfeba k oddéleni obou Cédsti formy
vynaloiii jed3té znalné vysoké separadni sily. MiZe pfitom dojit
k pod3kozeni Colky, jakym je napfiklad tvorba trhlin v coCce, a

k poskozeni formy, jakym je jeji zlomeni.



Jestli?e se naopakx kombinace forma/CoCka preexponuje la-
seroveou =2nergii, potom ptri oddélovdni obou Cdsti forem a vyjimani
ochazi rovnd? k tdikostem. MiZe v tomto pripadé
ai formy v disledku oxidace a roztaveni a ke ztra-

my, coz zhoréuje separaci obou éésti formy. Kromé

vzhledem k t3mio z3jisténim byly dalSi testy provadény s

pulznim 80 W laserem Laser Photonicsmodel 580 CW.

Lasery s vykony asi 80 W jsou komercné dostupné jak v pro-
vedeni s pritokovym plynem, tak i v 2ataveném provedeni. PIi uve-
denych testach byl laser Photonics spojen s optickym uspordddnim,

r

které je zobrazeno na obr.2.

Jak je v daném oboru zndmo, je pro vyrobu Colek a ostat-
nich optickych prvkd optickych sestav pro laserové svétlo vyse
specifikované vlinové délky vhodnym materidlem selenid zinelnaty.
Z obr.2 je patrné, ze vstupni paprsek 10, ktery je generovan ne-

zobrazenym laserem, prochdzi ploskovypuklou colkou 12 , kterd
zpiscoi konvergenci uvedeného parska.

PFi svém dalSim postupu zobrazenou optickou soustava
prochdzi konvergujici paprsek integrdtorem 18, ktery zde slou-
2i jako interni difuzér. Tento difuzér ma za dkol rozpt?lit ener-
gii paprsku vnitfné, tj. v rdmci prirezu pq{;ku, tak, aby pa
prsek byl homogenné&j$i. Paprsek pavodné produkovany laserem nemd
ve svém prufezu konsistentni distribuci energie. Kdyby nebylo
poufito uvedeného difuzéru, mélo by to za ndsledek vytvoreni horkych

a chladnych skvrn na ozafovaném povrchu.

Jax ji% bylo uvedeno vySe, dochdzi pri pod- nebo preexpo-
zici laserovym zafenim kombinace forma/Colka kX neZddoucim di-
sl2dkdm. Jestlife tedy distribuce energie podél prifezu lase-
rového paprsku neni jednotnd, miZe rafjednom a témZe povrchu Cdsti

’

formy - dojit k uplatndni jak podexpozice, tak i preexpozice la-



m. Vzhledem k tomu, ze typicky lasercvy paprsek

zu paprsku dvojrozmérnou Gaussovu distribuci energie,
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+nd pouzit uvedeny difuzér, ktery distribuci energie
podél prurezu paprsku zhomogenizuje. Pfedpokldda se vSak, Ze prsten-
i eso "vénelkovité" strukturovany paprsek by poskytoval
adekvdtni vysledky doddvanim energie do Casti formy pfilehlé k
4

naébytelného polymeru vné dutiny formy, kterd tvaruje

Po vystupu 2 integrdtoru 18 je nyni laserovy paprsek jed-
notnym a slabé konvergentnim paprskem, ktery ddle dopadd na délic .
svétla 20. Tento 3é1i& svétla propousti pouze polov1nu energle
paprsku, zatimco druhou polovdnu energie paprsku odraz Odraze-
ny paprsek 22 je délicem svétla 20 odraZen na zrcadla gi, které

-

ho zase odrdii na kombinaci 26 forma/ZoCka. Délilem svétla 20
propustény paprsek 28 posléze dopadd na zrcadlo 30, které ho
g

kxompinaci 32 forma/Zolka.

Pf¥i tomto provedeni mohou byt zafizenim podle vyndlezu
soudasnd® ohfivany dva pary spojenych &¢dsti forem obsahujici poly-

merovancu cocku.

Je tfeba poznamenat, Ze Vv tomto pfipadd se pouzivd laser
s vykonem 150 az 200 W, tak3e na kaZdou kombinaci forma/EoCka do-
padd vyhodny energeticky vykon, ktery se pfibliZné& rovnd 80 W.

v rdmci uvedené optické soustavy Je rovné? zahrnut korek&ni
helium-neonovy laser 34, pomoci kterého se zajisti sprdvné nasta-
veni optickych prvkd optické soustavy. Uvedeny helium-neonovy
korek&ni laser 34 generuje paprsek, ktery je odraZen zrcadlem
38 na trasua, kterou prochdzi hlavni vstupni paprsek 10. V prise-
&iku korekiniho laserového paprska s trasou hlavniho laserového
paprsku narazi korekZni laserovy paprsek na dé&lic svétla 39, kterv
ssmérni korek&ni laserovy paprsek na stejnou trasu, jakou pro-

bihd hlavni laserovy paprsek.



Kcmbinace corma/Eo&ka je uloZena konvenénim zpusobem
Grienim jedné n2bo ObOY tisti forem (s CoCkou mezi nimi) v dpina-
cim dstroji zcot 2zendm na obr.3a a obr. 3b. Zékladnim pozadavkem
kladen7m na totoO upin ci dstroji je kr omé mechanické stability to,

4 1 neinterferovalo s paprskem elektromagne-
i¥2ni. Vzhledem kX tomu je vyhodné driet pouze jednu cast
ol o

g cést formy.

Na obrédzcich 3a a 3b je zndzornéna kombinace forma/cocka,
terid je schodnd s vombinacemi 26 a 32, a dpinaci dstroji 48.

Uvedend kombinace forma/Eo&ka je tvofena ptedni &ésti 40 formy

~ s

a zadni Gdsti 42 formy, pfilemz mezi obéma témito &astmi formy

-

se nachdzi Zolka 44, kterd je identickéd s &olkou zobrazenou pod

s-ejnou vztahovou znadkou na obr.4.

Vv popisovaném provedeni se expozici laserovym zdfenim

s

ntivéd pouze zadni &ast formy. Tato sadni &dst formy jJe tenci a

Q)

smoziuie rychlé a nedestrukéni zahfdtd polysbyrenoveho materidlu
fe rmy do té miry, ze zde dojde k vytvofeni velkého teplotnihc

g entu. Tlustli pfedni Cdst formy, tvotend vétsSim mnozstvim
styrenu, se nezahfivd tak rychle, &ims nedochdzi Xk vytvoreni

Y
23jného teplotniho gradientu pez lokalizovanych problémi spoje-

7 tohoto divodu jsou odkléndci prostredky 50 a ramena 52
ulozena mezi predni gédsti 40 formy a zadni &asti 42 formy, jak
je to pabrne z obr.3a. Jestlize Je kxombinace forma/cocka drzena
+imto zpisobem, potom je energie laseru usmériovana skrze kandl

54 provedeny Vv upinacim dstroji 48 na zadni &ést 42 formy.

Rovnéz by bylo mo3né zahfivédni obou tisti forem, avdak p¥i
tomto oboustraném oh¥ivani formy by se oproti uvedenému ohfivédni

-

pouze zadni Cdsti formy nedosdhlo %4dné dalsi vyhody.

Na obr.4 je zobrazen tfez parem spojenych gisti formy, mezl

terymi se nachazi tolka. Casti formy Jsou tvofeny pfedni Cédsti



40 formy a zadni &dsti 42 formy. Mezi témito dvéma Cdstmi formy
je uloZena Zolka 44 a lem 45 prebyteCného polymeru nachdzeji se
vnd dutiayv formy tvarujici CocCkua. Na obrazku Je symbolicky zobra-
zenc umist3ni méZicich termollankld 46. '

Na obr.3 je zndzorndn graf teplot v mistech uloZeni uvede-
nvch termelldnkd v zdvislosti na Case.

1

Zz uvedené grafu je zfejmé, Ze cyklus vyjiméni Colky z for-
my zalind v Case t=0, kdy je teplota v mistech uloZeni termocClédn-
ki mirné vy33i neZ okolni teplota, coZz odpovidd teploté, pfi

které forma opousti vytvrzovaci zonu.

V Case rovném 0 sekund dopadne laserovy paprsek na povrch
zadni 34s=i formy a takio rychle ohfeje celou zadni &dst formy
s v?jiﬁkou priruby. Teplota vzristd po dobu asi 2 sekund. V Case
t = 2 3/4 sekundy zapclne mechanické oddéleni zadni &dsti formy od
predni Cdsti formy, prilemZ tento zaldtek mechanické separace
je na obrédzku oznalen pismenem A. Mechanickd separace pokracuje
po dobu asi dvou sekund a koncéi v Case t = 4 3/4 sekundy, kdy je
zadni &3st formy zcela oddélena od predni &ésti formy. Ukonleni

c

mechanické separace je na obrédzku oznalen pismenem B.

Jak je to zfejmé z uvedeného grafu, je rozdil teplot me-
zi stejnymi misty na predni a zadni Cdsti formy rovny az 35 c,
coz vyrazné usnadiuje separaci obou Cdsti formy a vyjmuti Colky
z formy. P¥i dosud zndmych zpisobech se zahfivdnim zadni &dsti
formy ohfdtou tekutinouse dosdhlo odpovidajiciho teplotniho rozdilu,
ktery je roven pribliZné asi 3 aZ 5 ®c, ptidem? v tomto pfipadé
je k dosaZeni maximdlniho teplotniho rozdilu zapotIebi asi pul

az jeden a pul minuty.

iSténo, %e vvhodhy zplUsob oddéleni zadni Cdsti for-
dsti formy potom, co byla zadni Cdst formy ohrata

vd v tom, Ze se mezi obéma &dstmi formy plsobi
a

udiici silou. Z obr. 3b je zfejmé, Ze tenkd kovova



ramena 52, kterd jsoa umisténa pod pfirubou zadni casti 42 formy,
jsou na obcu s:irandch plochd. Horni Zast upinaciho dstroji 48 ije
ozolnéd ckolo csy 56 tak, Ze po expozici zadni Casti 42 formy lase-
rem, zvednou ramena 52 zadni Cdst formy. I kdyZ bylo zjisténo, ze

e pfijatelné pouze zvednuti zadni Gdsti formy libovolnym zpl-
sobem, je celkcva kvalita vyjmuté Colky stejné tak dobrd nebo lep-
§i nez v pi pad® pouZiti dosud zndmych zplsobl tehdy, jestlize

e uvedend kcvovd ramena zastavi pod prirubou zadni Casti formy

e
a naslednd se vyklopi smérem vzhiru.

Bylo zjisténo, %e vy3e popsand mechanickd asistence se nej-
lépe provede v Case krat3im neZ 0,3 sekundy po expoZici zd¥enim.
I kdy? nebyly pozorovény 24dné neZddouci Glinky v pfipadé, kdy mezi
expozici a mechanickym odstrandnim uplyne krat$i doba, mél by byt
pfi praktickém provddéni zplsobu podle vyndlezu Cdsovy usek mezi
expozici a separaci obou &asti formy roven asi 0,2 aZ asi 1,5 se-
kundy. P¥i dob& del3i neZ 1,5 sexundy dochdzi pfi separaci obou
gdsti formy k obtiZim a pfi odstrafovdni Colky z formy by dochéa-
zelo ke stejnym probléml, jaké byly popsdny vySe v souvislosti

”

s podexpozici laserovym z&Ienim.

Vyznamnym kvalitativnim znakem a vyhodou zpusobu podle
vyndlezu je konsistentni retence Cocky Vv predni &asti formy potom,
co byla zadni &3st formy zahrata laserem a oddélena vysSe popsa-

nou technikou.

Jak lze odekdvat, je zvySeni poltu defektl Colky v souladu
s existenci ploch s vysokou energii nebo tzv. "horkych skvp" v

profilu laserovéso paprsku. To je mozné oCekdvat vzhledem k tomu,

~ -~

e pfehfdti v ndkteré plodce povrchu &olku zeslabuje a &ini

-~ ”

ji ndchylnou k tvorbé trhlinek a ke sti

e

pdni nebo zplsobuje jeji

&

-

odtahovdni od vnitfniho povrchu pfedni Cédsti formy.

Za pouZiti optimélni expoziéni doby a vhodného separacniho
mechanismu, jax¥m jsou klinovité@ tvarovana ramena pouzitd ke

zvednuti zadni Zasti formy, mohou byt Cdsti formy separovany a



go&ka vviata z formy v dobd, kterd se pfibliZné rovnd 5 sekundédm.

7 pPadcndzejici Zdsti popisu bylo popsdno prikladné a
vehodné orovedeni zplsobu podle vyndlezu za pouziti polystyre-
nové formy. Je samoziejmé, Ze v pfipad@ jinych materidlovych
syss3md forma/3clka misi byt podle vySe popsanych zdsad vlnova
3@élxa zAa%=zni, vvyken zafizeni generujiciho zdfeni a expozilni doba
medifikovany tak, aby se i v tdchto pfipadech dosdhlo optimdlnich .
vvsledky.
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PATENTOUVE NAROTKY

” - s s v,

Zafizeni pro odd&lovani Cédsti formy tvofené alespon dvéma
formy, tj. prvni &asti formy a druhou casti formy, a obsa-

mezi témito Cdstmi formy olni Colku, vy znacen é

Ze obsahuje

prostfedek pro usazeni Cédsti formy obsahujicich mezi sebou

o
ni &olku drzenim jedné nebo obou ¢dsti formy v dpinacim

»

o

s
zdroj intenzivniho elekiromagnetického zadreni, které je
atzridlem alespon jedné Cdsti formy absorbovdno dostated-
nou mérou k tomu, aby zplsobilo zvysSeni teploty uvedeného
materidlu,

prostfedek pro ¥izeni uvedenédho zifeni z uvedeného zdroje
na vnéjéi povrch alespoii jednéd nebo obou Casti formy a
prostfedek pro kontrolu doby dopadu uvedeného intenziv-
niho zdfeni na povrchy formy provddénou tak, aby béhem uve-
dené doby dopadu zA&feni doslo ke zvySeni teploty Césti for-

my, na kterou dopada zareni z uvedeného zdroje.

Zafizeni podle ndroku 1, vy znadcené tim, Ze

zdrojem elektromagnetického zdreni je laser.

Zafizeni podle ndrokau 1, vy znac¢ené <t im, Ze
v

ma& vlnovou délka mezi asi 1 az asi 20 mikrometry.
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..]5-
avedeny prcstfedek pro usazeni drzi uvedenou prvni Cast formy,
&im% je driena i éruhd &dst formy a Colka, ktera je s ni spojena,
cfifem3 zd4roj zAafani je usmérnén tak, Ze zareni dopadid na vnejsi
povrchn avedené druhd Casti formy.
5. Zotiscb oddélovani &4sti formy tvorené alespon dvéma Cast-
mi formy, %3j. prvni &&sti formy a druhou &dsti formy, a obsahuji- .
ci mezi t3mito &&stmi formy oléni Colku, vy znaceny t i m,
Ze zahrnuje .

drzeni jedné nebo obou Cdsti formy v Upinacim dstroji a
t rze

drzeni Césti formy, mezi kterymi je uloZena ocni

usméra
2

I

>

materidlem alespoll jedné &dsti formy absorbovéno

-

éni zdroje intenzivniho elektromagnetického zdreni,
je
dostatednou mérou k tomu, aby zpisobilo zvySeni teploty
uvedeného materidlu,

dopaddni uvedeného elektromagnetického zdfeni na vnéjsi
povrch jedné nebo obou Casti formy,

kontrola doby dopadu uvedeného zafeni provedenou tak, aby
péhnem doby dopadu uvedeného zédfeni dosSlo ke zvySeni teplo-
ty &dsti formy, na kterou dopadd intenzivni elektromagne-
tické zdfeni a nedoslo k podstatnému zvySeni teploty olni
&olky a oddéleni &4sti forem potom, co na né takto dopada-

lo uvedené zareni.

6. Zpusob podle nédroku 5, vy znaceny tim, Ze

se uvedend prvni &ést formy drzi v upinacim dstroji a uvedené
elektrcmagnetické zad¥2ni se sméruje na uvedenou druhou cast formy,
na kterou takto dopadd elektromagnetické zdfeni, pficemZ uvedend
separace se provadi aplikaci ta2né sily mezi uvedenou prvni Cés-

- -

ti formy a uvedenou druhou C&asti formy.

7. Zouscb podle ndroka 5, vy znadceny t im, ze



prvni Z&s+<i formy drzenou v upinacim Ustroji je cast tvarujici
ofedni povrch Zolky a druhou &&sti formy, na kterou dopadd elek-
tromagnezické zafeni, je Cdst tvarujici zadni povrch ocni Coclky.
8. Zolsob podle ndroku 7, vy znaceny tim, zZe
avedend prvni &dst formy Jje drZena v upinacim dstroji, uvedené
elektromacnetické zdreni je smérovano na uvedenou druhou Cast

formy, na kterou potom dopadd elektromagnetické zareni, a uvedené
separace se provadi odklonénim uvedené druhé casti formy od uvede-

né prvni &ésti formy a Coclky.

Zastupuje :
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