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(57) Die Erfindung betrifft eine Arbeitsbeklei- w
dung (1) fur SchweiBarbeiten mit einer
Schweiftanlage. Die Arbeitsbekleidung
weist eine Analyseeinrichtung (227) fur
einen oder mehrere Parameter von Umge-
bungsbedingungen, beispielsweise einer
Gaszusammensetzung, insbesondere Luft-
zusammensetzung, einer Temperatur, ei-
nes Schallpegels, eines Feuchtigkeits-
grads, von elektrischen und/oder magneti-
schen Felder oder Wellen, Schwebeparti-
keln, oder dergleichen, auf.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Arbeitsbekleidung (1) fiir SchweiBarbeiten oder fiir eine
SchweiBanlage, insbesondere fiir ein Schweilgert. Die Arbeitsbekleidung weist eine Ana-
lyseeinrichtung (227) fiir ein oder mehrere Parameter von Umgebungsbedingungen, bei-
spielsweise einer Gaszusammensetzung, insbesondere Luftzusammensetzung, einer Tem-
peratur, eines Schallpegels, eines Feuchtigkeitsgrads, von elektrischen und/oder magneti-

schen Felder oder Wellen , Schwebepartikeln, oder dergleichen, auf.

(Fig. 16)
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Die Erfindung betrifft eine Arbeitsbekleidung wie im Oberbegriff von Anspruch 1 be-
schrieben.

Auf dem Gebiet der SchweiBtechnik sind aus dem Stand der Technik bereits Fernregelein-
richtungen zur Kommunikation mit Komponenten einer Schweiflanlage bekannt, die in
Art eines mobilen Bedienpultes ausgefiihrt sind, das von einer Person tragbar und ortsun-

gebunden mitfiithrbar ist. Eine derartige Fernregeleinrichtung ist beispielsweise aus der
WO 03/022503 A1 bekannt.

Weiters sind im Stand der Technik bereits Kleidungsstiicke bekannt, in denen unterschied-
lichste elektrische Systeme integriert sind. Eine derartige Arbeitsbekleidung ist beispiels-
weise in der EP 1 253 695 A2 geoffenbart.

Die EP 1 253 695 A2 beschreibt ein System zur drahtlosen Ubertragung elektrischer Leis-
tung, sowie eine Kleidungsstiick mit einem derartigen System. Dabei sind elektrische
Schaltungen in Kleidungsstiicken mit elektrischen Geréiten und/oder elektrischen Schaltun-
gen in anderen Kleidungsstiicken drahtlos, bevorzugt induktiv, gekoppelt, wobei durch die
Kopplung elektrische Leistung und gegebenenfalls Informationen tibertragen werden. Bei
den elektrischen Geriten handelt es sich dabei um portable Gerite, wie z.B. Audioabspiel-
geriite, Mobiltelefone, Datenspeicher, Navigationsgerite, usw., die mit elektrischem Strom
betrieben werden. GemiB der EP 1 253 695 A2 ist es jedoch nur moglich, speziell fiir eine
induktive Signaliibertragung ausgeristetes Gerit im Nahbereich einer Aufnahme bzw. ei-
ner induktiven Kopplungseinrichtung eines Kleidungsstiickes zu betreiben.

Weiters sind auf dem Gebiet der SchweiBtechnologie Arbeitsbekleidungen bekannt, die
ein oder mehrere Schutzzonen aus wirme- und/oder UV-besténdigem Material zur Ab-

schirmung oder Verringerung dieser Strahlungen aufweisen. Von Nachteil ist bei diesen
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Arbeitsbekleidungen fiir SchweiBarbeiten, dass ein Schutz einer Person vor weiteren Arten

von Emissionen, die durch eine SchweiBanlage bei SchweiBprozessen erzeugt werden, ins-

e s

besondere elektrische und/oder magnetischen Felder, nicht méglich ist. Im Bereich von

elektrischen SchweiBanlagen treten elektrische und magnetische Strahlungen im Bereich

b

i

o
#
¥

i
i
i
i
_?rv

:
1
:
&}
W

der stromfiihrenden Leitungen in verstirktem Mafe auf, weshalb Schweiflarbeiten durch-
fithrende Personen der Wirkung dieser moglicherweise gesundheitsschidigenden Felder
besonders ausgesetzt sind. Mit den im Stand der Technik bekannten Arbeitsbekleidungen
ist eine Abschwiichung dieser Felder, insbesondere der Magnetfelder, aufgrund des Feh-
lens geeigneter Vorrichtungen nicht moglich und es ist die Person unvermindert der wir-
kenden, magnetischen bzw. elektrischen Strahlung ausgesetzt. Bei Schweifanlagen ist be-
sonders problematisch, dass eine Verminderung der magnetischen Feldstéirken durch Ein-
haltung eines Abstandes zum Felderzeuger nicht oder nur mit unkomfortablen Mainahmen
moglich ist, da die stromfiihrenden Leitungen in den Bereich des SchweiBbrenners miin-

den, der oftmals hiindisch von der Person gefiihrt wird.

Es sind im Stand der Technik weiters Sensoren zur Erfassung unterschiedlicher Arten von
Parametern, beispielsweise Temperatur, Schall, usw., bekannt, die Teile von eigenstdndigen
Messsystemen bzw. Messgeriten sind. Es ist Faktum, dass im Bereich von SchweiBanla-
gen eine starke Verinderung der Umgebungsbedingungen erfolgt, wobei Zustandsgréfien
bzw. Parameter, wie die Gaszusammensetzung im Raum, die Temperatur, ein Schallpegel,
elektrische oder magnetische Strahlung, Schwebepartikel usw. die Umgebung veréndern
und diese Umgebungsparameter bei unzuléssigen Konzentrationen oder Werten eine er-
hohte korperliche Belastung fiir eine Person im Bereich der SchweiBianlage verursachen.
Bei Nichtbeachtung von vorbeugenden MaBnahmen zur Vermeidung gesundheitsschadi-
gender Umgebungsbedingungen besteht daher eine erhShtes Gesundheitsrisiko fiir Perso-
nen im Bereich von Schweifanlagen. Um eine Gesundheitsgefihrdung in der Schweiflum-

gebung festzustellen, ist es im Stand der Technik in nachteiliger Weise notwendig, dass die

Person eigenstindige Messsysteme mit sich fiihrt, die eine Uberwachung bzw. Analyse der
Umgebungsbedingungen zur Feststellung gesundheitsgefihrdender Zustéinde vornehmen.
Der Bedienungskomfort von SchweiBanlagen und die Produktivitéit von Schweilprozessen
wird durch den erhShten Aufwand eingeschriinkt und es ist mit dem aus dem Stand der
Technik bekannten Messsysteme nicht moglich, aktiv in den Schweilprozess einzugreifen,

um die Umgebungsparameter zu veréndern.
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Aufgabe der Erfindung ist es eine Arbeitsbekleidung mit denen der Benutzungs- bzw. Be-
dienkomfort von SchweiBanlagen fiir diese bedienende Personen verbessert wird. Gegebe-
nenfalls ist es eigenstiindige Aufgabe der Erfindung, eine Arbeitsbekleidung bzw. eine
SchweiBanlage zu schaffen, mit der ein umfassenderer Schutz bzw. eine Vorsorge fiir eine
Person vor durch eine SchweiBanlage bzw. einen SchweiBprozess ausgehenden Gesund-

heitsgefiihrdungen méglich ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wieder-
gegebenen Merkmale gelést. Durch die der Arbeitskleidung zugeordneten Analyseeinrich-
tung ist es in vorteilhafter Weise moglich, ein oder mehrere Parameter der Umgebungsbe-
dingungen bzw. des Raums im Bereich einer SchweiBanlage zu erfassen und auszuwerten.
Im Analysebereich kann somit eine Erkennung von unzuldssigen bzw. einen Grenzwert
iiberschreitenden Konzentrationen oder Werten von Umgebungsparametern erfolgen, so-
dass entweder manuell fiir eine die SchweiBanlage bedienende Person oder automatisiert
durch die SchweiBanlage Eingriffsmoglichkeiten zur Verhinderung bzw. Verringerung der
auftretenden Belastungen gegeben sind. Der wesentliche Vorteil liegt dabei in der Integra-
tion bzw. Verkniipfung der Analyseeinrichtung und der Arbeitsbekleidung fiir Schweif3-
arbeiten, da eine derartige Arbeitsbekleidung, beispielsweise einem Schweioverall,
SchweiBhandschuhe, einen Schutzschirm oder dgl. von einer schweilenden Person wiéh-
rend des SchweiBprozesses stets getragen wird und diese im Geféhrdungsbereich der
SchweiBanlage liegt. Ein Mehraufwand bei der Bedienung einer SchweiBanlage durch mit-
zufiihrende, externe Messanlagen kann verhindert werden, sodass fiir einen Benutzer eine
Verbesserung der SchweiBsicherheit und ein Schutz vor Gesundheitsgefahrdungen erreicht
- wird und gleichzeitig die Handhabung der SchweiBanlage nicht oder nur unwesentlich

verschlechtert wird.

Die Merkmale des Anspruchs 2 sind von Vorteil, da mittels einem Sensor die nicht-elek-
trischen Parameter der Umgebungsbedingungen in ein elektrisches, einen Ist-Wert repré-
sentierendes Signal zur Weiterverarbeitung durch die Analyseeinrichtung gewandelt wer-

den kénnen.

In den Anspriichen 3 bis 9 sind jeweils vorteilhafte Ausgestaltungen von Sensoren zur Er-

fassung unterschiedlicher Arten von Umgebungsparametern definiert.
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Die Merkmale gemiB Anspruch 10 sind von Vorteil, da mittels einer Auswerteeinrichtung
zulissige oder unzulissige Ist-Werte fiir Umgebungsparameter ermittelt werden kdnnen
und durch Ausgabe eines entsprechend generiertes Steuersignal manuell durch die Person

oder automatisch durch die SchweiBanlage GegenmafBnahmen eingeleitet werden kdnnen.

In Anspruch 11 ist eine vorteilhafte Ausgestaltung beschrieben, mit der die Komponenten
der SchweiBanlage gleichzeitig zur Integration der Auswerteeinrichtung herangezogen
werden, wodurch der Aufbau der Arbeitsbekleidung vereinfacht wird, oder eine baulich
eigenstindige Auswerteeinrichtung in der Arbeitsbekleidung vorgesehen ist, die unabhén-
gig von der SchweiBanlage betrieben wird.

Durch die Merkmale des Anspruches 12 kann in vorteilhafter Weise eine rechnerische
bzw. logische Auswertung der ermittelten Umgebungsbedingungen iiber die Auswerteein-

richtung vorgenommen werden.

Eine Ausgestaltung nach Anspruch 13 ist vorteithaft, da die Umgebungsparameter mit ei-
nem Zeitfenster verkniipft werden kénnen, d.h. die Zeitdauer des Vorhandenseins von
Umgebungsparametern, die einen Soll- oder Grenzwert eingehalten oder iiberschreiten,
von der Auswerteeinrichtung ermittelt werden kann. Von einer Einwirkungsdauer der Um-
gebungsparameter auf die Person abhingige Gesundheitsbelastungen kdnnen somit ermit-

telt werden.

Durch die Merkmale nach zumindest einem der Anspriiche 14 bis 15 wird der Vorteil er-
reicht, dass eine Person durch die Ausgabeeinrichtung auf eventuell gesundheitsbeeintréch-

tigende Umgebungsparameter aktiv hingewiesen wird.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 16 ist vorteilhaft, da durch das ausgangsseitige Steuer-
signal der Auswerteeinrichtung eine automatisierte Verénderung ein oder mehrerer
SchweiBgroBen eines Schweilprozesses, wie beispielsweise Schweiistrom, SchweiBspan-

nung oder dgl., erfolgen kann um die Umgebungsbedingungen indirekt zu verdndern.

Die im Anspruch 17 wiedergegebenen Merkmale sind von Vorteil, da die Arbeitsbeklei-
dung in baulicher Kombination mit der Analyseeinrichtung ohne externe Zusatzgerite das
Erkennen von potentiellen Gefihrdungen fiir Personen im Bereich von SchweiBianlagen

ermoglicht, wobei die Merkmale der Anspriiche 18 bis 21 zweckmiBige Befestigungs-
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bzw. Integrationsmdglichkeiten der Analyseeinrichtung in der Arbeitsbekleidung beschrei-

ben.

In den Anspriichen 22 bis 24 sind Ausgestaltungen der Arbeitsbekleidung zum Schutz be-

sonders empfindlicher Bereiche des menschlichen Korpers beschrieben.

Weiters sind auch Arbeitsbekleidungen beschrieben, welche ein Signaliibertragungssystem
bzw. einen Fernregler aufweisen. Derartige Arbeitsbekleidungen kdnnen eine Verbesse-
rung des Benutzerkomforts ermdglichen, da keine zusitzlichen Fernregler verwendet wer-
den miissen. Weiters kann dadurch der Vorteil erreicht werden, dass die Bedienung von
SchweiBanlagen und Uberwachung von SchweiBprozessen fiir einen Schweiler bzw. Be-
nutzer durch die Zusammenfiihrung von grundsétzlich durch Personen getragene Arbeits-
bekleidung mit einem Fernregler vereinfacht wird, da auf ein zusétzliches, zum Arbeitsbe-
kleidung externes Bediengerit verzichtet werden kann. Die die Arbeitsbekleidung tragende
Person ist somit in ihrem Aktionsumfang nicht eingeschrénkt. Somit ist beispielsweise
moglich parallel zum Bedienvorgang der Schweiflanlage weitere Arbeiten durchzufiihren,
sodass beispielsweise wihrend der Durchfiihrung einer manuellen Schweifung durch eine
Person gleichzeitig eine Bedienung einer SchweiBanlage bzw. ein Ablesen von Parametern

mittels dem Arbeitsbekleidung moglich ist.

Es werden auch Arbeitsbekleidungen beschrieben, bei der den Schutzzonen eine Schutz-
einrichtung zugeordnet ist, die zur Abschirmung oder zur Verringerung der Intensitét von
einer durch eine Komponente einer Schweilanlage, beispielsweise stromfiihrenden
Schweiflleitungen, ausgesendeten elektrischen und/oder magnetischen Feldern bzw. Wel-
len ausgebildet ist. Der sich durch die Anordnung einer Schutzeinrichtung in der Schutz-
zone einer Arbeitsbekleidung ergebende Vorteil liegt vor allem darin, dass durch die bei
einem mittels elektrischer Energie durchgefiihrten SchweiBprozess im Bereich der elektri-
schen Leiter entstehenden, elektrischen und magnetischen Felder durch Verringerung der
Feldstiirken keinerlei oder eine verringerte Wirkung auf den Korper einer die Schweian-
lage bedienenden Person bzw. eine die SchweiBlkleidung tragende Person ausgeiibt wird
und physikalische bzw. biologische Abldufe im Korper, verursacht durch die elektrischen
und magnetischen Felder, die eventuelle unerwiinschte Wirkungen im Gewebe, Nervensys-

tem usw. hervorrufen kénnen, verhindert oder vermindert werden.
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Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den schematischen Zeichnungen dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiele niher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine SchweiBanlage zur Verwendung mit einer erfindungsgeméBen Arbeitsbe-

kleidung in schematischer Seitenansicht;

Fig. 2 eine Ausfiihrungsvariante der Arbeitsbekleidung sowie eines Systems mit einer

Bedieneinrichtung in schematischer Seitenansicht;

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer méglichen Ausfiihrungsvariante eines Fernreglers in

einer Arbeitsbekleidung;

Fig. 4 ein Teilbereich eines Arbeitsbekleidung mit einer Ausfithrungsvariante des

Fernreglers in Bruchdarstellung;

Fig. 5 der Teilbereich der Arbeitsbekleidung nach Fig. 4 geschnitten nach den Linien
V-V inFig. 4;

Fig. 6 ein Teilbereich eines Arbeitsbekleidung mit dem Fernregler mit einer Verbin-

dungseinrichtung zur 16sbaren Befestigung;

Fig. 7 eine Arbeitsbekleidung bzw. System mit dem Fernregler zur drahtlosen Signal-
tibertragung mit einer Komponente der Schweianlage in schematischer Sei-

tenansicht;

Fig. 8 das Arbeitsbekleidung bzw. das System nach Fig. 7 in Draufsicht;

Fig. 9 eine Ausfiihrungsvariante des Fernreglers zur Verwendung mit unterschied-

liche Arten von Arbeitsbekleidungen;

Fig. 10 eine eigenstindige Ausgestaltung einer Arbeitsbekleidung mit einer Schutzein-
richtung in Vorderansicht;

Fig. 11 die Arbeitsbekleidung nach Fig. 10 geschnitten nach den Linien XI-XI;

Fig. 12 die Arbeitsbekleidung nach Fig. 10 geschnitten nach den Linien XII-XII;
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Fig. 13 ein Teilabschnitt der Arbeitsbekleidung mit einer méglichen Ausgestaltung der
Schutzeinrichtung in Schnittdarstellung;

Fig. 14 ein Teilabschnitt der Arbeitsbekleidung mit einer weiteren, moglichen Ausges-

taltung der Schutzeinrichtung in Schnittdarstellung;

Fig. 15 ein Teilabschnitt der Arbeitsbekleidung mit einer weiteren, moglichen Ausges-
taltung der Schutzeinrichtung in Bruchdarstellung;

Fig. 16 eine eigenstindige Ausgestaltung einer Arbeitsbekleidung bzw. einer Schweil-
anlage mit einer Analyseeinrichtung in Seitenansicht.

FEinfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber-
tragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur
bezogen und sind bei einer Lageénderung sinngemif auf die neue Lage zu iibertragen.
Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten
und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispielen fiir sich eigensténdige, erfin-

derische oder erfindungsgemife Losungen darstellen.

In der Fig. 1 ist eine Arbeitsbekleidung 1 fiir eine Person 2, insbesondere einen Benutzer
bzw. Bediener einer SchweiBanlage 3, dargestellt. Die Arbeitsbekleidung 1 ist mit einem
elektrischen Signaliibertragungssystem, das beispielsweise einen Fernregler 4, einen Sen-
sor, eine Energieversorgung oder weitere elektrische Schaltungen aufweist, oder mit einer

mechanischen Schutzeinrichtung ausgestattet.

Der Begriff Arbeitsbekleidung 1 umfasst simtliche Arten von durch eine Person 2 tragba-
ren Kleidungsstiicken, die insbesondere speziell fiir SchweiBarbeiten ausgebildet sind, d.h.
Bereiche aus hitzefesten, feuerfesten oder schwer entflammbare bzw. gegen ultraviolette
Strahlung bestéindige Materialien aufweisen. Beispielsweise ist die Arbeitsbekleidung 1 als
Handschuh, Schuh, Hose, einem jacken-, mantel- oder pulloverartigen Oberhemd, einem

ein- oder mehrteiligen Overall, einer Strahlungsschutzeinrichtung fiir das Gesichtsfeld ei-
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ner Person, insbesondere einem Augenschutzschirm, einer Schutzbrille, Kappe, einem
Trageband oder dgl., wobei die Arbeitsbekleidung bevorzugt speziell fiir Schweillarbeiten
vorgesehen ist. Die Arbeitsbekleidung 1 kann zumindest teilweise aus Textilgewebemate-
rial wie Baumwolle oder Polyester gebildet sein, wobei selbstverstindlich samtliche aus
dem Stand der Technik auf dem Gebiet der Bekleidungs- bzw. Textiltechnik, insbesondere
dem Gebiet der SchweiBbekleidung bzw. Schutzbekleidung, bekannte Materialien ver-

wendbar sind.

Mogliche Arten von Komponenten 5, die eine SchweiBanlage 3 umfassen kann, werden im
Nachfolgenden beschrieben. So kann die SchweiBanlage 3 zur Durchfiihrung eines aus
dem Stand der Technik bekannten Schweiverfahrens, beispielsweise eines MIG/MAG-;
TIG-, WIG-, Stabelektroden-, Laserschwei- Verfahrens oder dergleichen, ausgebildet sein
und hierzu eine Stromquelle 6, die ein Leistungsteil 7 und eine Steuereinrichtung 8 und ei-
nem dem Leistungsteil 7 bzw. der Steuereinrichtung 8 zugeordnetes Umschaltglied 9, auf-
weisen. Das Umschaltglied 9 bzw. die Steuereinrichtung 8 ist mit einem Steuerventil 10
verbunden, welches in einer Versorgungsleitung 11 fiir ein Gas, insbesondere einem Schutz-
gas, wie beispielsweise Stickstoff, Helium oder Argon und dgl., zwischen einem Gasspei-
cher 13 und einem Schweibrenner 14 angeordnet ist. Zudem kann {iber die Steuereinrich-
tung 8 auch ein Drahtvorschubgerit 15 angesteuert werden, wobei iiber eine Versorgungs-
leitung 16 ein SchweiBdraht 17 von einer Vorratstrommel 18 dem Bereich des Schweil3-
brenners 17 zugefiihrt wird. Die Energie zum Aufbau eines Lichtbogens 19 zwischen dem
SchweiBdraht 17 und einem Werkstiick 20 wird iiber SchweiBleitungen 21, 22 vom Leis-
tungsteil 7 der Stromquelle 6 dem SchweiBbrenner 14 bzw. dem Schweifidraht 17 zuge-
fithrt, wobei ein erstes, z.B. positives Potential, insbesondere iiber die SchweiBleitung 21
der Stromquelle 6 am SchweiBdraht 17 anliegt und das weiter, z.B. negative, Potential,
insbesondere iiber die weitere SchweiBleitung 22 am Werkstiick 20 anliegt.

Zum Kiihlen des SchweiBbrenners 14 kann dieser iiber einen Kiihlkreislauf 23 unter Zwi-
schenschaltung eines Strémungswéchters 24 mit einem Kithimittelbehélter 25, insbesonde-
re einem Wasserbehilter, verbunden sein, sodass bei der Inbetriebnahme des Schweif3-
brenners 14 der Kiihlkreislauf 23 von der Steuereinrichtung 8 gestartet werden kann, wo-

durch eine Kiihlung des Schweibrenners 14 erreicht wird.
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Weiters kann die SchweiBanlage 3 eine Ein- und/oder Ausgabecinrichtung 26 aufweisen,
die z.B. aus Bedienelementen, einer Tastatur und/oder einem Anzeigeelement, wie z.B.
einem Bildschirm oder einem Display, besteht, mit der die unterschiedlichsten Schweilpa-
rameter bzw. Betriebsarten der SchweiBanlage 3 eingestellt werden kénnen. Dabei werden
die iiber die Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung 26 eingestellten bzw. ausgewihlten Werte,
insbesondere schweiBspezifische Parameter, an die Steuereinrichtung 8 weitergeleitet, so-
dass anschlieBend von der Steuereinrichtung 8 die einzelnen Komponenten entsprechend
der vorgegebenen Werte bzw. den aus diesen Werten ermittelten Steuerungsfunktionen

bzw. Steuersignalen aktiviert werden kénnen.

Eine eigenstindige, erfindungsgeméBe Losung betrifft die Arbeitsbekleidung 1, dessen
Signaliibertragungssystem den Fernregler 4 umfasst bzw. den Fernregler 4 alleine, der mit
einer Komponente 5 der SchweiBanlage 3 zur Steuerung und/oder Regelung bzw. Uberwa-
chung derselben in elektrische Wirkungsverbindung bringbar ist. Elektrische Wirkungsver-
bindung bedeutet, dass die Durchfiihrung einer uni- oder bidirektionalen Signaliibertragung
stattfinden kann, wobei hierbei die Ubertragung von Informationen bzw. Daten und/oder
die Ubertragung von elektrischer Leistung, also Spannung und Strom, erfolgen kann und
diese Signaliibertragung drahtlos oder drahtgebunden durchgefiihrt wird.

In der Fig. 2 ist die erfindungsgemaBe Arbeitsbekleidung 1 mit dem Fernregler 4 fiir
schweiBtechnische Steuerungs- bzw. Regelungszwecke oder Uberwachungszwecke, sowie
eine mit dem Fernregler 4 in Kommunikationsverbindung stehende, zur automatisierten
Fertigung von SchweiBverbindungen dienende Schweilanlage 3 niher dargestellt. Bei der-
artigen SchweiBanlagen 3 werden Bewegungsabliufe des Schweilbrenners 14 von einem
Manipulator eines Robotersystem 27 vorgenommen, wobei die Konfigurierung von Para-
metern, Funktionen, Betriebsarten, SchweiBteilgeometrien, Bewegungsbahnen, usw., der
Fertigungsanlage bzw. SchweiBanlage 3 von einer Person 2 durchgefiihrt wird. Hierzu
werden von dem elektrischen Fernregler 4 an die Stromquelle 6 bzw. die Ein- und/oder
Ausgabeeinrichtung 26, insbesondere ein Einstellpult 28 fiir das Schweilgerét oder aber

auch dem Robotersystem 27, entsprechende Steuersignale bzw. Daten iibermittelt.

Es ist dem elektrischen Fernregler 4 in einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante eine Be-

dieneinrichtung 29 zugeordnet, an der unterschiedliche Einstellungen ein oder mehrere
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Komponenten 5 der SchweiBanlage 3 vorgenommen werden konnen. Die Bedieneinrich-
tung 29 weist dazu ein oder mehrere Einstellorgane 30 und/oder eine Ausgabeeinrichtung
31 auf. Der Fernregler 4 weist weiters eine elektrische Schnittstelle 32 auf, iiber die eine
Kommunikationsverbindung mit den Komponenten 5 der Schweilanlage 3 herstellbar ist.
Es sind die Einstellorgane 30 bzw. die Ausgabeeinrichtung 31 mit der Schnittstelle 32
elektrisch wirkungsverbunden, d.h. dass bei Aktivierung bzw. Betitigung eines Einstellor-
gans 30 an die Schnittstelle 32 ein Signal bzw. ein individueller Kennwert fiir das jeweilige
Einstellorgan 30 tibermittelt wird und dieser Kennwert bzw. ein aus diesem generierter
Wert in weiterer Folge mittels der Schnittstelle 32 an die gewiinschte Komponente 5 der

SchweiBanlage 3 iibermittelt wird.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass von einer der Komponenten 5 an die Schnitt-
stelle 32 des Fernreglers 4 ein Signal, welches beispielsweise den aktuellen Zustand der
SchweiBanlage reprisentiert, d.h. aktiver Schweiprozess oder Stillstandszeit, Schweif3-
parameter oder dgl., tibersendet wird, worauf die Ausgabeeinrichtung 31 in Abhéngigkeit
dieses Signals zur Signalisierung des Zustandes der SchweiBBanlage 3 angesteuert bzw.
aktiviert wird. Zwischen den Komponenten 5 einer Schweilanlage 3 sowie dem Fernregler
4 kann somit eine uni- oder bidirektionale Kommunikation, insbesondere Signal- und/oder

Dateniibertragung, erfolgen.

Als Einstellorgane 30 kénnen aus dem Stand der Technik bekannte Schalteinrichtungen,
beispielsweise Taster, Dreh- bzw. Schieberegler, Kippschalter, eine elektrische Ortserfas-
sung, insbesondere Touchscreen, usw., vorgesehen sein. Die Ausgabeeinrichtung 31 kann
durch optische Anzeigemittel 33, beispielsweise Leuchtmittel, wie Glithdrahtlampen,
LED’s und/oder Displays wie LCD- oder TFT- Bildschirme, oder als akustischer Signal-
geber, Vibrationssignalgeber oder dgl. ausgebildet sein.

Wie in Fig. 2 dargestellt, ist es mittels dem Fernregler 4 an der Arbeitsbekleidung 1 nun-
mehr moglich, iiber die Bedieneinrichtung 29 Einstellungen an der Schweiflanlage 3 vor-
zunehmen, wobei die hierzu notwendigen Einstellorgane 30 bzw. Ausgabeeinrichtungen
31 der Bedieneinrichtung 29 an der Arbeitsbekleidung 1 16sbar oder dauerhaft an dieser
angeordnet oder in dieser integriert sind. Durch die bauliche Kombination des Fernreglers

4 mit der Arbeitsbekleidung 1 kann eine Person 2 Einstellungen an einer mit dem Fernreg-
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ler 4 in Wirkverbindung stehenden Komponente 5 der Schweilanlage 3 vornehmen, wobei
hierzu keine Einstellungen an der stationiren Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung 26 getrof-

fen werden miissen, wie dies im Stand der Technik bisher der Fall war.

Anhand der in Art eines Einstellpultes 28 an der SchweiBanlage 5 vorgesehenen Ein- und/
oder Ausgabeeinrichtung 26 ist in Fig. 2 die Mdglichkeit einer Beeinflussung bzw. Konfi-
guration der SchweiBanlage 3 mittels dem Fernregler 4 dargestellt.

Durch die Vornahme von Einstellungen an der Bedieneinrichtung 29 des Fernreglers 4
konnen Parameter bzw. Meniipunkte an der Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung 26 der
SchweiBanlage 3 veréindert werden, wobei hierzu am Einstellpult 28 an einem Display 34
oder anderen Anzeigeorganen die Einstellungsmdoglichkeiten visualisiert sind, insbeson-
dere virtuelle Meniifithrung vorgesehen ist. Selbstversténdlich kann {iber den Fernregler 4
eine Steuereinrichtung 8 der SchweiBstromquelle 6 zur Vorgabe bzw. Abfrage von Para-

meter der SchweiBanlage 3 direkt angesprochen werden.

Den Einstellorganen 30 des Fernreglers 4 sind entsprechende Steuerungsfunktionen zuge-
wiesen bzw. manuell zuweisbar, die an der Komponente 5 verarbeitet werden. Die Einstell-
organe 30 konnen beispielsweise in Art von Navigations-, Auswahl-, Bestétigungs- oder
Abbruchtasten, usw., vorgesehen sein oder es kénnen diesen manuell Funktionen zugewie-
sen werden, wobei die jeweiligen Einstellorgane 30 représentative Signale bzw. Werte bei
deren Betitigung generieren und diese Werte bzw. die aus diesen Werten vom Fernreglers
4 ermittelten Steuerungsfunktionen mittels der Schnittstelle 32 an eine mit dieser korres-
pondierende Schnittstelle 35 der Komponente 5 bzw. des Einstellpults 28 libermittelt wer-
den und anschlieBend von einer der SchweiBanlage 3 oder Komponente 5 zugeordneten
Steuerungseinrichtung 8 ausgewertet werden. Nach abgeschlossenem Einstellvorgang tiber
den Fernregler 4 konnen, insbesondere iiber eine Steuerleitung 36, der Schweifstromquelle

6, gegebenenfalls die Parameter fiir den SchweiBprozess bzw. die Positionskoordinaten fiir

die Robotersteuerung 27 iibermittelt werden und es kann der eigentliche Arbeitsablauf fuir
einen durchzufiihrenden SchweiBprozess unabhéngig vom Fernregler 4 oder unter fortlau-

fendem Signalaustausch zwischen Fernregler 4 und Komponente 5 gestartet werden.

In Fig. 2 sind in strichlierten Linien Kommunikationsleitungen 37, 38 dargestellt, die die

elektrische Wirkungsverbindung des Fernreglers 4 mit den Komponenten 5 der Schweif-
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anlage 3 symbolisieren. Die Kommunikationsverbindung zwischen dem Fernregler 4 und
der Komponente 5 kann iiber ein aus dem Stand der Technik bekanntes Ubertragungsver-
fahren erfolgen, beispielsweise - wie symbolisch durch die Pfeile 39 dargestellt - drahtlos
mittels Funk, Infrarot, magnetischer Induktion, oder drahtgebunden tiber Leitungen zur
analogen bzw. digitalen Signaliibertragung. Der Femregler 4 kann iiber die Schnittstelle 32
eine einzelne Schnittstelle 35 einer Komponente 5 der SchweiBanlage 3 ansprechen oder
mit mehreren Schnittstellen 35 unterschiedlicher Komponenten 5, beispielsweise zwei ge-
trennte Stromquellen 6, kommunizieren, wobei hierzu den einzelnen Schnittstellen 35 zu-
geordnete Kennungen, Frequenzbereiche oder dergleichen iiber die Schnittstelle 32 uiber-
sendet werden konnen, um eine definierte Signaliibertragung zwischen Komponenten 5 zu

gewihrleisten.

In Fig. 3 ist der prinzipielle Aufbau mit den einzelnen Modulen des Fernreglers 4 als
Blockschaltbild dargestellt. Es weist der Fernregler 4 die Schnittstelle 32 auf, die ein phy-
sisches Ubertragungselement 40 und gegebenenfalls einen Schnittstellentreiber 41 umfasst.
Die Schnittstelle 32 ist an ein elektrisches Ubertragungssystem 42 gebunden, wobei die
Ubertragungssystem 42 beispielsweise als Daten-Bussystem 43 zur digitalen Signaliiber-
tragung und zur Ubertragung einer Versorgungsspannung ausgebildet ist. Es sei angemerkt,
dass das Ubertragungssystem 42 auch zur ausschlieSlichen Durchfiihrung einer analogen
Signaliibertragung zur Ubertragung von elektrischer Leistung {iber ein oder mehrere Lei-
tungen ausgebildet sein kann, wobei jedoch zusitzlich eine Informationstibertragung durch
die Kodierung von Spannungspegeln iiber ein Signalverarbeitungsmittel, z.B. iber Modu-
lations- bzw. Demodulationsmittel, moglich sein kann. Das Ubertragungssystem 42 ist bei-
spielsweise durch flache bzw. diinne Leiterschichten, insbesondere Kupfer-Leiterbahnen,
ausgebildet, die an einem flexiblen Band, beispielsweise aus Kunststoff, angebracht sind,
sodass ein flexibles Element zur elektrischen Signaliibertragung ausgebildet wird, wie dies
nachfolgend niher beschrieben wird, oder es sind die Leiterschichten direkt in der Arbeits-
bekleidung 1 integriert, beispielsweise in ein Innenfutter einer textilen Arbeitsbekleidung 1
eingewebt oder in einem starren Abschnitt einer Arbeitsbekleidung 1 angeordnet, insbe-

sondere eingeformt bzw. eingegossen, ist.

Es ist mit dem Ubertragungssystem 42 weiters die Bedieneinrichtung 29, insbesondere das

zumindest eine Einstellorgan 30 sowie die Ausgabeeinrichtung 31, verbunden. Weiters
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kann mit der Ubertragungssystem 42 eine Steuereinrichtung 44 zur Durchfithrung von lo-
gischen Operationen, insbesondere ein Mikrokontroller 45, sowie eine Speichereinrichtung
46, insbesondere ein tiberschreibbarer ROM-Speicher oder dgl. oder ein weiterer, aus dem
Stand der Technik bekannter digitaler, optischer oder magnetischer Speicher, verbunden
sein. Zur Ermoglichung eines Betriebes des Fernreglers 4 kann diesem eine Energieversor-
gungseinrichtung 47 zur Erzeugung der notwendigen Betriebsspannung zugeordnet sein.
Zusitzlich kann mit dem Ubertragungssystem 42 eine Kommunikationseinrichtung 48,
beispielsweise umfassend ein physisches Ubertragungselement 49 sowie einen Schnittstel-
lentreiber 50, verbunden sein, mit der eine Kommunikationsverbindung zu einer Gegen-
stelle 51, beispielsweise einem ffentlichen Kommunikationsnetzwerk 52, wie z.B. ein

Internet, Ethernet oder dgl., oder einem Gerit 53 herstellbar ist.

Wie vorstehend bereits beschrieben, kann iiber die Schnittstelle 32 mit einer Komponente
5 der SchweiBanlage 3, z.B. wie in Fig. 3 dargestellt mit der Steuereinrichtung 8 der
SchweiBstromquelle 6, zur Steuerung bzw. Regelung und/oder Uberwachung eines
SchweiBprozesses eine Signal- und/oder Dateniibertragung durchgefiihrt werden. Entspre-
chende Steuersignale werden dabei von den Einstellorganen 30 erzeugt und an das Uber-
tragungssystem 42 iibertragen und mittels einem der Steuereinrichtung 44 zugeordneten
Taktgenerator, insbesondere dem Mikrokontroller 45, an die Schnittstelle 32 iibertragen.
Die Steuereinrichtung 32 kann mittels dem Schnittstellentreiber 41, welcher als durch den
Mikrokontroller 45 verarbeitbare Software in der Speichereinrichtung 46 hinterlegt sein
kann oder der als physische Treiberschaltung ausgebildet sein kann, eine Kodierung des
Steuersignals in ein fiir die Komponente 5 verstéindliches Ubertragungsprotokoll vorneh-
men, sodass eine Kompatibilitéit zwischen dem Fernregler 4 und der Komponente 5 ge-
wihrleistet ist. Beispielsweise kénnen hierzu standardisierte Ubertragungsverfahren wie
beispielsweise Bluetooth™, WLAN (Wireless Local Area Network) oder dergleichen,
verwendet werden. Es sei weiters die Moglichkeit einer drahtgebundenen Kommunikati-
onsverbindung zwischen dem Fernregler 4 und einer Komponente 5 der Schweiflanlage 3
angemerkt, wobei die Schnittstelle 32 hierzu beispielsweise zur Kommunikation mit indus-
trielle Bus-Systemen wie z.B. Feldbus, CAN-Bus (Controller Area Network), Interbus-S,
Profibus, usw. ausgebildet ist. Eine weitere Funktionalitit des Fernreglers 4 kann darin
bestehen, dass eine in der Speichereinrichtung 46 hinterlegte Programmlogik iiber die

Schnittstelle 32 oder der Kommunikationseinrichtung 48 ausgelesen bzw. eine Programm-
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logik in die Speichereinrichtung 46 gespeichert werden kann, sodass Updates zur Aktuali-
sierung von der in der Speichereinrichtung 46 hinterlegten Software durchfiihrbar sind.

Die Kommunikation mittels der Kommunikationseinrichtung 48 und einer Gegenstelle 51
kann ghnlich wie vorstehend fiir die Schnittstelle 32 beschrieben erfolgen, wobei die Ge-
genstelle 51 keine Komponente der Schweiflanlage 3 darstellt und dieser nicht zugehérig
ist. Somit ist es beispielsweise moglich mittels der Kommunikationseinrichtung 48 direkt
auf ein 6ffentliches Kommunikationsnetzwerk 52 zugegriffen werden kann, wobei hierzu
das Ubertragungselement 49 durch ein aus dem Stand der Technik bekanntes Modem bzw.
eine Sende- und/oder Empfangseinheit zur drahtlosen Funkdateniibertragung iiber ein Mo-
bilfunknetzwerk vorgesehen ist und der Schnittstellentreiber 50 die internen Signale des
Fernreglers 4 auf ein durch ein Ubertragungsprotokoll definiertes Format umsetzt. Eine
ebenso mogliche Ausfiihrungsvariante, bei der mittels der Kommunikationseinrichtung 48
eine Kommunikationsverbindung mit dem elektrischen Gert 53 aufgebaut wird, ist im

Zuge der Fig. 6 an spiterer Stelle niher beschrieben.

Zum Fernregler 4 sei im Allgemeinen angemerkt, dass dieser in unterschiedlichen Ausfiih-
rungsvarianten lediglich aus Teilen der vorstehend beschriebenen bzw. in der Fig. 3 darge-
stellten Module bestehen kann bzw. nur Teile der Module im Arbeitsbekleidung 1 ange-
ordnet sein kdnnen. Beispielsweise kann die Energieversorgungseinrichtung 47 extern zur
Arbeitsbekleidung 1 in einer Komponente 5 der Schweilanlage 3 oder einem Gerit 53, die
iiber Schnittstellen 32 bzw. 48 mit dem Fernregler 4 verbunden sind, angeordnet sein. E-
benso ist es mdglich, dass die Energieversorgungseinrichtung 47 in der Arbeitsbekleidung
1 zur Bildung des Signaliibertragungssystems angeordnet bzw. integriert ist und der Fern-
regler 4 16sbar mit der Energieversorgungseinrichtung 47 elektrisch koppelbar und/oder an
der Arbeitsbekleidung 1 befestigbar ist. Module, die baulich getrennt zum Fernregler 4
ausgebildet sind, konnen tiber die Schnittstellen 32, 48 bzw. Koppelemente 80 (siche Fig.
6) mit dem Fernregler 4 elektrisch verbunden werden. Derartige Ausfiihrungsbeispiele sind

an spéterer Stelle beschrieben.

Die Fig. 4 und 5 zeigen einen Teilabschnitt der Arbeitsbekleidung 1, insbesondere eines
Armels 54 eines Oberhemdes 55 (siche Fig. 2), die eine mégliche Ausfithrungsvariante des
Fernreglers 4 aufweist.
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Das Arbeitsbekleidung 1 weist zur Halterung bzw. Positionierung des Fernreglers 4 eine
oder mehrere Aufnahmeanordnungen 56 auf, an denen der Fernreglers 4 aufgenommen
und befestigt ist. Wie am besten aus Fig. 5 ersichtlich, kann die Aufnahmeanordnung 56
beispielsweise in Art einer Aufnahmetasche 57 im Innenfutter der Arbeitsbekleidung 1
ausgebildet sein, die eine Aufnahmekammer 58 zwischen einer inneren Oberfléche 59 der
Arbeitsbekleidung 1 und einer Begrenzungsfliche 60 einer Innenlage 61 ausbildet. Der
Fernregler 4 verlduft somit zwischen einer dueren Decklage 62 der Arbeitsbekleidung 1
und ein an der Decklage 62 angebrachten, bevorzugt textilen Innenlage 61. Es ist jedoch
auch méglich, dass die Innenlage 61 durch eine starre bzw. schwer verformbare Platte, bei-
spielsweise aus Kunststoff, Aluminium usw. besteht. In einem Verbindungsbereich 63 ist
die Innenlage 61 an der Deckschicht 62 befestigt, wobei diese Befestigung mittels Verbin-
dungsverfahren, wie textiles Vernghen, Verkleben, usw., dauerhaft sein kann oder diese
Verbindung 16sbar mittels Klett-, Knopf- bzw. Steckverbindungen oder dgl. ausgebildet

sein kann.

Eine weitere Moglichkeit der Integration des Fernreglers 4 in das Arbeitsbekleidung 1 be-
steht darin, dass bei der Herstellung der Arbeitsbekleidung 1 die Leiterbahnen des Uber-

tragungssystems 42, sowie einzelnen Module des Fernreglers 4 dauerhaft eingebettet wer-
den, sodass diese einen Teil der Deckschicht 62 des Arbeitsbekleidung 1 bilden. Bei texti-
lem Material kann dies beispielsweise durch Einweben erfolgen, bei Kunststoffbekleidung

durch Materialumhiillung wihrend des Fertigungsprozesses.

Bei der in Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfithrungsvariante eines Fernreglers 4 weist dieser
eine Leiterplatte 64 mit dem elektrischen Ubertragungssystem 42 auf, iiber das zumindest
einige Module des Fernreglers 4, beispielsweise die Einstellorgane 30, die Ausgabeeinrich-
tungen 31, die Schnittstelle 32 und die Energieversorgungseinrichtung 47 miteinander ver-
bunden sind. Weiters ist es moglich, dass die Leiterplatte 64 {iber das Ubertragungssystem
42 mit der Steuereinrichtung 44, insbesondere einem Mikrokontroller 45 und der Speicher-
einrichtung 46, an Anschlusspositionen verbunden ist, wobei der Mikrokontroller 45 und
die Speichereinrichtung 46 hierzu als eigenstindige Bauteile, die iiber Kontakte mit der
Leiterplatte 64 verbunden sind, ausgebildet sein konnen. Eine weitere aus dem Stand der
Technik bekannte Ausgestaltung von Mikrokontrollern 45 besteht darin, dass die integrier-
ten Schaltkreise des Mikrokontrollers 45 direkt auf der Leiterplatte 64 ausgebildet sind,
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also der Mikrokontroller 45 bzw. die Speichereinrichtung 46 einen Bestandteil der Leiter-
platte 64 bildet. Hierzu ist die Leiterplatte 64 bevorzugt aus einem flexiblen Material, bei-
spielsweise einem polymeren Kunststoff, und in Art einer Folie ausgebildet, die durch ein
aus dem Stand der Technik bekanntes Verfahren mit den integrierten Schaltkreisen eines
Mikroprozessors versehen bzw. bedruckt wird, sodass Komponenten von elektronischen
Geriten in einer derartigen, polymeren Kunststofffolie integriert sind. Es kann die Leiter-
platte 64 weiters mit einem Display 65 ausgestattet sein, wobei dieses Display wiederum
als eigenstindiger Bauteil mit der Leiterplatte 64 {iber Kontakte verbindbar ist oder in der
Leiterplatte 64 mittels Integration in diese eingebettet ist, beispielsweise als flexible Fliis-
sigkristallanzeige oder dgl. ausgebildet ist. Dem auf dem Gebiet der Elektronik bzw. Integ-
rationstechnik elektronischer Komponenten titigen Fachmann sind Leiterplatten 64, die als
multifunktionale Kunststofffolien ausgebildet sind und neben Mikroprozessoren bzw. Mik-
rochips auch Sender- bzw. Empféingerantennen, Spulen, Sensoren, ein Batterien usw. ent-

halten kdnnen bekannt, weshalb hierauf an dieser Stelle nicht niher eingegangen wird.

Durch eine derartige, flexible Leiterplatte 64 mit in dieser integrierten Module des Fern-
reglers 4 wird der Tragekomfort eines Arbeitsbekleidung 1 fiir einen Benutzer 2 nicht bzw.
nur geringfligig beeintréchtigt und es kann gegebenenfalls auch eine Reinigung des Arbeits-
bekleidung 1, beispielsweise eine Nassreinigung mittels einer Waschmaschine oder Tro-
ckenreinigung durch Abbiirsten oder dgl. ermdglicht werden, ohne dass der Fernregler 4

durch mechanische Beanspruchung beschédigt wird bzw. Teile derselben zu Bruch gehen.

Weiters konnen zumindest die Betitigungsbereiche 66 bzw. Anzeigebereiche 67 der Be-
dieneinrichtung 29 an einer &uBeren Oberfléche 68 des Arbeitsbekleidung 1 frei zuginglich
bzw. frei sichtbar angeordnet sein. Hierzu kann in dem Betitigungs- bzw. Anzeigeberei-
chen 66, 67 die Deckschicht 62 des Arbeitsbekleidung 1 bereichsweise durchsichtig bzw.
transparent ausgebildet sein, sodass auf eine innerhalb der Arbeitsbekleidung 1 angeordne-
te Anzeigefldche 70 und/oder Betitigungsflichen 71 der Ausgabeeinrichtung 31 und/oder
Einstellorgane 30 Einsicht genommen werden kann. Die durchsichtigen bzw. transparenten
Bereiche 72 der Deckschicht 62 innerhalb des Ausschnittes 69 konnen durch eine Schutz-
hiille 73 verschlossen sein, die bevorzugt aus einem transparenten und verformbaren bzw.

flexiblen Material, insbesondere aus Kunststoff, ausgebildet ist. Somit kann auf die im
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Arbeitsbekleidung 1 innenliegende Fernregler 4 zumindest iiber Teilbereiche eingesehen

werden, wobei der Fernregler 4 gleichzeitig vor duferen Einfliissen geschiitzt ist.

Weiters ist es insbesondere im Betitigungsbereich 66 der Einstellorgane 30 moglich, dass
die Deckschicht 62 sich unveréndert, beispielsweise undurchsichtig, tiber diesen erstreckt,
jedoch Kennzeichnungen 74 im Wesentlichen deckungsgleich zu den an der inneren Ober-
fliche 59 angeordneten Einstellorgane 30 an der duBeren Oberfléche 68 der Deckschicht
62 angebracht bzw. aufgebracht, beispielsweise aufgedruckt, aufgeklebt, aufgensht, usw.,
sind. Diese Kennzeichnungen 74 weisen dabei vorzugsweise eine funktionsbezogene Er-
scheinungsform, z.B. ein Symbol, ein Kiirzel, einen Wortlaut, zu den unter diesen liegen-
den Einstellorganen 30 auf, sodass eine Bedienperson, beispielsweise mit einem Finger 75,
in einfacher Weise das gewiinschte Einstellorgan 30 betitigen kann, um daraus die ent-

sprechenden Steuerfunktionen bzw. Befehle fiir die SchweiBanlage 3 zu generieren.

Zu der Bedieneinrichtung 29, umfassend die Einstellorgane 30 und die Ausgabeeinrichtung
31 sei an dieser Stelle angemerkt, dass diese in Art einer einstiickigen Ein- und/oder Aus-
gabeeinheit in Form eines einzigen Elements, insbesondere eines so genannten Touch-

Screen oder einer #hnlichen Vorrichtung, realisiert sein kann.

Die in Fig. 4 dargestellte Energieversorgungseinrichtung 47 ist im gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel autark in Art einer Batterie 76 ausgebildet, die iiber Leitungen 77, 78 mit der Lei-
terplatte 64 verbunden ist, wobei hierzu ein nicht néher dargestelltes Spannungswandler-
mittel zur Bereitstellung der an der Leiterplatte 64 notwendigen Betriebsspannung in die
Leitungen 77, 78 geschaltet sein kdnnen oder in der Leiterplatte 64 angeordnet sein kon-
nen. Die Batterie 76 ist vorzugsweise austauschbar in der Arbeitsbekleidung angeordnet,
d.h. aus der Aufnahmeanordnung 56 entfernbar bzw. ersetzbar oder ist dauerhaft und elekt-
risch aufladbar in der Arbeitsbekleidung 1 integriert. In diesem Zusammenhang ist es
zweckmiBig eine Ladestandsanzeige der Energieversorgungseinrichtung 47 im Fernregler
4 vorzusehen, wobei eine derartige Ladestandsanzeige an der Ausgabeeinrichtung 31 reali-
siert sein kann, sodass eine Person 2 gegebenenfalls iiber einen notwendigen Wechsel der

Batterie 56 durch Ablesen der Ladestandsanzeige Kenntnis erlangen kann.

Die Schnittstelle 32 ist im gezeigten Ausfithrungsbeispiel ebenfalls in einer eigenen Auf-
nahmeeinrichtung 56 angeordnet, wobei diese selbstverstindlich in der Leiterplatte 64 in-
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tegriert sein kann, wie vorstehend beschrieben. Das Ubertragungselement 40 der Schnitt-
stelle 32 ist als drahtlose Sende- und/oder Empfangseinrichtung bzw. als Transmitter/Re-
ceiver, beispielsweise fiir eine Funk-Ubertragung mittels RFID (Radio Frequency Identifi-
cation) oder HF-Frequenzen, ausgebildet, mit der eine drahtlose uni- oder bidirektionale
Kommunikation mit einer Komponente 5, insbesondere Schnittstelle 35, der Schweiflan-
lage 3 durchfiihrbar ist und die mit der Leiterplatte 64 zur elektrischen Signaliibertragung

verbunden ist.

Dadurch ist es nunmehr méglich, dass der Fernregler 4 einerseits zur Festlegung von spezi-
fischen Parametern bzw. Einstellungen einer SchweiBanlage 3 und andererseits zur Uber-
wachung einer oder mehrerer Parameter eines Schweiprozesses ausgebildet sein kann.
Die Uberwachung eines Schweiprozesses kann dabei durch eine Visualisierung der
SchweiBanlageneinstellungen am Display 65 der Bedieneinrichtung 29 wihrend eines
laufenden SchweiBprozesses erfolgen. Beispielsweise ist es moglich, dass eine Person ei-
genhindig einen manuellen Schweilprozess durchfithrt, wobei durch Anordnung der Be-
dieneinrichtung 29 im Bereich einer Hand der jeweiligen Person 2, beispielsweise auf ei-
nem Handschuhriicken bzw. einem Unterarmbereich eines Armels 54, also im Sichtfeld
einer Person 2 im Bereich einer SchweiBstelle bzw. des Schweilbrenners 14, die Parameter
durch die Person 2 ohne wesentliche Beeintrichtigung des Arbeitsablaufes bzw. der Auf-
merksamkeit fiir den SchweiBprozess abgelesen und eingegeben werden kdnnen. Daraus
ergibt sich der Vorteil, dass auch wihrend eines laufenden, manuellen Handschweifpro-
zesses von der Person 2 auf Prozessschwankungen bzw. Veréindenmgén durch Storein-
fliisse reagiert werden kann und diesen Storeinfliisse durch Nachregelung von Parametern
wihrend des Schweiprozess iiber die Bedieneinrichtung 29 des Fernreglers 4 entgegen-
getreten werden kann, wobei der SchweiBprozess hierzu nicht abgebrochen werden muss,
um, wie dies im Stand der Technik der Fall ist, an der SchweiBstromquelle 6 bzw. dem
Einstellpult 28 die notwendigen Einstellungen zu korrigieren. ErfindungsgemB kann so-
mit eine Echtzeitprozessiiberwachung durch das im Arbeitsbekleidung 1 integrierte Fern-

regler 4 durchgefiihrt werden.

Durch eine verteilte Anordnung der einzelnen Module des Fernreglers 4, wie in Fig. 4
durch einzeln angeordnete Energieversorgungseinrichtung 47 und Schnittstelle 32 darge-

stellt, kdnnen einzelne Module des Fernreglers 4 ausgetauscht und an den Anwendungsfall
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bzw. unterschiedliche Schweilanlagen 3 bzw. Komponenten 5 angepasst werden. Bei-
spielsweise kann die Bedieneinrichtung 29 und/oder das gesamte Ubermittlungssystem 42
mit den in diesem angeordneten Modulen 16sbar an der Aufnahmeeinrichtung 56 der Ar-
beitsbekleidung 1 befestigt sein, wie dies in Fig. 6 dargestellt ist. Somit ist es moglich, dass
ein Fernregler 4 bzw. einzelne Module desselben verwendet werden konnen, die speziell
fiir die Kommunikation mit einzelnen Typen von SchweiBanlagen 3 bzw. Komponenten 5
ausgebildet sind. Fiir unterschiedliche Schweianwendungen kann durch Austausch des
Fernreglers 4 oder einzelner Module desselben ein auf die verwendete SchweiBanlage ab-
gestimmter Fernregler 4 an der Arbeitsbekleidung 1 aufgebaut bzw. angeordnet werden.
Bei derartigen typenspezifischen Fernreglern 4 kénnen die Einstellungsméglichkeiten, die
fiir jedes SchweiBverfahren unterschiedlich sind, speziell an das fiir den Fernregler 4 vor-

gesehene Schweillverfahren angepasst sein.

Eine weitere MoglichKeit besteht darin, dass der Fernregler 4 eine automatische Konfigura-
tion der Einstellungsmdglichkeiten bei der Verwendung mit einem speziellen Typ einer
SchweiBanlage 3 vornimmt, oder diese Konfiguration manuell durch einen Benutzer fest-
legbar ist. Hierzu konnen im Fernregler 4 Mittel, beispielsweise eine in der Speicherein-
richtung 46 hinterlegte Konfigurationsroutine einer Programmlogik, vorgesehen sein, die
z.B. bei in Kraft tretender Kommunikationsverbindung des Fernreglers 4 mit der Kompo-
nente 5 eine Konfiguration zur Anpassung der Einstelimdglichkeiten mittels der Bedien-
einrichtung 29 des Fernreglers 4 vornehmen. Somit kann der Fernregler 4 zur Kommunika-
tion mit unterschiedlichen Typen von Schweiflanlagen 3 ausgebildet sein, wobei nur jene
Einstellungen die fiir das jeweilige SchweiBverfahren benétigt werden verfligbar sind. Bei-
spielsweise konnen in der Speichereinrichtung 46 unterschiedliche Typendefinitionen bzw.
Spezifikationen von Schweilanlagen 3 bzw. Komponenten 5 hinterlegt werden, die je nach
Typ der mit dem Fernregler 4 in Kommunikationsverbindung stehenden Schwei8anlage 3

bzw. Komponente 5 geladen werden.

Weiters ist es moglich, dass der Fernregler 4 nur dann aktiviert wird, wenn dieser oder ein-
zelne Module desselben mit der Energieversorgungseinrichtung 47 oder einer elektrischen
Schaltung des Signaliibertragungssystems in der Arbeitsbekleidung 1 verbunden wird. Eine
Verwendung des Fernreglers 4 ist somit nur in Verbindung mit der Arbeitsbekleidung 1,

die das Signaliibertragungssystem aufweist, moglich.

N2005/21400




.o e oo0e & o oooe
[ (B4 e e ee 0
[ LXK ] ® 980 OSoe o eoes
[ o0 L4 . [J [ 4 (4
e oo o (Y I3

(Y] es oo ee e8¢ oo

-20 -

In der Ausfiihrungsvariante nach Fig. 6, bei der die Arbeitsbekleidung 1 mit einem von
dieser 16sbaren und mit dieser verbindbaren Fernregler 4 gezeigt ist, ist der Fernregler 4
mit einer Verbindungseinrichtung 79 ausgestattet, die zur die zur Herstellung einer mecha-
nischen Kopplung mit der Arbeitsbekleidung 1, insbesondere mit Befestigungselementen
der Aufnahmeeinrichtung 56, ausgebildet ist. Die Verbindungseinrichtung 79 ist aullensei-
tig am Fernregler 4 angeordnet und wie dargestellt mit Befestigungselementen in Art eines
Klettverschlusses versehen, kann jedoch auch in Art einer Klett-, Clips-, Steck-, Schraub-
verbindung oder einer beliebigen aus dem Stand der Technik bekannten Einrichtung zu

mechanischen Kopplung zweier Elemente ausgebildet sein.

Die Energieversorgungseinrichtung 47 ist im gezeigten Ausfiilhrungsbeispiel separat zum
Fernregler 4 in der Arbeitsbekleidung 1 angeordnet und mit einem Koppelelement 80 am
Fernregler 4 iiber ein weiteres Koppelelement 81 an der Arbeitsbekleidung 1 elektrisch zur
Signaliibertragung, insbesondere Energieversorgung des Fernreglers 4, verbindbar. Somit
ist es moglich, dass der Fernregler 4 bei Verbinden der Verbindungseinrichtung 79 mit der
Aufnahmeeinrichtung 56 gleichzeitig iiber die Koppelelemente.SO, 81 mit der Energiever-
sorgungseinrichtung 47 verbunden wird und dieser somit bevorzugt automatisch aktiviert
wird. Hierzu ist das Koppelelement 80 der Arbeitsbekleidung 1 bevorzugt im Nahbereich
der einzelnen Befestigungselemente der Aufnahmeeinrichtung 56 angeordnet, sodass durch
die tibereinstimmende ortliche Positionierung des weiteren, mit dem ersten Koppelelement
80 korrespondierenden Koppelelements 81 des Fernreglers 4 in zuverldssiger Weise eine
mechanische Kopplung zur Herstellung einer elektrischen Wirkungsverbindung erfolgen
kann. Die Koppelelemente 80, 81 konnen beispielsweise durch gegenseitig korrespondie-
rende Stecker bzw. Buchsen 81 mit elektrischen Kontakten zur Signaliibertragung ausge-

bildet sein.

Angemerkt sei eine weitere Moglichkeit, bei der der Fernregler 4 wiederum keine eigene
Energiequelle aufweist, sondern dem Fernregler 4 elektrische Energie von einer in der
Komponente 5 angeordneten Energieversorgungseinrichtung 47 iiber die Schnittstelle 32
zugefiihrt wird, wie dies im Zuge der Fig. 7 beschrieben wird.

Als weiteres mogliches Ausfiihrungsdetail einer Arbeitsbekleidung 1 geméB Fig. 6 weist

diese einen Kennwertgeber 82 auf, der mit dem Fernreglers 4 elektrisch koppelbar ist, ins-

N2005/21400




.
] *ee o
.o e oo o .

-21-

besondere iiber die Koppelelemente 80, 81. Der Kennwertgeber 82 weist beispielsweise
einen Mikrokontroller und eine Speichereinrichtung auf, sodass Daten bzw. Parameter im
Kennwertgeber 82 iiber die Koppelelemente 80, 81 hinterlegbar und abrufbar sind. Neben
elektrischer Leistung kénnen somit auch analoge bzw. digitale Informations- bzw. Daten-
sdtze uni- oder bidirektional zum Fernregler 4 iibertragbar werden. Im Kennwertgeber 82
konnen hierbei z.B. schweiBspezifische Daten von der mit der Schnittstelle 32 des Fernreg-
lers 4 verbundenen Komponente 5, beispielsweise Datum, Arbeitszeiten, SchweiBgerite-
einstellungen oder dergleichen hinterlegt werden und ausgelesen werden. Weiters kénnen
im Kennwertgeber 82 personenspezifische Daten gespeichert sein, beispielsweise in Form
von Benutzerberechtigungen bzw. biometrische Personendaten. ZweckmaéBigerweise kann
der Kennwertgeber 82 durch einen Transponder 83 realisiert sein, der bevorzugt auf einer
flexiblen Folie ausgebildet ist und eine fremdgespeiste Energiezufuhr aufweist, die dies im
Stand der Technik bekannt ist.

Die Anordnung eines Transponders 83 in der Arbeitsbekleidung 4 ist vorteilhaft, da in
dessen Speicher unterschiedliche Informationen bzw. Parameter hinterlegbar und bedarfs-
weise abrufbar sind, sodass das Arbeitsbekleidung 1 einen in diesen integrierten, unemp-
findlichen und zuverldssigen Informationstriager aufweist. Der Transponder 83 weist eine
sehr geringe Baugréfle und einen flachen und verformbaren bzw. flexiblen Aufbau auf-
weist. Zum Aufbau des Transponders 83 sei angemerkt, dass dieser aus einer flexiblen
Folie mit in dieser integriertem Mikrokontroller, Speichereinrichtung und Schnittstelle be-
stehen kann und eine BaugréBe und eine Fldchenerstreckung von wenigen mm? bis mehre-

ren cm? aufweisen kann.

Weiters ist in Fig. 6 als Gerit 53 ein Mobiltelefon 89 dargestellt, dass {iber die Kommuni-
kationseinrichtung 48 mit dem Fernregler 4 kommunikationsverbunden ist. Hierzu ist die
Kommunikationseinrichtung 48 bevorzugt als standardisierte Schnittstelle, beispielsweise
eine Bluetooth , WLAN, Schnittstelle vorgesehen, wodurch mit einer Vielzahl von unter-
schiedlichen Arten von Geriten 53 ein Signalaustausch ermdglicht wird. Beispielsweise
kann das Mobiltelefon 89 in Art eines Modems zur Herstellung einer Kommunikationsver-
bindung mit dem 6ffentlichen Kommunikationsnetzwerk 52 bzw. Mobilfunknetzwerkes
(siche Fig. 3) verwendet werden, wodurch von einem mit dem Kommunikationsnetzwerk

52 verbundenen Datenverarbeitungssystem der Status bzw. Prozessverlauf einer Schwei3-

N2005/21400




22

anlage bzw. eines Schweiprozesses und/oder die im Transponder 83 hinterlegten Daten
abrufbar sind, wobei es auch mdglich ist, dass iiber die Kommunikationseinrichtung 48

direkt eine Verbindung mit dem Kommunikationsnetzwerk 52 aufgebaut wird.

In Fig. 7 und 8 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante dargestellt, bei der eine Ubertragung
von elektrischer Leistung bzw. Information drahtlos iiber eine elektrische Kopplung des
Fernreglers 4 und der Komponente 5 mittels den Ubertragungselementen 40, 84 der
Schnittstelle 32 bzw. Schnittstelle 35 erfolgt.

Die Ubertragungselemente 40, 84 sind beispielsweise durch ein primérseitiges Erregerele-
ment 85 und ein sekundirseitiges Induktionselement 86 ausgebildet, die gegenseitig mag-
netisch koppelbar sind. Die Energieversorgungseinrichtung 47 kann hierbei der Kompo-
nente 5, beispielsweise dem Schweibrenner 14, zugeordnet sein und ist mit dem Ubertra-
gungselement 84 elektrisch leitend verbunden. ZweckmaiBigerweise sind das Erregerele-
ments 85 und das Induktionselement 86 als elektrische Spulen vorgesehen, sodass bei ei-
nem Stromfluss im Erregerelement 85 durch dieses ein magnetisches Feld aufgebaut wird,
wodurch bei Positionierung des Induktionselement 86 in diesem Erregerfeld eine Span-
nung im Induktionselement 86 induziert werden kann, wie dies aus dem Stand der Technik
bei Transformatorschaltungen bekannt ist. Uber die Energieversorgungseinrichtung 47 kann
durch Steuerung einer primérseitigen StellgroBe, z.B. einer Frequenz, am Erregerelement
85 die Spannung am Induktionselement 86 festgelegt bzw. geregelt werden. Es sei ange-
merkt, dass das primérseitige Erregerelement 85 auch dem Fernregler 4 zugeordnet sein
kann und das sekundirseitige Induktionselement 86 der Komponente 5 zugeordnet sein
kann bzw. eine Umschaltung der Primér- und Sekundérseiten vorgenommen wird, um

auch in umgekehrter Richtung eine Signaliibertragung zu ermdglichen.

Ein derartiger Aufbau ist vorteilhaft, da bei Ergreifen des Schweibrenners 14 durch die
Person 2 mit dem Handschuh 88 die magnetische Kopplung zwischen den Schnittstellen
32, 35 automatisch in Kraft tritt.

GemiB dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 und 8 kann sich der Fernregler 4
iiber mehrere Arbeitsbekleidungen 1 bzw. eigenstindige Kleidungsstiicke erstrecken, ins-
besondere dem Handschuh 88 sowie dem Oberhemd 55, die von einem Benutzer 2 getra-

gen werden. Die Signaliibertragung zwischen den unterschiedlichen Arbeitsbekleidungs-
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Stiicken 1 kann dabei mittels Leitungen drahtgebunden oder drahtlos erfolgen, wobei hier-
zu simtliche bereits in anderem Zusammenhand genannten Ubertragungsverfahren ver-
wendbar sind. Weiters ist es moglich, dass dem Fernregler 4 ein aufladbarer Energiespei-
cher, beispielsweise ein Kondensator oder Akkumulator, zugeordnet ist, der mit dem Uber-
tragungselement 40 verbunden ist. Der Energiespeicher wird zweckméBigerweise bei be-
stehender Wirkverbindung zwischen den beiden Ubertragungselementen 40, 84 durch die
von der Energieversorgungseinrichtung 47 der Komponente 5 bereitgestellten Energie auf-
geladen, sodass der Fernregler 4 auch bei getrennter elektrischer Kopplung mit der Schnitt-
stelle 35 der Komponente 5 mit der im Energiespeicher gespeicherten Energie versorgt

werden kann.

Es ist nun ein System besonders vorteilhaft, dass sich aus dem Induktionselement 86 des
Handschuhs 88 sowie der als Schweilbrenner 14 vorgesehenen Komponente 5 mit dem
Erregerelement 85 zusammensetzt, da bei einem manuellen Schweivorgang durch eine
Person 2 der innere Handschuhbereich an einem Griffstiick 87 des Schwei3brenners 14
anliegt, wie dies aus der Darstellung in Fig. 8 ersichtlich ist. Ist nun in diesem Bereich des
Griffstiicks 87 das Erregerelement 85 angeordnet und ist dieses mit der Energieversor-
gungseinrichtung 47 wirkungsverbunden, kann drahtlos iiber Induktion, Energie in den
Fernregler 4 gespeist werden, wobei iiber dem Fachmann aus dem Stand der Technik be-
kannte Kopplungsverfahren auch eine induktive Informationsiibertragung, beispielsweise
mittels Modulation der iibertragenen Spannungen, mdglich ist. Die Energieversorgungsein-
richtung 47 wird beispielsweise {iber die im SchweiBbrenner 14 befindliche Schweifener-
gie liber die Potentiale der Schweilstromquelle oder separate Energieversorgungsleitungen
mit Energie versorgt, sodass zum Betrieb des Fernreglers 4 keinerlei zusétzliche bzw. au-

tarke Spannungsquellen erforderlich sind.

Mit der Schnittstelle 35 der Komponente 5 und/oder der Schnittstelle 32 des Fernregler 4
kann weiters ein Signalverarbeitungsmittel wirkungsverbunden sein, das zur Ubertragung
bzw. analogen Aufbereitung von Informationen, beispielsweise in Art eines Modulations-/
Demodulationsmittels, ausgebildet ist. Die genaue Funktionsweise einer induktiven Leis-
tungs- bzw. Informationsiibertragung iiber ein Erreger- bzw. Induktionselement 85, 86, die
uni- oder bidirektional erfolgen kann, ist dem in diesem Gebiet des Stand der Technik téti-

gen Fachmann bekannt.
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GemiB den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 6 bis 8 ist es somit méglich, dass die von
der Komponente 5 einer SchweiBanlage 3 an den Fernregler 4 iibermittelten Daten im Kenn-
wertgeber 82 und/oder der Speichereinrichtung 46 des Fernreglers 4 hinterlegt werden, wo-
durch eine Protokollierung ein oder mehrerer festlegbare KenngroBen erfolgen kann. Bei-
spielsweise ist es auch mdglich, dass in als Daten im Kennwertgeber 82 bzw. der Speicher-
einrichtung 46 des Fernreglers 4 Benutzerberechtigungen hinterlegt bzw. hinterlegbar sind,
wobei diese Benutzerberechtigungen die eigentliche Benutzung einer SchweiBanlage 3, die
Erlaubnis zur Durchfiihrung von unterschiedlichen Schweiprogrammen bzw. Schweiflan-
lageneinstellungen usw. beinhalten kann., sodass z.B. nur freigegebene Einstellungen an
der Komponente 5 der SchweiBanlage 3 iiber den Fernregler 4 vorgenommen werden kon-
nen. Somit ist es moglich, dass mit Arbeitsbekleidungen 1 bzw. Fernreglern 4 die gewissen
Personen bzw. Benutzern zugeordnet sind, nur jene SchweiBarbeiten durchfiihrbar sind, fiir
die eine Berechtigung vorliegt. In einer mdglichen Weiterbildung konnen im Kennwertge-
ber 82 bzw. Fernregler 4 biometrische Daten einer Person 2 hinterlegt sein, sodass fiir eine
Person nur SchweiBarbeiten durchfiihrbar sind, wenn diese die ihr zugewiesene SchweiB-
bekleidung mit den entsprechend in diesen hinterlegten biometrischen Daten tréigt, wobei
mit der Fernregler 4 entsprechende biometrische Identifikationsmittel fiir Personen umfas-

sen kann.

In der Fig. 9 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante des Fernreglers 4 dargestellt, wobei als
Energieversorgungseinrichtung 47 hierbei ein oder mehrere Energiewandler 90 vorgesehen
sind, wobei der Fernregler 4 batterielos ausgebildet ist. Als Energiewandler 90 kénnen
beispielsweise thermoelektrische oder elektromechanische Elemente, beispielsweise Pel-
tier-, Piezoelemente, usw., verwendet werden. Wie dargestellt, kann mit zumindest einem
der Einstellorgane 30 der Energiewandler 90 wirkungsverbunden sein, wobei dies gemé
Fig. 9 iiber ein mechanisches Druckelement 91 ausgefiihrt ist und der Energiewandler 90
durch eine elektromechanisches Wandlerelement, beispielsweise ein Piezo-Element, aus-
gebildet ist, d.h. eine Materialverformung durch eine wirkende Kraft in elektrische Energie
umgewandelt wird. Wird das Einstellorgan 30 betitigt, erfolgt eine mechanische Verfor-
mung des elektromechanischen Elements des Energiewandlers 90, wodurch von diesem
elektrische Energie erzeugt wird und dem Ubertragungssystem 42 bereitgestellt wird. So-
mit konnen elektrische Steuerbefehle bei Betitigung der Einstellorgane 30 iiber die

Schnittstelle 32 iibersandt werden. Bei einem thermoelektrischen Element, z.B. einem
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Peltier-Element, als Energiewandler 90 kann die Erzeugung von Energie zum Betrieb des
Fernreglers 4 durch die korpereigene Abwiérme der Person 2, die das Arbeitsbekleidung 1
tragt, erfolgen, wodurch eine konstante Energieerzeugung moglich ist. Weitere Beispiele
fiir Integrationsmoglichkeiten des Fernreglers 4 in ein Arbeitsbekleidung 1 sind durch eine

Brille 92, sowie einen Schuh 93 dargestellt.

Die unterschiedlichen Komponenten 5 der SchweiBanlage 3, beispielsweise Schweifistrom-
quelle 6, SchweiBbrenner 14, Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung 26, usw., konnen Gegen-
stand einer eigenstindigen, erfindungsgeméfien Losung sein. Dazu sind die Komponenten
5 mit der Schnittstelle 35 ausgestattet, die zur Herstellung einer elektrischen Wirkungsver-
bindung, insbesondere Signal- bzw. Dateniibertragung bzw. Leistungsiibertragung, mit der
Schnittstelle 32 des Fernreglers 4 des Arbeitsbekleidung 1 ausgebildet ist.

Eine eigenstindige Losung betrifft auch ein System zur Steuerung und/oder Regelung von
SchweiBanlagen 3, wobei das System die Arbeitsbekleidung 1, dem der Fernregler 4 zuge-
ordnet ist, und zumindest eine der Komponenten 5 der SchweiBanlage 3 umfasst. Der Fern-
regler 4 weist hierzu die Schnittstelle 32 auf und die Komponente 5 weist zur Herstellung
einer elektrischen Wirkungsverbindung mit dem Fernregler 4 die Schnittstelle 35 auf. So-
mit konnen zwischen den Schnittstellen 32, 35 des Systems elektrische Signale, insbeson-

dere eine Leistung und/oder Informations- bzw. Datensitze, iibertragen werden.

Selbstverstindlich ist es moglich, dass der Fernregler 4 nicht nur an einer Stelle der Ar-
beitsbekleidung 1 angeordnet ist, sondern dass mehrere Fernregler 4, insbesondere fiir un-
terschiedliche Typen von SchweiBanlagen 3, an unterschiedlichen Stellen bzw. Bereichen

der Arbeitsbekleidung 1 angeordnet sind.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten der Arbeitsbekleidung 1,
des Fernreglers 4, der Komponenten 5, sowie eines Systems zur Steuerung und/oder Rege-
lung von SchweiBanlagen 3, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht
auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrénkt ist, sondern
vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander
moglich sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Han-
deln durch gegenstindliche Erfindung im K6nnen des auf diesem technischen Gebiet téti-

gen Fachmannes liegt. Es sind also auch sémtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die
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durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungs-

variante moglich sind, vom Schutzumfang mitumfasst.

In der Fig. 9 ist eine eigenstéindige Losung fiir eine Arbeitsbekleidung 1 dargestellt. Es ist
diese Arbeitsbekleidung 1 fiir SchweiBarbeiten geeignet, bei denen der SchweiBprozess
mittel elektrischer Energie durchgefiihrt wird, d.h. bei denen iiber die elektrischen
SchweiBleitungen 21, 22 zur Ziindung eines Lichtbogens 19 ein Schweilstrom und eine
SchweiBspannung flieBen. Dies ist bei elektrischen Widerstands- SchweiBverfahren, wie
z.B. Stabelektroden-, MIG/MAG-, oder WIG- Schweiflen der Fall.

Wie als allgemeine, physikalische GesetzmiBigkeit bekannt, geht von Strom bzw. Span-
nung fithrenden Leitern ein elektrisches und magnetisches Feld aus, wobei als mafigebende
GroBe fiir das elektrische Feld die Spannung und als maigebende GroBe flir das magneti-
sche Feld die Stromstirke im Leiter zu sehen ist. Bei von Schweilanlagen 3 durchgefiihr-
ten SchweiBprozessen treten vor allem niederfrequente elektrische und magnetische Felder
um die stromfiihrenden Leitungen auf, die entsprechend der Frequenz des Schweifstromes
in einem Frequenzbereich von 0 bis 30 kHz liegen, wobei auch hochfrequente, elektromag-
netische Wellen im Bereich von 30 kHz bis ca. 1 MHz ausgesendet werden kénnen. Im
niederfrequenten Bereich ist fiir die Person 2 im Bereich der SchweiBanlage 3 das zeitlich
veréinderliche, magnetische Feld fiir die Wirkung auf den K6rper maBgeblich, da dieses mit
aus dem Stand der Technik bekannten Bekleidungsmaterialien auf dem Gebiet der Arbeits-
bekleidungen nicht abgeschirmt werden kann.

Mit der erfindungsgemaBen Arbeitsbekleidung 1 fiir SchweiBarbeiten kann eine Wirkung
der elektrischen und insbesondere der magnetischen Felder auf den menschlichen Kérper

verringert oder verhindert werden.

Hierzu weist die Arbeitsbekleidung 1 ein oder mehrere Schutzzonen 127 auf, in denen eine
Schutzeinrichtung 128 angeordnet bzw. wirksam ist, mit der eine Abschirmung oder Verrin-
gerung von durch eine stromfiihrende Komponente 5 der SchweiBanlage 3, beispielsweise
den SchweiBleitungen 21, 22 ausgesendeter, elektrischer und/oder magnetischer Felder in
den insbesondere hinter den Schutzzonen 127 liegenden Bereichen bzw. einem Innenraum
129 der Arbeitsbekleidung 1 erfolgt. Durch die angeordnete Schutzeinrichtung 128 ist die

Abschirmung des von der Arbeitsbekleidung 1 umgebenen Innenraums 129, in dem sich
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die entsprechenden Teile des Korpers der Person 2 befinden, gegen magnetische und/oder
elektrische Gleich- oder Wechselfelder moglich.

In Fig. 9 ist als Beispiel fiir eine Arbeitsbekleidung 1 ein SchweiBoverall 130 dargestellt,
der ein- oder mehrteilig ausgebildet sein kann und der — vereinfacht durch strichlierte Li-
nien dargestellt - die Schutzzonen 127 in einem Rumpfbereich 131, einem Armelbereich
132 sowie einem Hiift- bzw. Lendenbereich 133 aufweist. Die Bereich 131 bis 133 stellen
fiir eine Person 2 bei vielen SchweiBpositionen durch direkte Néhe zu den stromfiihrenden
SchweiBleitungen 21, 22 die vom durch die elektrische Schweillenergie erzeugten Magnet-
feld am stirksten beeinflussten Korperteile dar, die wenigstens zur Abschwiéchung der
Feldstirke des auf die Person 2 einwirkenden Feldes durch die Schutzeinrichtungen 128
abgeschirmt bzw. geschiitzt werden. Selbstversténdlich ist es auch méglich, dass tiber die
gesamte Erstreckung oder beliebige andere Bereiche der Arbeitsbekleidung 1 die Schutz-
zone 127 mit der in dieser angeordneten bzw. wirksamen Schutzeinrichtung 128 verliuft.
Beispielsweise knnen die Schutzzonen 127 auch in den die Wirbelsdule bzw. den Riicken,
den Kopf oder die Hand abdeckenden Bereichen der Arbeitsbekleidung 1 liegen, wobei die
Schutzzone 127 insbesondere im Bereich des menschlichen Zentralnervensystems verlau-

fen kann.

Die Schutzeinrichtung 128 kann durch ein zumindest elektrische und/oder magnetische
Strahlung isolierendes bzw. ableitendes, passiv wirksames Schirmungselement 134 gebil-
det sein, wie dies aus den Fig. 9 bis 11 ersichtlich ist. Das Schirmungselement 134 ist
durch einen Werkstoff gebildet, der ¢ine Abschirmung von niederfrequenten elektrischen
und/oder magnetischen Feldern und/oder hochfrequenten elektromagnetischen Wellen — im
Nachfolgenden der Einfachheit halber gegebenenfalls als ,,Felder” bezeichnet - bewirkt,

sodass der Innenraum 129 der Arbeitsbekleidung 1 vor Feldern geschiitzt ist.

Wie aus den Fig. 10 und 11 ersichtlich, kann das Schirmungselement 134 durch eine fla-
chige Schirmungslage 135 gebildet sein, die in der Schutzzone 127 angeordnet ist. Es ist
dabei eine platten-, streifen- oder folienartige Ausbildung der Schirmungslage 135 mog-
lich. Die Schirmungslage 135 kann im Verbund mit weiterem Bekleidungsmaterial 136 der

Arbeitsbekleidung 1, beispielsweise Textilgewebe bzw. Futter, die Schutzzone 127 ausbil-
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den, oder es bildet die Schirmungslage 135 alleine die Arbeitsbekleidung 1 im Bereich der

Schutzzone 127 aus.

In Fig. 10 ist eine rohrenartige, den Innenraum 129 vollumfénglich umschlieBende Schir-
mungslage 135 gezeigt, die gegebenenfalls durch mehrere Schalenteile gebildet sein kann.
Mit einer derartigen, eine den Innenraum 129 umschlieBenden Ausgestaltung der Schir-
mungslage 135 kann zusitzlich eine Wirkung nach dem Prinzip eines Faraday- Kifigs er-
zielt werden, sodass der Innenraum 129 zumindest vor hochfrequenter, elektromagneti-
scher Strahlung abgeschirmt wird. Die Schirmungslage 135 kann den Innenraum 129 in
bevorzugten Ausgestaltungen im Rumpfbereich 131 bzw. Brust- und Bauchbereich oder
im Hiift- bzw. Lendenbereich 132 in einer horizontal verlaufenden Erstreckungsebene um-
schlieBen. Die Schirmungslage 135 ist dabei vorzugsweise an die Anatomie der Person 2

im Bereich der Schutzzone 127 angepasst.

Entlang deren Haupterstreckungsebene kann die Schirmungslage 135 in sich geschlossen
bzw. aus vollem Material, oder strukturiert, beispielsweise gitter- oder lochplattenartig,
ausgebildet sein und hierzu ein oder mehrere Offnungen bzw. Ausnehmungen aufweisen.
Durch die entweder geschlossenen oder gedffneten Schirmungslagen 135 konnen die st6-
renden Felder in Abhéngigkeit deren Eigenschaften, insbesondere der Frequenz, abge-
schwicht bzw. abgeleitet werden. Eine als geschlossener Vollkorper ausgebildete Schir-
mungslage 135 ist insbesondere zur Abschirmung niederfrequenter, magnetischer Felder
geeignet, wobei die Schirmungslage 135 hierzu bevorzugt aus magnetisch leitfdhigem bzw.
hochpermeablem Material gebildet ist. Eine strukturierte Schirmungslage 135, insbeson-
dere eine Loch- bzw. Gitterplatte, ist dabei durch das Wirkprinzip eines Faraday- Kafigs
insbesondere zur Abschirmung hochfrequenter bzw. elektrischer Felder geeignet, wobei
die strukturierte Schirmungslage 135 ebenfalls aus magnetisch leitféhigem bzw. hochper-

meablem Material gebildet sein kann.

Die Schirmungslage 135 ist beispielsgemiB in Art einer Ein- bzw. Zwischenlage in der

Schutzzone 127 angeordnet und vollstindig vom Bekleidungsmaterial 136 umgeben oder in
diesem eingebettet. Hierbei kann die Schirmungslage 135 im Bekleidungsmaterial 136 dau-
erhaft eingeniht sein oder in einer zugéinglichen Haltetasche der Arbeitsbekleidung 1 ange-

ordnet sein und iiber eine beispielsweise schlitzartige Zugangséffnung entnehmbar sein.
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Eine weitere Moglichkeit einer Ausgestaltung des Schirmungselements 134 besteht darin,
das dieses auf das Bekleidungsmaterial 136 der Arbeitsbekleidung 1 in der Schutzzone 127
als Beschichtung 137 aufgetragen ist, wie dies in der Fig. 12 dargestellt ist. Die Beschich-
tung 137 kann dabei entweder an einer AuBenoberfliche 138 oder einer Innenoberfléche
139 der Arbeitsbekleidung 1 bzw. des Kleidungsstiickes aufgetragen sein. Durch das als
Beschichtung 137 ausgebildete Schirmungselement 134 wird die Herstellung der Arbeits-
bekleidung 1 im Bereich der Schutzzone 127 erleichtert, da das Schirmungselement 134
nicht in das Bekleidungsmaterial 136 eingebettet werden muss, sondern {iber ein Beschich-
tungsverfahren auBen- und innenseitig aus dem Stand der Technik bekannte Ausgestaltun-
gen bzw. Materialien 136 aufgebracht wird. Eine Befestigung des Schirmungselements 134
an der AuBenoberfliche 138 oder Innenoberfliche 139 der Arbeitsbekleidung 1 kann auch

durch eine Klebe- oder Kunststoffschweilverbindung erfolgen.

Eine weitere Moglichkeit einer Ausgestaltung des Schirmungselements 134 ist in der Fig.
13 dargestellt, wobei das Schirmungselement 134 durch ein Geflecht bzw. Gewebe 140
ausgebildet ist, das zumindest teilweise elektrisch und/oder magnetisch abschirmende Ei-
genschaften aufweisende Fasern 141 umfasst. Das Geflecht bzw. Gewebe 140 ist dabei
bevorzugt flexibel bzw. anpassungsféhig ausgebildet, sodass flir die Person 2 der Trage-
komfort von am Kérper anliegenden, textilen Arbeitsbekleidungen nicht bzw. nur unwe-

sentlich eingeschrankt wird.

Eine weitere Ausgestaltung einer Arbeitsbekleidung 1 ist in Fig. 14 dargestellt, wobei eine
Befestigungseinrichtung 142, insbesondere eine Klett-Verbindung, an der AuBenoberflé-
che 138 angeordnet ist, tiber die das Schirmungselement 134 an der Auenoberfléche 138
16sbar oder unldsbar befestigbar ist. Die Befestigungseinrichtung 142 kann selbstverstind-
lich auch an der Innenoberfliche 139 in der Arbeitsbekleidung 1 vorgesehen sein, sodass
das Schirmungselement 134 innenseitig befestigbar ist. Das Schirmungselement 134 ist
dabei als tuch- oder lappenartiges Deckelement gebildet, die gegebenenfalls als eigenstén-
diger und vollstindig von der Schutzzone 127 16sbarer Bauteil gebildet ist. Die Befesti-
gungseinrichtung 142 kann aus einzelnen, der Auflen- oder Innenoberfléche 138, 139 zu-

geordneten Verbindungselementen 143 und weiteren, dem Schirmungselement 134 zuge-
ordneten Verbindungselementen 144 bestehen, wobei die Verbindungselemente 143, 144

zur Herstellung einer mechanischen Kopplung ausgebildet sind. Beispielsweise sind die
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Verbindungselemente 143, 144 darstellungsgemiB durch einen Klettverschluss oder
Klipps- oder Steckelemente oder dgl. gebildet.

Im Allgemeinen sei zum Schirmungselement 134 angemerkt, dass diese, insbesondere die
Schirmungslage 135 oder die abschirmenden Fasern 141 des Gewebes 140, zumindest teil-
weise aus einem Werkstoff gebildet ist, welcher magnetische oder/oder elektrische Felder
abschirmende bzw. ableitende Eigenschaften aufweist. Zur Abschirmung von magnetischen
Feldern ist der Werkstoff bevorzugt aus der Gruppe der ferromagnetischen Materialien aus-
gewihlt und es weist dieser eine hohe Permeabilitit, insbesondere groBer als 1, und bevor-
zugt weichmagnetische Eigenschaften auf. Derartige Materialien sind aus dem Stand der
Technik bekannt, wobei beispielsweise weichmagnetische Eisen-Nickel-Legierungen, bei-
spielsweise eine 80%ige Eisen-Nickel-Legierung, das so genannte MU-Metall, als Werk-
stoff fiir das Schirmungselement 134 verwendet werden kann. Als weitere Werkstoffe fiir
das Schirmungselement 134 kdnnen zur Schirmung elektrischer Felder nicht-magnetische
Materialien z.B. Kupfer, Aluminium oder dergleichen verwendet werden, wobei eine mog-
liche Ausgestaltung angemerkt sei, bei der in einem Schirmungselement 134 mehrere Schir-
mungslagen 135 vorgesehen sind, die jeweils aus unterschiedlichen Werkstoffen, beispiels-

weise ferromagnetischen und nicht-ferromagnetischen Werkstoffen, ausgebildet sind.

Weiters besteht die Moglichkeit, dass in der Schutzzone 127 das Schirmungselement 134
von feuerfestem bzw. hitze- oder UV-bestindigem Bekleidungsmaterial 136 umschlossen
bzw. in diesem eingearbeitet ist. Somit kann die Erwirmung des Schirmungselements 134,
welches gegebenenfalls aus ferromagnetischem Material gebildet ist, iiber die Curie- Tem-
peratur von ca. 768°C bei Eisen sowie bei ca. 158°C bei Nickel verhindert werden, sodass

die ferromagnetischen Eigenschaften im Werkstoff nicht verloren gehen.

Das Schirmungselement 134 kann weiters mit einer Erdungsleitung 145, beispielsweise
iiber einen steckbaren Anschluss oder dgl., verbunden sein, sodass eine Ableitung der im
Schirmungselement 134 gegebenenfalls vorherrschenden Elektrizitit erfolgen kann. Hierzu
sei angemerkt, dass unterschiedliche Schirmungselemente 134 untereinander leitend ver-
bunden sein kénnen und gegebenenfalls zumindest eines der Schirmungselemente 134 an

die Erdungsleitung 145 angeschlossen ist.
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Eine weitere Ausgestaltungsméglichkeit der Schutzeinrichtung 128 besteht darin, dass die-
se zur aktiven Kompensation von Feldern, insbesondere Magnetfeldern, bzw. Strahlung

einen Kompensator 146 aufweist, wie in Fig. 15 dargestellt.

Der Kompensator 146 ist zur Ausléschung oder Verringerung vorzugsweise magnetischer
Felder (Hs) der Schweiflanlage 3 durch Absonderung von zu diesen entgegengesetzt ge-
richteten Kompensations- Feldern (Hk) ausgebildet. Wie physikalisch bekannt, kann insbe-
sondere die vektorielle Gr6Be der magnetischen Feldstirke an einem beliebigen Punkt im
Raum kann durch eine genau entgegengerichtet wirkende Feldstéirke verringert oder bei
exakt gleichem Betrag der Feldstiirke ausgel6scht werden, wobei dieses Prinzip mittels
aktiver Erzeugung von magnetischen Gegenfeldern durch den Kompensator 146 ausge-

nutzt wird.

Der Kompensator 146 weist hierzu einen Felderzeuger 147 auf, der zur Erzeugung von
elektrischen und/oder magnetischen Gegenfeldern ausgebildet ist, wodurch die von Kom-
ponenten 5 der Schweiflanlage 3 erzeugten Felder zumindest teilweise aufgehoben bzw.
kompensiert werden. Der Felderzeuger 147 kann z.B. als mit einer Stromquelle bzw. einer

elektrischen Versorgungsquelle verbundener elektrischer Leiter 148 gebildet sein.

Beispielsweise ist in Fig. 15 der elektrische Leiter 148 als Ringspule 149 ausgebildet, die
im Bekleidungsmaterial 136 der Arbeitsbekleidung 1 in der Schutzzone 127 angeordnet
ist. Der Leiter 148 ist {iber Leitungen 150, 151 an eine eigene Stromquelle 152 oder die
Stromquelle 6 der SchweiBanlage 3 angeschlossen. Die dargestellten Feldlinien Hk des er-
zeugten Magnetfelds des Leiters 148 sind dabei den Feldlinien des Magnetfelds Hg der
SchweiBanlage 3 entgegengerichtet, sodass eine Schwichung oder Ausléschung des durch
die SchweiBanlage 3 erzeugten Magnetfelds Hs in der Schutzzone 127 der Arbeitsbeklei-
dung 1 erfolgt. Der elektrischer Leiter 148, der mit der Stromquelle 152 verbunden ist,
wird von einem Kompensationsstrom durchflossen, der bevorzugt eine gleiche Frequenz
zum Schweilstrom aufweist, jedoch in die entgegengesetzte Richtung flieBt bzw. eine um
180 ° phasenverschobene Periode zum Schweiflstrom aufweist. Somit ist stets ein gegenge-
richtetes, vom Felderzeuger 147 erzeugter Gegenfeld zum Feld der SchweiBanlage 3 wirk-
sam. Die Stromquelle 6; 152 ist zur diesem Zweck vorzugsweise zur Erzeugung eines in

dessen Eigenschaften steuer- bzw. regelbaren Kompensationsstromes ausgebildet.
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Eine weitere eigenstindige, erfindungsgemifle Lsung betrifft eine in Fig. 14 dargestellte
SchweiBanlage 3, insbesondere Schweifigerit, oder eine Arbeitsbekleidung 1 fiir iiber die
Schweiflanlage 3 durchfiihrbare Schweilarbeiten, wobei diese Arbeitsbekleidung 1 eine
Analyseeinrichtung 227 aufweist, die zur Erkennung und/oder Bewertung ein oder mehre-
rer Parameter bzw. Zustandsgréfen der Umgebungsbedingungen im Bereich der Schweil3-
anlage 3 ausgebildet ist.

Die Umgebungsparameter sind messbare Zustandsgroen bzw. Faktoren der freien Umge-
bung bzw. Umwelt, insbesondere im Bereich der Schweiflanlage 3 oder im Innenraum der
Arbeitsbekleidung 1. Umgebungsparameter konnen beispielsweise eine Gaszusammenset-
zung bzw. Luftzusammensetzung, eine Temperatur, ein Schallpegel, ein Feuchtigkeitsgrad,
eine elektromagnetische Strahlung bzw. magnetisches und elektrisches Feld, Schwebepar-
tikel usw. sein. Mittels der Analyseeinrichtung 227 ist es méglich, eine Erkennung ein oder
mehrerer der Umgebungsparameter, eine Auswertung der Umgebungsparameter hinsicht-
lich der Uberschreitung eines Grenzwertes oder hinsichtlich einer unzulissigen Zusammen-
setzung bzw. Konzentration, insbesondere einer Gaszusammensetzung, und eine Ausgabe
eines Steuersignals in Abhéngigkeit von Ist-Werten der Umgebungsparameter durchzufiih-

ren.

Es weist die Analyseeinrichtung 227 zumindest einen Sensor 228 auf, der zur Erfassung
ein oder mehrerer der Umgebungsparameter in einem Erfassungsbereich 229 im Raum der

Schweiflanlage 3 ausgebildet ist.

In der Fig. 16 ist eine die SchweiBanlage 3 bedienende Person 2 dargestellt, die als Ar-
beitsbekleidung 1 einen Schutzschirm 230 zum Schutz des Gesichtsfeldes sowie einen
gegebenenfalls mehrteiligen, den Rumpf und die GliedmaBen der Person 2 bedeckenden
SchweiBoverall 231 trégt.

Grundsitzlich ist eine Anordnung des Sensors 228 im Bereich des Zentralnervensystems,
beispielsweise Kopf, Wirbelsdule oder Rumpf, einer Person 2 zweckmiBig, da in diesem
Bereich vom Schweiflbrenner 14 bzw. den elektrischen SchweiBleitungen 21, 22 ausge-
hende elektrische und magnetische Felder einen kritischen bzw. starken Einfluss auf den
Korper der Person 2 haben. Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist im Bereich einer

Hand 232 bzw. Unterarms der Person 2 ein als Feldsensor 233 ausgebildeter Sensor 228
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angeordnet, der zur Erfassung von FeldgroBen eines elektrischen und/oder magnetischen

Gleich- oder Wechselfeldes ausgebildet ist.

Wie allgemein bekannt, erzeugen Ladungstriger ein diese umgebendes magnetisches bzw.
elektrisches Feld, d.h. es werden die Schweiflleitungen 21, 22, die eng an der Person 2 ver-
laufen, durch ein magnetisches Feld mit einer zum Schweillstrom proportionalen Feldstirke
umgeben, wobei dieses ein Gleich- oder Wechselfeld im niederfrequenten Bereich von 0
bis 30 kHz oder ein hochfrequentes Feld von 30 kHz bis mehreren MHz wirken kann. Mit-
tels dem Feldsensor 232 ist nun eine Erfassung ein oder mehrerer der FeldgréBen moglich,
sodass in weiterer Folge eine Auswertung der Istwerte hinsichtlich der Uberschreitung von

Soll- bzw. Grenzwerten erfolgen kann, wie dies an spéterer Stelle niher beschrieben wird.

Der Feldsensor 232 kann durch aus dem Stand der Technik bekannte Erfassungsvorrich-
tungen, wie z.B. ein Hallelement, ein Feldplattenelement, eine elektrische oder magneti-
sche Feldsonde, einen induktiven Aufnehmer, insbesondere eine Leiterschleife oder Spule,

einen kapazitiven Aufnehmer oder dgl. gebildet sein.

In der beispielhaften Darstellung einer Arbeitsbekleidung, geméB Fig. 16, ist weiters ein
Gassensor 234 dargestellt, der zweckméBigerweise im Bereich der Atemwege der Person
2 am Schutzschirm 230 angeordnet ist. Mittels dem Gassensor 234 kénnen bei einem
Schweilprozess eingebrachte oder entstehende Ddmpfe bzw. Verbrennungsgase, wie bei-
spielsweise Kohlendioxide oder Kohlenmonoxide, Stickstoffe, oder dgl., erfasst werden.
Insbesondere ist die Erfassung von gesundheitsgefiihrdenden Gasen bzw. Gaskonzentratio-

nen im Bereich der Schweilanlage 3 moglich.

Gemil Fig. 16 ist weiters ein Temperatursensor 236 im Hiift- bzw. Lendenbereich 237 der
Person angeordnet, sodass die aufgrund des thermischen Schweifprozesses entstehende

Temperaturerh6hung gegeniiber der Raumtemperatur erfasst werden kann. Eine Anordnung
im Hiift- bzw. Lendenbereich 237 ist aufgrund der rdumlichen Néihe zur SchweiBlstelle und
der besonderen Empfindlichkeit dieses Bereiches gegeniiber Warmestrahlung zweckméBig.

Weiters kann der Sensor 228 durch einen nicht ndher dargestellten Akustiksensor zur Er-
kennung von bei einem Schweilprozess entstehenden Schallemissionen ausgebildet sein,

wobei der Schall bei einem SchweiBprozess beispielsweise durch die Impulslichtbogen-
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ziindung oder die Gasverbrennung entsteht. Weiters kann der Sensor 228 durch einen Par-
tikelsensor gebildet sein, der beispielsweise optisch oder elektrisch eine Erfassung derart
bzw. Dichte von im Raum der Schweilanlage 3 befindlichen Schwebepartikel, beispiels-
weise Russpartikel oder Schmutzpartikel, vornimmt. Der Sensor 228 kann weiters durch
einen Feuchtigkeitssensor gebildet sein, der zur Erfassung von innerhalb des Erfassungsbe-
reichs 229 befindlichen, elektrisch leitfdhigen Fliissigkeiten ausgebildet ist. Eine Geféhr-
dung der Person 2 durch einen ungewollte Ableitung von Strom tiber deren Kérper, d.h.
Stromschlag, kann durch die Erkennung von unbeabsichtigt elektrisch leitenden Bereichen

verhindert werden.

Zu der Anordnung der Sensoren 228 an gewissen Bereichen der Arbeitsbekleidung 1 sei
angemerkt, dass die Sensoren 228 nicht auf den dargestellten Erfassungsbereich 229 be-
schrinkt sind, sondern an beliebiger Stelle in oder an der Arbeitsbekleidung 1 angeordnet
bzw. wirksam sein kdnnen, wobei auch mehrere Sensoren des selben oder unterschiedli-
chen Typs in der Arbeitsbekleidung 1 bzw. einem Kleidungsstiick angeordnet sein kénnen.
Der Aufbau und die Funktionsweise der Sensoren 228 sind dem Fachmann auf diesem
Gebiet aus dem Stand der Technik bekannt, weshalb an dieser Stelle nicht ndher darauf

eingegangen wird.

Es weist die Analyseeinrichtung 227 zumindest eine Auswerteeinrichtung 239 auf, die in
Abhingigkeit des Ist-Werts ein oder mehrerer durch den zumindest einen Sensor 228 er-
fassten Umgebungsparameter ein Steuersignal generiert. Bevorzugt wird an einem Aus-

gang 240 der Auswerteeinrichtung 239 das Steuersignal abgegeben, wobei mit dem Aus-
gang 240 der Auswerteeinrichtung 239 eine Ausgabeeinrichtung 241 oder eine der Kom-

ponenten 5 der Schweilanlage 3, insbesondere der Steuereinrichtung 8, verbunden ist.

Die Auswerteeinrichtung 239 weist ein oder mehrere Eingéinge 242 auf, mit denen die Sen-
soren 228 zur elektrischen Signaliibertagung iiber Leitungen zur Signaliibertragung wir-
kungsverbunden sind, sodass die fiir den Ist-Wert der Umgebungsparameter représentati-
ven Signale der Sensoren 228 von der Auswerteeinrichtung 239 verarbeitet werden kén-
nen. Die Auswerteeinrichtung 239 ist zur Berechnung bzw. Ermittlung eines ausgangssei-
tigen Steuersignals bzw. einer Stellgréfle zur Steuer- bzw. Regelung von an den Ausgang

240 angebundenen Komponenten ausgebildet, wobei die Generierung des Steuersignals in
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Abhingigkeit des Ist-Wertes und eines Soll- bzw. Grenzwertes erfolgt. Mittels einem von
der Auswerteeinrichtung 239 durchgefiihrten Auswerteverfahren ist dabei eine Abwei-
chung vom Sollwert bzw. die Art oder die GréBenordnung der Abweichung feststellbar,
wobei das Auswerteverfahren in der Auswerteeinrichtung 239 mittels einer Logikschaltung
bzw. einer Programmlogik realisiert sein kann. Die Soll- bzw. Grenzwerte der Auswerte-
einrichtung 239 kénnen gegebenenfalls frei definierbar sein, insbesondere iiber eine mit
der Auswerteeinrichtung 239 verbundene Eingabeeinrichtung fiir Benutzereingaben oder

eine Steuereinrichtung.

Es kann die Auswerteeinrichtung 239 ein Zeitglied aufweisen, das zur Ermittlung einer
Zeitspanne, in der ein Ist-Wert fiir einen Umgebungsparameter einen gewissen Soll- oder
Grenzwert iibersteigt, ausgebildet ist. Eine zuldssige oder unzuléssige Einwirkungsdauer

von Umgebungsparametern kann iiber das Zeitglied ermittelt werden.

Die Ausgabeeinrichtung 241 der Analyseeinrichtung 227 ist beispielsweise durch einen
optischen; akustischen Signalgeber oder einem Bewegungssignalgeber ausgebildet, der in
Abhingigkeit des von der Auswerteeinrichtung 239 generierten Steuersignals aktiviert
wird, wobei die Ausgabeeinrichtung 241 hierzu beispielsweise eine Anzeige 243 bzw. ein
Display aufweist, dass zur Visualisierung der aktuellen Zustandwerte der Umgebungspara-
meter im Bereich der SchweiBanlage 3 in Form von grafischen Darstellungen, insbesonde-

re Diagrammen oder dgl, oder durch Zifferndarstellungen ausgebildet ist.

Die Ausgabeeinrichtung 241 kann jedoch auch nur zur Ausgabe eines Zustandssignals fiir
einen entweder zuldssigen oder nicht zuldssigen Zustand der Umgebungsbedingungen aus-
gebildet sein. Hierzu kénnen die Ausgabeeinrichtung 241 und der Sensor 228 als gemein-
same, funktionelle Einheit beispielsweise derartig ausgebildet sein, dass diese durch einen
sich in Abhiingigkeit der Eigenschaften der Umgebungsparameter verfirbenden Bereich an
einer AuBenseite 244 oder Innenseite 245 am Bekleidungsmaterial 238 realisiert sind. Es
ist auch moglich, dass die Auswerteeinrichtung 239 mit der Ausgabeeinrichtung 241 und
gegebenenfalls mit der Eingabeeinrichtung zur Eingabe von benutzerdefinierten Einstel-

lungen in einer gemeinsamen Baueinheit integriert ist.

Die Sensoren 228 sind vorzugsweise im Bekleidungsmaterial 238 der Arbeitsbekleidung 1

eingebettet bzw. integriert, insbesondere zwischen zwei textilen Lagen angeordnet, oder an
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der AuBenseite bzw. AuBBenoberfliche 244 oder Innenseite bzw. Innenoberflidche 245 der
Arbeitsbekleidung 1 angeordnet.

Der Ausgang 240 der Auswerteeinrichtung 239 kann weiters mit einer Komponente 5 der
SchweiBanlage 3 wirkungsverbunden sein, sodass beispielsweise auf den Schweiliprozess
in Abhingigkeit der durch die Sensoren 228 erfassten Istwerte durch Ansteuerung der
Stromquelle iiber eine Steuerleitung 246 Einfluss genommen werden kann. Insbesondere
ist eine Anderung ein oder mehrerer SchweiBgroBen, wie beispielsweise der Gaszufuhr,
der elektrischen SchweiBleistung, usw., méglich, um die dufleren Umgebungsparameter
im Raum durch entsprechende Regelung bzw. Steuerung der SchweiBanlage 3 indirekt zu
veridndern. Beispielsweise kann durch Verminderung oder Erh6hung der Gaszufuhr oder
der SchweiBleistung fiir den Schweillprozess der erzeugte Anteil von Schwebepartikel,
insbesondere Russpartikel, die H6he der SchweiBitemperatur, die entstehenden Schweif3-

dampfe bzw. Gase, veréndert, insbesondere reduziert, werden.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass die Auswerteeinrichtung 239 mit der Ein-
und/oder Ausgabeeinrichtung 26 der Schweilanlage 3 verbunden ist, sodass in der Ein-
und/oder Ausgabeeinrichtung 26 eine flir die Person 2 eindeutig wahrnehmbare Ausgabe,
insbesondere Visualisierung oder akustische Signalgebung, der aktuellen Umgebungspara-
meter im Bereich der Schweiflanlage 3 oder eine Neukonfigurierung der Kenngréfien des
SchweiBprozesses erfolgt, wodurch auf eigenstéindige Ausgabeeinrichtungen 241 gegebe-

nenfalls verzichtet werden kann.

Es konnen zumindest Teile der Analyseeinrichtung 227, insbesondere der Sensor 228 und/
oder die Auswerteeinrichtung 239 und/oder die Ausgabeeinrichtung 241, am Bekleidungs-
material 238, insbesondere einem Textilgewebematerial, dauerhaft oder 16sbar befestigt
sein. Hierbei kénnen zumindest einige der am Bekleidungsmaterial 238 befestigten Teile
der Analyseeinrichtung 227 vollumfénglich umschlossen innerhalb einer Dicke des Beklei-
dungsmaterials 238 im Erfassungsbereich 229 zwischen der Auflenoberflédche 244 und der
Innenoberfliche 245 angeordnet sein, oder zumindest einige der am Bekleidungsmaterial
238 befestigten Teile der Analyseeinrichtung 227 an der AuBenoberfléche 244 oder Innen-
oberfliche 245 des Bekleidungsmaterials 238 angeordnet sein. Die an der Auenoberfldche
244 oder Innenoberfliche 245 angeordneten Teile der Analyseeinrichtung 227 konnen da-
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bei iiber eine Befestigungseinrichtung, beispielsweise einer Haltetasche, einer Verbin-
dungseinrichtung, usw., gehalten sein, wobei derartige Ausgestaltungen von Befestigungs-

einrichtungen wie vorstehend beschrieben ausgebildet sein konnen.

Eine weitere Méglichkeit besteht darin, dass die Auswerteeinrichtung 239 und/oder die
Ausgabeeinrichtung 241 in einer der Komponenten 5 der Schweiflanlage 3 integriert ist,
insbesondere die Auswerteeinrichtung 239 ein Teil der Steuereinrichtung 8 der Schweil3-
stromquelle 5 ist und/oder die Ausgabeeinrichtung 241 beispielsweise am Schwei3brenner
14 angeordnet ist. Die Analyseeinrichtung 227 kann in diesem Fall an der Arbeitsbeklei-
dung 1 eine Schnittstelle aufweisen, an die der zumindest eine Sensor 228 angebunden ist,
wobei mit der Schnittstelle die Komponenten 5 der Schweiflanlage 3 oder die Ausgabeein-
richtung 241 tiber die Ubertragungsleitung 243 verbindbar sind. Die Schnittstelle ist bei-
spielsweise als Stecker bzw. als Buchse zur Herstellung einer physischen Verbindung oder

als Sende- und/oder Empfangseinrichtung fiir eine drahtlose Verbindung ausgebildet.

Zu den in den Fig. 1 bis 16, insbesondere den Fig. 10 bis 16, beschriebenen Ausfiihrungs-
beispielen sei im Allgemeinen angemerkt, dass die eigenstindigen Losungen in Kombina-
tion an einer Arbeitsbekleidung 1 realisiert werden kdnnen, wobei eine derartige Zusam-
menfiihrung der technischen Lésungen im Kénnen des Fachmanns liegt. Die Schutzein-
richtung 128 bzw. Schutzzone 127 sowie die Analyseeinrichtung 227 kénnen beispielswei-
se im Schulterbereich bzw. Nackenbereich, im Riickenbereich entlang der Wirbelsdule, im
gesamten Kopfbereich, im Hiift- bzw. Lendenbereich, im Schweiflbrenner dem néchstlie-
genden Arm bzw. Hand der Person 2 angeordnet bzw. wirksam sein, da diese Bereiche

besonders empfindlichen Zonen des menschlichen Kdrpers darstellen.

Mit den vorliegenden erfindungsgeméBen Losungen ist eine praventive Wirkung und eine
Verbesserung der gesundheitserhaltenden Maflnahmen fiir eine Person 2, die sich im Be-
reich von SchweiBanlagen 3 aufhilt, gegeben. Durch das erfindungsgemifle Erkennen und
Schiitzen von Personen 2 vor bei SchweiBprozessen zwangsweise auftretenden, erhhten
Gesundheitsbelastungen ist ein Ergreifen von Gegenmafinahmen méglich, wobei diese in
der Eigenverantwortung der Personen 2 liegen konnen, oder durch die SchweiBanlage 3
automatisch eingeleitet werden. Beispielsweise konnen Organisationen bzw. Personen,

welche SchweiBanlagen 3 zur Verwendung bereitstellen, aufgrund von an Benutzern der
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Schweiflanlagen 3 auftretenden Gesundheitsschiddigungen nicht belangt werden, da die
Benutzer iiber gesundheitsgefihrdende Zusténde aktiv in Kenntnis gesetzt werden.

Selbstverstindlich ist es auch méglich, dass in der Arbeitsbekleidung 1 die Sensoren 228
angeordnet sind und im Schweillgerét bzw. der Schweiflanlage 3 die Auswerteeinrichtung
239 zur Auswertung der durch die Sensoren 228 erfassten Daten bzw. Parameter angeord-
net ist. Somit werden iiber die Arbeitsbekleidung 1 lediglich die Daten erfasst und im
Schweifigerit 3 anschlieBend analysiert. Es ist jedoch auch méglich, dass am SchweiB3geriit
3 entsprechende Sensoren 228 angeordnet sind, sodass auch die Umgebungsbedingungen
im Bereich des Schweifigerites 1 gemessen und ausgewertet werden koénnen. Der detail-
lierte technische Aufbau der Analyseeinrichtung 227, insbesondere ein elektronischer
Schaltungs- bzw. Hardwareaufbau der Einzelkomponenten, Programmlogiken, Steuer- und
Regelabliufe, usw. , kann einem aus dem Stand der Technik bekannten Aufbau, insbeson-

dere auf dem Gebiet der Mess-, Steuer-, und Regeltechnik, entsprechen.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis
des Aufbaus des Arbeitsbekleidung 1, des Fernreglers 4, der Komponente, 5, sowie des
Systems zur Steuerung und/oder Regelung von Schweiflanlagen 3, diese bzw. deren Be-
standteile teilweise unmaBstéblich und/oder vergrofert und/oder verkleinert dargestellt

wurden.

Die den eigensténdigen erfinderischen Losungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1;2;3,4,5;6; 7, 8;9; 10, 11, 12; 13; 14; 15;
16 gezeigten Ausfithrungen den Gegenstand von eigenstindigen, erfindungsgeméBen Lo-
sungen bilden. Die diesbeziiglichen erfindungsgeméfBen Aufgaben und Losungen sind den

Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Patentanspriiche
1. Arbeitsbekleidung (1) fiir SchweiBarbeiten oder SchweiBanlage, insbesondere

SchweiBgerit, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Analyseeinrichtung (227) fiir ein
oder mehrere Parameter von Umgebungsbedingungen, beispielsweise einer Gaszusammen-
setzung, insbesondere Luftzusammensetzung, einer Temperatur, eines Schallpegels, eines
Feuchtigkeitsgrads, von elektrischen und/oder magnetischen Felder oder Wellen, Schwebe-
partikeln, oder dergleichen, aufweist.

2. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Analyse-
einrichtung (227) zumindest einen Sensor (228) aufweist, der zur Erfassung ein oder meh-
rerer der Umgebungsparameter innerhalb eines Erfassungsbereichs eines Raums, insbeson-

dere im Bereich der SchweiBanlage (3), ausgebildet ist.

3. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor
(228) durch einen Feldsensor (233) zur Erfassung von FeldgroBen eines elektrischen und/
oder magnetischen Gleich- oder Wechselfeldes im Nieder- oder Hochfrequenzbereich ge-
bildet ist.

4. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Feldsensor
(233) durch ein HALL- bzw. Feldplatten-Element, eine elektrische oder magnetische Feld-
sonde, einen induktiven Aufnehmer, insbesondere eine Leiterschleife oder Spule, einen

kapazitiven Aufnehmer oder dergleichen gebildet ist

5. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor
(228) durch einen Feuchtigkeitssensor zur Erfassung von innerhalb des Erfassungsberei-
ches befindlichen, elektrisch leitfihigen Fliissigkeiten gebildet ist.
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6. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor

(228) durch einen Gassensor (234) zur Erfassung von bei einem Schweifprozess entste-
henden Dampfen bzw. Verbrennungsgasen, beispielsweise Kohlenmonoxid, Kohlendioxid,

Stickstoff usw., vorgesehen ist.

7. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor
(228) durch einen Akustiksensor zur Erfassung von bei einem SchweiBprozess entstehenden

Schallmissionen, z.B. durch die Lichtbogenziindung oder Gasverbrennung, gebildet ist.

8. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor
(228) durch einen Temperatursensor (236) zur Erfassung der dulleren Umgebungstempera-
tur und/oder der im Innenraum der Arbeitskleidung (1) vorherrschenden Temperatur gebil-

det ist.

9. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor
(228) durch einen Partikelsensor gebildet ist, der zur beispielsweise optischen oder elektri-
schen Erfassung der Art und/oder der Dichte von im Raum befindlichen Schwebepartikeln
ausgebildet ist.

10. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Analyseeinrichtung (227) zumindest eine Auswerteeinrichtung (239) aufweist, die
ein Steuersignal abgibt das in Abhéngigkeit eines Istwertes eines Umgebungsparameters

generiert ist.

11. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerte-
einrichtung (239) der Analyseeinrichtung (227) in der SchweiBanlage (3), insbesondere einer
Steuereinrichtung (8), integriert ist oder der Arbeitsbekleidung (1) baulich zugeordnet ist.

12. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinrichtung (239) eingangsseitig mit zumindest einem der Sensoren (228) zur

elektrischen Signaliibertragung wirkungsverbunden ist.
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13. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswerteeinrichtung (239) ein Zeitglied aufweist, das zur Ermittlung einer Zeit-
spanne, in der ein Ist-Wert fiir einen Umgebungsparameter beispielsweise zuldssig oder

unzuldssig ist, ausgebildet ist.

14, Arbeitsbekleidung nach Anspruch 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Analyseeinrichtung (227) eine Ausgabeeinrichtung (241) aufweist, die mit einem Ausgang
(240) der Auswerteeinrichtung (239) verbunden ist.

15. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgabe-
einrichtung (241) durch einen beispielsweise optischen oder akustischen Signalgeber ge-
bildet ist.

16. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausgang (240) der Auswerteeinrichtung (239) mit einer der Komponenten (5) der SchweiB3-
anlage (3), insbesondere der Steuereinrichtung (8) oder der Ein- und/oder Ausgabeeinrich-
tung (26), verbunden ist.

17. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest Teile der Analyseeinrichtung (227), insbesondere der Sensor (228) und/
oder die Auswerteeinrichtung (239) und/oder die Ausgabeeinrichtung (241), an einem Be-
kleidungsmaterial (238) dauerhaft oder 16sbar befestigt sind.

18. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
einige der am Bekleidungsmaterial (238) befestigten Teile der Analyseeinrichtung (227)
vollumfinglich umschlossen innerhalb einer Dicke des Bekleidungsmaterials (238) im

Erfassungsbereich (229) angeordnet sind.

19. Arbeitsbekleidung nach Anspruch17, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
einige der am Bekleidungsmaterial (238) befestigten Teile der Analyseeinrichtung (227) an
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einer Auflenoberfliche (244) oder Innenoberfliche (245) des Bekleidungsmaterials (238)

angeordnet sind.

20. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die an der
AuBlenoberfliche (244) oder Innenoberfldche (245) angeordneten Teile der Analyseeinrich-
tung (227) iiber eine Befestigungseinrichtung, beispielsweise einer Haltetasche, einer Ver-

bindungseinrichtung, usw., gehalten sind.

21. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Sensor (228) an bzw. in der Arbeitsbekleidung (1) und die Aus-
werteeinrichtung (239) zur Auswertung der durch die Sensoren (228) erfassten Daten bzw.

Parameter an bzw. in der SchweiBanlage (3) angeordnet ist.

22. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzeinrichtung (128) oder die Analyseeinrichtung (227) an der Arbeitsbeklei-
dung (1) im Kopfbereich (235) einer Person (2) angeordnet bzw. wirksam ist.

23. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzeinrichtung (128) oder die Analyseeinrichtung (227) an der Arbeitsbeklei-

dung (1) im Hiift- bzw. Lendenbereich (237) einer Person (2) angeordnet bzw. wirksam ist.

24. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzeinrichtung (128) oder die Analyseeinrichtung (227) an der Arbeitsbeklei-

dung (1) im Bereich einer Hand oder eines Armes angeordnet bzw. wirksam ist.

FRONIUS INTERNATIONAL GmbH
durch

s

(Dr. Secklehner)
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(Neue) Patentanspriiche

1. Arbeitsbekleidung (1) fiir SchweiBarbeiten mit einer Schweilanlage (3), dadurch
gekennzeichnet, dass diese eine Analyseeinrichtung (227) fiir einen oder mehrere Parame-
ter von Umgebungsbedingungen, beispielsweise einer Gaszusammensetzung, insbesondere
Luftzusammensetzung, einer Temperatur, eines Schallpegels, eines Feuchtigkeitsgrads,
von elektrischen und/oder magnetischen Felder oder Wellen, Schwebepartikeln, oder der-

gleichen, aufweist.

2. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Analyse-
einrichtung (227) zumindest einen Sensor (228) aufweist, der zur Erfassung ein oder meh-
rerer der Umgebungsparameter innerhalb eines Erfassungsbereichs eines Raums, insbeson-

dere im Bereich der SchweiBanlage (3), ausgebildet ist.

3. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor
(228) durch einen Feldsensor (233) zur Erfassung von FeldgroBen eines elektrischen und/
oder magnetischen Gleich- oder Wechselfeldes im Nieder- oder Hochfrequenzbereich ge-
bildet ist, wobei der Feldsensor (233) durch ein HALL- bzw. Feldplatten-Element, eine
elektrische oder magnetische Feldsonde, einen induktiven Aufnehmer, insbesondere eine

Leiterschleife oder Spule, einen kapazitiven Aufnehmer oder dergleichen gebildet ist.

4. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Analyseeinrichtung (227) zumindest eine Auswerteeinrichtung (239) aufweist, die
ein Steuersignal abgibt, das in Abhingigkeit eines Istwertes eines Umgebungsparameters

generiert ist.

5. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerte-
einrichtung (239) der Analyseeinrichtung (227) in der Schweilanlage (3), insbesondere einer
Steuereinrichtung (8), integriert ist oder der Arbeitsbekleidung (1) baulich zugeordnet ist.

NACHGEREICHT
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6. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Auswerteeinrichtung (239) eingangsseitig mit zumindest einem der Sensoren (228) zur

elektrischen Signaliibertragung wirkungsverbunden ist.

7. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswerteeinrichtung (239) ein Zeitglied aufweist, das zur Ermittlung einer Zeit-
spanne, in der ein Ist-Wert fiir einen Umgebungsparameter beispielsweise zuldssig oder

unzulissig ist, ausgebildet ist.

8. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ana-
lyseeinrichtung (227) eine Ausgabeeinrichtung (241) aufweist, die mit einem Ausgang
(240) der Auswerteeinrichtung (239) verbunden ist.

9. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgabe-
einrichtung (241) durch einen optischen oder akustischen Signalgeber gebildet ist.

10. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Aus-
gang (240) der Auswerteeinrichtung (239) mit einer Komponente (5) der Schweilanlage
(3), insbesondere der Steuereinrichtung (8) oder der Ein- und/oder Ausgabeeinﬁchmﬂg
(26), verbunden ist.

11. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest Teile der Analyseeinrichtung (227), insbesondere der Sensor (228) und/
oder die Auswerteeinrichtung (239) und/oder die Ausgabeeinrichtung (241), an einem Be-
kleidungsmaterial (238) dauerhaft oder 16sbar befestigt sind.

12. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
einige der am Bekleidungsmaterial (238) befestigten Teile der Analyseeinrichtung (227)
vollumfinglich umschlossen innerhalb einer Dicke des Bekleidungsmaterials (238) in ei-

nem Erfassungsbereich (229) im Raum der Schweilanlage (3) angeordnet sind.
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13. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
einige der am Bekleidungsmaterial (238) befestigten Teile der Analyseeinrichtung (227) an
einer AuBenoberfliche (244) oder Innenoberfliche (245) des Bekleidungsmaterials (238)

angeordnet sind.

14. Arbeitsbekleidung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die an der
AuBenoberfliche (244) oder Innenoberfliche (245) angeordneten Teile der Analyseeinrich-
tung (227) iiber eine Befestigungseinrichtung, beispielsweise einer Haltetasche, einer Ver-

bindungseinrichtung, usw., gehalten sind.

15. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 4 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Sensor (228) an bzw. in der Arbeitsbekleidung (1) und die Aus-
werteeinrichtung (239) zur Auswertung der durch die Sensoren (228) erfassten Daten bzw.

Parameter an bzw. in der Schweillanlage (3) angeordnet ist.

16. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Analyseeinrichtung (227) an der Arbeitsbekleidung (1) im Kopfbereich (235) ei-

ner Person (2) angeordnet bzw. wirksam ist.

17. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Analyseeinrichtung (227) an der Arbeitsbekleidung (1) im Hiift- bzw. Lendenbe-

reich (237) einer Person (2) angeordnet bzw. wirksam ist.

18. Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Analyseeinrichtung (227) an der Arbeitsbekleidung (1) im Bereich einer Hand

oder eines Armes angeordnet bzw. wirksam ist.

FRONIUS INTERNATIONAL GmbH
durch

&. Secklehner
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