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Menetelmd rikkihapon valmistamiseksi j&tehaposta ja rautasulfaatista -
Forfarande for framstdllning av svavelsyra av avfallssyra och

jdrnsulfat

" Keksinn®dn kohteena on menetelmd rikkihapon valmistamiseksi
Ti02—pitoisten aineiden liuennuksessa rikkihapon kanssa saatavasta
rautasulfaattipitoisesta jdterikkihaposta, jolloin runsaasti kide-
vettd sisdltdvd rautasulfaatti rikkihappopitoisuutta nostamalla muu-
tetaan niukasti kidevettd sisdltdvdksi rautasulfaatiksi ja suodate-
taan erilleen kiintednd aineena, vesipitoisensuodoksen rikkihappo-
pitoisuus vékevéidéén'vetté haihduttamalla, osavirtaus vidkevdi-
dystd rikkihaposta lisdtd&n jéterikkihappoon jé erilleen suodatetus-
ta kiintedstd niukasti kidevettd sisdltdvdstd rautasulfaatista ote-
taan rikkihappo talteen.

Liuennettaessa TiOZ-pitoisia raaka-aineita rikkihapon kanssa
saadaan Jjdtetuotteina jdterikkihappoja ja ilmeniitti~liuennuksessa

ns. vihersuolaa. Jdtehapot sisdltdvdt n. 21 paino-%:tiin asti vapaata



rikkihappoa ja metallisulfaatteja, vallitsevastl rautasulfaattia.
Jdhmed vihersuola koostuu runsaasti kidevettd sisdltdvdstd rauta-
sulfaatista ja sisdltdd n. 90 paino-%:tiin asti FeS0, . 7 H,0. Raa-
ka-aineiden talteenottoon on ympdristonsuojelusyistd pyrittdvd.

Vihersuolan suora jdlkikdsittely termisesti hajottamalla
rautaoksidiksi ja S0,:ksi, joka jalostetaan rikkihapoksi, on hyvin
kallis, koska hajottaminen tapahtuu korkeissa ldmpdtiloissa js sen -
tdhden vihersuolan sisdltdmd runsas kidevesi tdytyy saattaa tdhdn
ldmp&tilaan. Lisdksi tdytyy mukaanliitetylld kuivauskatalyysilld
kosteus poistaa hajotuskaasuista.

| Jdtehappojen jalostukselle termisesti hajottamalla pdtee
vastaava, koska rikkihappopitoisuus on.hyvin alhainen. Sent&hden ndmd
jdtehapot vikevdidddn ennen héjoittamista.

On tunnettua T;LO2 pitoisia aineita rikkihapon kanssa liuen-
nettaessa johtaa saadut jdtehapot suoraan kiteyttimen sakeutusvyd-
hykkeeseen, sielld nostaa rikkihappopitoisuutta lisddmdlld vdke-
véifyé happoa, jossa on 60-65 % rikkihappoa, 50-55 %:n rikkihappo-
pitoisuuteen, erottaa tdl1l18in muodostuva ja laskeutuva niukasti
kidevettd sisdltdvd rautasulfaatti ja suodattaa se, vikevdidi
vesipitoinen suodos ja kiteyttimen ylijuoksu 50-55 %:sella
rikkihapolla haihduttimessa uppopolttimen avulla 60-65 %:1iin
rikkihappoa, johtaa osavirta tdstd vikev8idystid haposta kiteyttimeen
ja toinen osavirta vield yhden vikevSimisen jdlkeen takaisin TiOz-
liuennukseen. Erilleen suodatettu jdhmed niukasti kidevettd sisiltd-
vd rautasulfaatti (FeSO, . H2O) jalostetaan sitten rikkihapoksi (saksa-
lainen patentti DT-PS 957 473). Tdss& menetelmissd tdytyy pitsid
y1ld hyvin suuri kiertohappomddrd, niin ettd sekoitettaessa
n. 20 % rikkihappoa sisdltdvdd kdytettdvissi olevaa jidtehappoa vike-
vBidyn klertohapon kanssa, ]ossa on 60-65 % rlkklhappoa, saadaan
seosvdkevyydeksi 50-55 % rikkihappoa. Lisdksi menetelmddn ei lisita
kiintedtd vihersuolaa.

Keksinndn tehtdvdnd on Ti0,-liuennuksessa saatavien
jdtehappojen ja kiintedn runsaasti kidevetti sisdltdvin rautasulfaa-
tin jalostuksen tekeminen mahdolliseksi mahdollisimman taloudellisel-
la ja ympdristdystdvédlliselld tavalla.

Tdmd tehtdvd ratkaistaankeksinndén mukaisesti siten, ettd
jdtehappo 1&mp&d tuoden vdkevdidd&n 25-55 paino-%:n rikkihappopitoi-
suuteén, laskettuna suspensiosta, sekoitetaan vdkev8idyn suodoksen

kanssa, jonka rikkihappopitoisuus on 45-70 paino-%, laskettuna suolat-



tomasta haposta, asetetaan happoseckseen 30-65 paino-% rikkihappo-
pitoisuus, laskettuna suspensiosta, sekolitetaan happoseos Ti02—
liuennuksessa saatavan Jjdhmedn runsaasti kidevettd sisdltdvdn rauta-
sulfaatin kanssa, seoksessa muutetaan runsaasti kidevettd sisdltdvd
rautasulfaatti niukasti kidevettd sisdltdviksi rautasulfaatiksi,
suodatetaan syntynyt suspensio, erilleensuodatettu niukasti kidevettd
sisdltdvd jdhmed rautasulfaatti hajoitetaan termisesti adheesiorikki-
hapon kanssajoituksessa ja SO,-pitoisista hajoituskaasuista muodos-
tetaan rikkihappoa, vesipitoinensuodos vikevddiddn l&mpd4d tuomalla
45-70 paino=-%:n rikkihappopitoisuuteen, laskettuna suolattomasta
haposta, ja vdhintdin osa vdkevdidystd suodokéesta kdytetddn
happosekoitusta varten.

Ldmmdntuonti vdkev8imistd varten voi fapahtua suoralla
Ja/tai epdsuoralla ldmménsiirrolla. T§118in voidaan laajassa mitta-
kaavassa kdyttdd vdhdarvoisempaa ldmpdd, jota saadaan alhaisemmalla
lémpétilataéolla. Vdkevdidyn jétehapon ja vikevdidyn vesipitoisen
suodoksen happosekoitus tapahtuu tarkoituksenmukaiseti suoraan muotos-
vaiheessa, Jossa runsaasti kidevettd sisdltdvd rautasulfaatti muute-
taan niukasti kidevettd sisdltdvdksi rautasulfaatiksi. Jdhmedtd run-
saasti kidevettd sisdltdvdd rautasulfaattia kdytetddn edullisesti
suoraan tdssd muutosvaiheessa. Jddmiosa vikev8idystd suodoksesta
kdytetddn tarkoituksenmukaisesti kokonaan tai osittain TiOz—liuennusta
varten. Loppuosa veoidaan kuitenkin my®s kokonaan tai osittainkdyt-
tdd muihin tarkoituksiin, esim. lannoitteen.valmistukseen tai muihin
malminuuttoprosesseihin. Limpd&tila tdytyy valita niin, ettd menel-
Blmdssd ja erityisesti suodattamisen aikana ei tapahdu jo syntyneen
niukasti kidevettd sis&ltdvin rautasulfaatin muuttumista takaisin
runsaammin kidevettd sisdltdvdksi. Vahimmiisldmpdtila on rikkihappo-
pitoisuudesta riippuen 10 - 50°C.

Erds edullinen muoto perustuu siihen, ett# ainakin osa vike-
vﬁidyn suodoksen Jjddmdosasta ennen kdyttdi Ti02—1iuoksessa johdetaan
termisen hajoituksen kautta. Td118in tulee menetelmissd vilttamitdn
hapon vdkev@iminen kdytetyksi hyviksi hajoituksen tyhjennyksessi.

Erds edullinen muoto perustuu siihen, ettd vikevdidyn
suodoksen jddmdosa. rikkihappopitoisuutta nostetaan epdsuoralla lim-
méntuonnilla. T411&in voi hapon edelleenvidkevdinti tapahtua ilman
poistoilmanongelmaa.

Erds edullinen muoto perustuu siihen, ettd jdtehapon mddrd-
suhde Fihmeddn runsaasti kidevettd sisdlt#vidsn rautasulfaattiin on
0,5 - 0,9, edullisesti 0,7. T4114 alueella voi tapahtua osittainen



ilmeniitti-pohjaisen YiOz-laitoksen jdtetuotteiden jdlkikdsittely
kattaen hdvidt jdhmeddn niukasti kidevettd sisdltdvddn rautasulfaat-
tiin tarttuneella rikkihapolla.

Erds edullinen muoto perustuu siihen, ettd jdtehapon mddrd-
suhde jdhmeddn runsaasti kidevettd sisdltidvddn rautasulfaattiin on
1,5 - 2,5, T411ld alueella voi tapahtua ilmeniitti-pohjaisen TiOQ—
laitoksen jdtetuotteiden tdydellinen jdlkikdsittely. Erds edullinen
muoto perustuu siihen, ettd happoseoksen middrdsuhde j&hmeddn runsaas-
t1i kidevettd sisdltdvddn rautasulfaattiin on vdhintdin 1l,edullisesti
2-3. T&1lld alueella on edulliset'olosuhteet, mitd tulee erilleen
suodatettuun jdhmeddn niukasti kidevettd sisdltidvdin rautasulfaat-
tiin tarttuneeseen rikkihappoon ja sen erottamiseen sekd suolapitoi-
suuteen vesipitoisessa suodoksessa. '

Erds edullinen muoto perustuu siihen, ettd erilleensuoda-
tettuun Jdhmeddn niukasti kidevettd sisdltdvddn rautasulfaattiin
tarttuneen rikkihapon vdkevyys on 30-60 paino-%. T4ten saavutetaan
edulliset kdyttdolosuhteet hajoituksen tyhjennyksen ollessa huomatta-
vd.

Keksint84 valaistaan ldhemmin ja esimerkin vuoksi esimerkki-
en ja virtauskaavion avulla, jolloin happosekoitus selvyyden vuoksi -
on esitetty erillisend hapon sekoituslaitteena. Jihmedtd runsaasti
kidevettd sisdltdvdd rautasulfaattia sanotaan "vihersuolaksi'. Run-
saasti kidevettd sisdltdvdn rautasulfaatin muuttumista niukasti kide-
vettd sisdltdvdksi rautasulfaatiksi nimitetddn "dehydraatioksi"
(vedenpoistoksi).

Esimerkki 1
Liuennettaessa norjplaista ilmeniittis rikkihapolla saadaan

tonnia kohti TiO2 4 tonnia vihersuolaa ja 8 tonnia jdterikkihappoa.
Vihersuola sisdltd4d 90 paino-% Fe30,.7H,0 ja 5 paino-%
adheesiokosteutta, loput metallisulfaattihydraatteja. Jiterikkiha-

polla on seuraava kemiallinen koostumus:

MeSO, = n. 15 paino-%
H,80, = n. 21 paino-%
H20 = n. 64 paino-%

Jdterikkihappo, 8000 kg/h, kuljetetaan varastosdiilidsti 2
johdon 2a kautta Vakevéimislaitteistoon 3. Siind j4terikkihappo vidke-
v8iddén ldmpdd tuomalla 30,4 paino-%:iin H,50,, laskettuna suspensiosta.
Johtimen 3a kautta kuljetetaan suspensio, 5520 kg/h, haponsekoitus-
laitteeseen 4, Johdon 8a kautta johdetaan vdkevdimislaitteesta 8 edel=-



leen 4480 kg/h jdtehappoa, jossa on 65 paino-% HQSOu, haponsekoitus-
laitteeseen. Tdstd saadaan 10000 kg/h:n kokonaismddrd, jonka rikki-
happopitoisuus on 45,9 paino-% ja joka johdon 4a kautta kuljete-
taan vedenpoistolaitteeseen 5. Johdon la kautta tuodaan varastosta
4000 kg/h vihersuolaa vedenpoistolaitteeseen, jolloin syntyy

14 000 kg/h:n kokonaismddrd. Happoseoksen méddrdsuhde vihersuolaan on
2,5:1. Suspensiosta laskettu rikkihappopitoisuus on 32,8 paino-%,
MeSO,-pitoisuus n. 230 g/kg.

Suodatuslaitteistossa 6 suspensio suodatetaan. Suodatuskak-
ku, n. 5200 kg/h, sisdltdd MeSOu‘. HéO:n ohella n. 30 paino-% adhee-
siorikkihappoa 44,3 paino-%:sena H,50, :na ja johdetaan hajoituslait-
teistoon 7. Suodos, n. 8800 kg/h vdkevdidddn 1ldmpsd tuoden vikevoimis-
laitteistossa 8 44,3 paino-%:sesta 65 paino-%:seksi HyS0, .

N. 6 000 kg/h:n kokonaismddrdstd johdetaan osa, 4 480 kg’h,
hapon sekoituslaitteistoon johdon 8a kautta, kun taas jddmdosa,

n. 1 520 kg/h, mikd vastaa n. 990 kg/h:n rikkihappomiirii, voidaan
kdyttdd Ti02~1iuennukseen. Tdmd osa vastaa n. 50 % jdterikkihapon
sisdltdmédn vapaanrikkihapon rikkihapposisdllysti.

L&mpdtila suodatuksessa oli 40 - 50°C.

Esimerkki 2
Jdterikkihapon ja vihersuolan md&rd ja koostumus kuten esi-

merkissd 1.

J4terikkihappo védkevdid4sn vikevdimislaitteistossa 2
30,4~paino%:seksi rikkihapoksi. Saatava suspensio, 5520 kg/h, sekoi-
tetaan 480 kg/h:nlanssa 65-%:sta happoa 8:sta haponsekoituslaitteis-
tossa 4. Tdstd syntyy 6000 kg/h suspensiota, jonka rikkihappopioisuus
on 33,1 paino~%. Tdmd mddrd johdetan vihersuolan kanssa 1l:std veden-
poistolaitteeseen, Kokonaismddrd on tdten 10 000 kg/h ja sen rikki-
happopitoisuus on 19,9 paino-% ja metallisulfaattipitoisuus 324 g/kg
suspensiosta. Happoseoksen mdirdsuhde vihersuolaan on 1,5:1.

Témdn suspension suodattamisen jidlkeen 6:ssa saatetaan saa-
tava metallisulfaattimonohydraatti adheesiorikkihapon kanssa, ,
n. 5.200 kg/h, termiseen hajoitukseen, kun taas suodos, n. 4 800 kg/h,
jonka rikkihappopitoisuus on 31,3 paino-%, vikevdidisn 65-paino-%:sek-
si 8:ssa. Osa, 480 kg/h, t8118in saatavasta n. 2300 kg/h:n jdtehappo-
médrdstd kuljetetaan haponsekoituslaitteeseen, kun .taas jddmdosa,

n. 1800 kg/h, jossa samoin on 65 paino-% HQSOQ, voidaan suoraan joh-

taa Ti02—1iuokseen. Tdmdn kaavion mukaanvoidaan n. 70 % j&4tehapon



sisdltdmdn vapaanrikkihapon rikkihapposisdlldstd ottaa suoraan talteen.
Ldmpbtila suodatuksessa oli 60~70°C.

Esimerkki 3
Jdterikkihapon ja vihersuolan mddrd ja koostumus kuten

esimerkissd 1.
Jdterikkihappo vdkevdidddn laitteistossa 3 ldmp8d tuomalla

40,8 paino-%:seksi H2S0, laskettuna suspensiosta. T&d116in saatava

4 120 kg/h:n suspensiomddrd johdetaan haponsekoituslaitteeseen 4.
Tdhdn tulee 8:sta 5 680 kg/h 65~%:sta jdterikkihappoa, jolloin syntyy
10 000 kg/h:n kokonaismddrd. Happosuspensio 4:std ja vihersuola l:sta
johdetaan vedenpoistolaitteeseen 5. Tdstd saadaan 14 000 kg/h:n
kokonaismddrd, jossa on 38,4 paino-% H,50, Jja 230 g/kg Me50,, .

Suodattamisen jdlkeen 6:ssa saadaan suodatuskakkuna
n. 5 200 kg/h Me50, . H20, jossa on n. 30 paino-% adheesiorikkihappoa.
Tdmd middrd saatetaan termiseen hajoitukseen.

Suodos, n. 8 800 kg/h, jossa on 53 paino-% Hp50,,, védke-
v6idddn v&evdimislaitteistossa 8 1ldmp8d tuoden 65 paino-%:seksi
H80,. Osa td118in saatavasta jdtemddrdstd, 5 880 kg/h, kuljetetaan
haponsekoituslaitteeseen, kun taas jdidmdossa, n. 1300 kg/h johdetaan
suoraan Ti02-liuennukseen.Suoraan kdytetty n. 840 kg/h:n rikkihappo-
mddrd vastaa n. 50 % jdtehapon sisdltdmdn vapaanrikkihapon rikkihap-
posisdll8std. _

Limpétila suodatuksessa oli 30-40°C.

Esimerkki U4

Td114 kaaviolla jdlkik#siteltiin n. 40 % j&terikkihappo-
mddrdstd, joka saadaan Ti02—liuennuksessa ja joka vastaa 3 300 kg/h.
Tdmd mddrd vastaa rikkihapposisdltdd, joka suodattamisen jdlkeen me-
-nee hukkaan adheesiorikkihapon muodossa metallisulfaattimonohydraa-
teilla. Vihersuolamddrd, 4 000 kg/h ja koostumus pysyvdt samoina

kuin esimerkissd 1.

J8terikkihappo vdkev8idd38n ensin 3:ssa BO,H—paino—%:sekéi
HQSOu, laskettuna suspensiosta. Tdstd saatava 2280 kg/h:n mddrd
sekoitetaan laitteessa 4% 7 720 kg/h:n ja 65-%:sen jdtehappomddrin
kanssa laitteistosta 8. Td11l¥in saadaan 10 000 kg/h seosta, jonka
H,50,-pitoisuus on 57,2 paino-%. Tdmd mddrd kdytetdin vedenpoistoon
4 000 kg/h:sta vihersuolaa. )

Tdstd syntyy 14 000 kg/h suspensiosta, jossa on 40,8 pai-
no-% H,50, ja 180 g/kg metallisulfaattia suspensiossa, joka suodate-
taan laitteistossa 6. Suodatuskakku 4 100 kg/h, jossa on 30 paino-%



adheesiorikkihappoa, kuljetetaan hajoituslaitteistoon 7. Saatava suo-
dos vékevdidddn 65-paino-%:seksi H,50, ja 7 720 kg/h:n kokonaismddrd
johdetaan haponsekoituslaitteistoon 4.

Lampbtila suodatuksessa oli 40 - 50°C.

Keksinn&én edut ovat pddasiallisesti siind, ettd on mahdol-
lista jalostaa TiOQ—liuennuksessa saatavat suolapitoiset j&tehapot
ja saatava runsaasti kidevettd sisdltdvd rautasulfaatti suhteellisen
vdhdisin kustannuksin ja ympéristdystdvdlliselld tavalla. Td1ll8in
ei joko synny ollenkaan jdtetuotteita ja sisdllytetyt raaka-aineet
voidaan tdydellisesti kdyttdd uudelleen omassa menetelmdssd tai osit-
tain muissa menetelmissd, niin ettd ei synny jdtetuotteita. Myds,
kun osa vdkevdidystd suodoksesta tdytyy hyldtd, koska kdyttdtarkoi-
tusta ei ole, jalostetaan ja uudelleenkdytetdidn suuri osa j4teaineis-

ta ympdristdystdvdlliselld tavalla.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd rikkihapon valmistamiseksi rikkihapolla Ti02~
pitoisia aineita liuennettaessa saatavasta rautasulfaattipitoises-
ta jdterikkihaposta, jolloin runsaasti kidevettd sisdltdvd rauta-
sulfaatti rikkihappopitoisuutta nostamalla muutetaan niukasti kide-
vettd sisdltdviksi rautasulfaatiksi ja suodatetaan jdhmednd aineena
erilleen, vesipitoisen suodoksen rikkihappovdkevyys védkevdidddn vettd
haihduttamalla, osavirta vidkevdidystd suodoksesa lisdtasn jdterikki-
happoon ja erilleen suodatetusta jdhmestd niukasti kivedettd sisdl-
tdvdstd rautasulfaatista otetaan talteen rnkkihappoa, t un n e t tu
siitd, ettd jdtehappo ldmpdd tuoden vikevSidisin 25-55 paino=-%:n
rikkihappopitoisuuteen, laskettuna suspensiosta, sekoitetaan vdke-
vidyn suodoksen kanssa, jonka rikkihappopitoisuué on 45-70 pai-
no-%, laskettuna suolattomasta haposta, asetetaan happoseokseen
30-65 paino-%:n rikkihappopitoisuus, laskettuna suspensiosta, sekoite-
taan happoseos Ti02-liuennuksessa saatavan j&dhmedn runsaasti kide-
vettd sisdltdvidn rautasulfaatin kanssa, seoksessa muutetaan runsaasti
kidevettd sisdltdvd pautasulfaatti niukasti kidevettd sisdltiviksi
rautasulfaatiksi, suodatetaan syntynyt suspensio, erilleen suodatet-
tu niukastil kidevettd sisdltdvd jdhmed rautasulfaatti hajoitetaan
termisesti adheesiorikkihapon kanssa hajoituksessa ja 80,-pitoisista
hajoituskaasuista muodostetaan nkkihappoa, vesipitoinen suodos vike-
vdidddn 14mp&d tuomalla 45-70 paino-%:n rikkihappopitoisuuteen, las-
kettuna suclattomasta haposta, ja vdhintdin osa vikepidystd suodok-
sesta kdytetddn happosekoitusta varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t tu
giitd, ettd vdhintdin osa vdkevdidyn suodoksen jddmdosasta johdetaan
ennen kdyttdéd Ti0,-liuennuksessa termisen hajoituksen l&pi.

3. Patenttivaatimuksien 1 ja 2 mukainen menetelmd, t unn e t -
t.u vdkevdidyn suodoksen jdédmdosan rikkihappopitoisuutta nostetaan
tuomalla epdsuorasti 1la&mp&d.

4. Patenttivaatimuksien 1-3 mukainen menetelmd, t un n e t tu
siitd, ettd jétehapon mddrdsuhde j&hmeddn runsaasti kidevettd sisdl-
tdvddn rautasulfaattiin on 0,5 - 0,9, edullisesti 0,7.

5. Patenttivaatimuksien 1-3 mukainen menetelmi, t un n e t tu

siitd, ettd jdtehapon midrdsuhde jdhmeHdidn runsaasti kidevetti sisidl-



tdvddn rautasulfaattiin on 1,5 - 2,5,

6. Patenttivaatimuksien 1-5 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd happoseoksen mddrdsuhde jihmeddn runsaasti kide-
vetrtd sisiltdvdsn rautasulfaattiin on vihintdin 1 edullisesti 2-3.

7. Patenttivaatimuksien 1-6 mukainen menetelmd, t un n e t tu
siitd, ettd erilleensuodatettuun jdhmedin niukasti kidevettd sisdlté-

vddn rautasulfaattiin tarttuneen rikkihapon vdkevyys on 30-60 paino-%.
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Patentkrav:

1. Férfarande for framstdllning av svavelsyra av vid upp-
slutning av TiOQ-haltiga material med svavelsyra erhdllen jdrn-
sulfathaltig avfallssvavelsyra, varvid kristallvattenrikt jdrn-
sulfat genom &kning av svavelsyrakoncentrationen omvandlas till
kristallvattenfattigt jédrnsulfat och avfiltreras som fast material,
svavelsyrakoncentrationen av det vattenhaltiga filtratet koncentre-
ras genom vattenavdunstning, en delstrém av det koncentrerade
filtratet sdtts till avfallssvavelsyran och ur det avfiltrerade
fasta kristallvattenfattiga jérnéulfatet tillvaratas svavelsyra,
kdnnetecknat dirav, att man koncentrerar avfallssyran
genom vdrmetillfSrsel till en svavelsyrakoncentration av 25-55
vikt-%, berdknat p& suspensionen, blandar med koncentrerat filtrat
med en svavelsyrakoncentration av 45-70 vikt-%, berdknat pd salt-
fri syra, instdller i syraldsningen en svavelsyrakoncentration
av 30-65 vikt-%, berdknat pad suspensionen, blandar syrablandningen
med vid TiO,-uppslutningen erhdllet fast kristallvattenrikt jdrn-
sulfat, 1 blandningen &verfér det kristallvattenrika jidrnsulfatet
i kristallvattenfattigt jdrnsulfat, filtrerar den uppstdende suspen-
sionen, termiskt spaltar det avfiltrerade kristallvattenfattiga
fasta jédrnsulfatet med den adherande svavelsyran i en spaltning
och av de SOz—haltiga spaltgaserna framstdller svavelsyra, kon-
centrerar det vattenhaltiga filtratet genom vdrmetillférsel till
en svavelsyrakoncentration av 45-70 vikt-%, ber#knat pa saltfri
syra, och anvdnder minst en del av det koncentrerade filtratet
fér syrablandningen. ' '

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k Ennetecknat
ddrav, att minst en del av restdelen av det koncentrerade filtra-
tet fdre anvdndning i TiOQ-uppslutningen leds genom den ter-
miska spaltningen. '

3. Forfarande enligt patentkraven 1 och 2, k 4 nnetec k-
n a t ddrav, att svavelsyrakoncentrationen av restdelen av det
koncentrerade filtratet Skas genom indirekt vdrmetillf&rsel.

4. F8rfarande enligt patentkraven 1-3, k &nneteck -
nat ddrav, att mdngdférhdllandet av avfallssyra till fast kris-
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tallvattenrikt jdrnsulfat &r 0,540,9, foretriddesvis 0,7.

5. F8rfarande enligt patentkraven 1-3, kdnneteck -
n at dirav, att mdngdférhdllandet av avfallssyra till fast
kristallvattenrikt jdrnsulfat &r 1,5-2,5.

6. Férfarande enligt patentkraven 1-5, k & nneteck -
nat dérév, att mdngdfdrhallandet av syrablandning till fast
kristallvattenrikt jdrnsulfat dr minst 1, f&retrddesvis 2-3. -

7. Fo6rfarande enligt patentkraven 1-6, k 8 nne te ¢k -
n at didrav, att koncentrationen av den vid det avfiltrerade
fasta kristallvattenfattiga jdrnsulfatet hidftande svavelsyran
dr 30-60 vikt~%,
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