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Zplsob tipravy cementafské surovinové mougky nebo kalu
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zbytek na sit€ 0,09 mm pod 30 % hmotn., pfi némz se z
proudu surovinové moudky nebo kalu odd&li podil nejhrubsi
frakce v mnoZstvi 5 aZ 50 % hmotn., a frakce se oddé&lené
domele na vy38i jemnost, nez byla plivodni hodnota, a poté se
vrati do proudu surovinové moudky nebo kalu. Zafizeni
sestava z pfidavného tfidice (3), jehoZ vstup (31) je pfipojen
na transportni cestu pomleté surovinové moudky nebo kalu a
vystup (33) hrubé frakce je piipojen na vstup (41) domilaciho
mlyna (4), pfiemz vystup (42) domilaciho mlyna (4) je
pfipojen na vystup (32) jemné frakce pfidavného tidice (3).
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Zpiisob upravy cementaiské surovinové mouéky nebo kalu a zafizeni pro jeho provadéni

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplisobu upravy cementéafské surovinové moucky nebo kalu a zatizeni pro jeho
provadéni.

Dosavadni stav techniky

O vykonu rota¢ni pece a ekonomii vyroby portlandského cementu rozhoduje do znaéné miry
reaktivita surovinové mougky pfi suchém zplisobu vyroby cementu, resp. surovinovych kali pfi
mokrém zpiisobu vyroby. Reaktivita surovinové moucky ¢&i kaldl je definovani jako rychlost
vzniku slinku pfi vypalu. Jednim z nejdilezit&jsich parametrt surovinové moutky &i kalu, které
ovliviiuji reaktivitu je jejich jemnost. Cementéfské suroviny pro vypal se rozemilaji ve mlynech
riizného typu a pomletd surovinova moucka nebo surovinovy kal se vede bud’ pfimo k dal3imu
zpracovani nebo do tfidi¢e, odkud se odtfidéna hruba frakce vraci zpét do mlyna k dal3imu mleti.
Vlastnosti viech sou¢asnych mlecich zafizeni pro ptipravu surovinové moucky nebo kalu je
Siroky rozptyl velikosti &astic pomleté smési, ktery se jen &4ste&né ziZi pfi pouZiti uzavienych
mlecich okruht s tfidi¢i. Vyzkumy prokézaly, Ze o vysledné reaktivité rozhoduje jen pomé&mé
maly podil nejhrubsich &astic vapence a silikati. Snahy o dosaZeni vhodné jemnosti surovinové
moucky nebo surovinového kalu pomoci intenzifikace nebo prodluzovéani mieciho procesu vedou
k tomu, Ze pfevazny podil suroviny je pfemilan zbyte&n&. Tim jen roste energetickd naro¢nost
mleti a klesd vykon mleciho zafizeni. Dosavadni zpiisob mleti nedovoluje optimalizovat rozmezi
granulometrie surovinové moulky ¢i kalu zhlediska reaktivity, coZ negativné ovliviiuje
energetickou a tim i ekonomickou efektivitu vypalu.

Utelem tohoto vynalezu je navrh zpiisobu Upravy jiZ namleté surovinové moucky, resp. kalu

ak tomu piisluiejiciho zafizeni, které by podstatné zvétsily celkovou ekonomickou Gginnost
vyroby portlandského cementu.

Podstata vynalezu

Tohoto acelu je dosazeno a nedostatky dosavadnich feSeni jsou odstran&ny zpisobem dpravy
cementaiské surovinové moucky nebo kalu pro vypal slinku podle vynélezu, jehoZ podstata
spo¢iva vtom, Ze z proudu surovinové moucky nebo kalu se oddé&li podil nejhrubsi frakce
v mnozstvi 5 az 50 % hmotn. a tato frakce se oddélené domele na jemnost vy$§i nez je vstupni
hodnota a poté se vrati do proudu surovinové mouky nebo kalu. Domletou frakei Ize do proudu
surovinové moucky nebo kalu vritit i pfed mistem, ve kterém z n&ho byla odd&lena. Soudasti
pfedmétného vynalezu je déle zafizeni pro provadéni narokovaného zpisobu Gpravy cementaiské
surovinové moucky nebo kalu. Toto zaFizeni sestava z pfidavného ttidie, jehoZ vstup je pfipojen
na transportni cestu oddéleného proudu pomleté surovinové moucky nebo kalu, vystup hrubé
frakce je pfipojen na vstup domilaciho mlyna a vystup domilaciho mlyna je pfipojen na vystup
jemné frakce pfidavného tridice. '

Re3enim podle vynalezu je domilan pouze podil nejhrub3ich €astic suroviny, ktery obsahuje
vapenec pro reakci vzniku alitu ato vede ke zvétSeni reaktivity suroviny pfi jeho vzniku.
Ptiznivym ¢inkem je isoucasné domilani &astic silikatd obsazenych v hrubém podilu, nebot’
tyto silikaty jsou rovnéz vyznamnym inhibitorem reakce vzniku alitu. Disledkem je lep$i funkce
a zvySena Cinnost pecni linky na vyrobu portlandského cementu, nebot’ se zvysi vykon rotadni
pece, klesne mérna spotieba paliva a soutasné se podstatné zvy3i stabilita vypalu a tim i stabilita

v

kvality produkce. RovnéZ vzroste melitelnost slinku a pevnost cementu. Zvysi se téz Casové
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vyuzZiti rotaéni pece, protoze dojde ke zkraceni slinovaciho pasma a sniZeni jeho teploty, ¢imz se
nejen sniZi slinuti slinkovych granalii a vzroste hydraulickd aktivita alitu, ale téz prodlouzi
Zivotnost vyzdivek.

Piehled obrazka na vykresech

Vynalez bude dale podrobngji objasnén na piikladech jeho praktického provedeni pomoci
pfilozeného vykresu, na némZ je schematicky nakresleno uspofadani zafizeni pro provadéni
pfedmétného zplisobu.

Priklady provedeni

Ptiklad 1

V cementdrné se suchym zpiisobem vyroby byl kzakladnimu mlynu s vétrnym tfidi¢em
o hodinovém vykonu 100 tun surovinové moucky se zbytkem 14 % na sité¢ 0,09 mm pfipojen
ptidavny vétry tfidi¢ a domilaci kulovy mlyn s vykonem 20 t/hod v zapojeni podle vykresu.
Jemnost mleti v zakladnim mlynu byla snizena na 18 % zbytku na sit€ 0,09 mm a 18 %
nejhrubsiho podilu surovinové moulky bylo oddéleno z hlavniho proudu surovinové moucky
a v domilacim mlynu mleto na jemnost pfiblizné shodnou s vychozi mouckou, takze kone¢ny
produkt vykazoval zbytek na sit¢ 0,09 mm kolem 3 %. Pomé&mé nizka reaktivita vychozi
surovinové moucky se z hodnoty 1,13 zvysila témé&f dvojnasobné na 2,20. Vykon rotacni pece
vzrostl o 12 %, klesla mérné spotfeba paliva pfi vypalu slinku o 6 %, energeticka uCinnost mleti
cementu vzrostla o 8 % a do$lo ke zietelnému zvySeni pevnosti cementu.

Obdobného vysledku bylo dosazeno v ptipadé, kdy vystup domilaciho mlyna byl veden zpét na
vstup pfidavného vétrného tiidice, takze oddélena ast proudu surovinové moucky byla spojena
s hlavnim proudem surovinové moucky pied mistem, ve kterém z ného byla oddélena.

Priklad 2

Reseni bylo bez dodate¢nych investic uplatnéno v zavodé, kde byl k dispozici mensi mlyn bez
tiidice. Stavajici vétrny tfidi¢ k zakladnimu mlynu, ktery namilal za hodinu 80 tun surovinové
moucky se zbytkem na sité¢ 0,09 mm 12 %, byl pouzit v uzavieném okruhu s timto men3im
domilacim mlynem. Zakladni mlyn pteSel po zméné ndpln& na prib&zné mleti se zbytkem asi
20 % na sit& 0,09 mm. Pfiblizné 20 % hrubé frakce bylo domilano na zbytek na stejném sité asi
10 %, takZe v koneéném produktu mél tento zbytek hodnotu asi 2 %. Jelikoz surovinova smés
obsahovala pomémé Cisty vapenec a jako korekci dokonce &isty kiemen, byla vychozi reaktivita
surovinové moucky velmi nizka. Realizaci vynalezu se reaktivita zvysila vice nez dvojnasobné
z hodnoty 0,86 na 1,88. Vykon rota¢ni pece vzrostl o 15 %, mé€ma spotieba paliva klesla o 8 %.
Zvétdeni reaktivity umoznilo zvy3eni silikatového modulu z2,2 na hodnotu 2,5 a proto doslo
k mimofadnému poklesu mémé mleci energie o 15 %. Zatimco dfive mél zivod problémy
s vyrobou cementu znalky 400, po realizaci vynalezu vyrabél i cement znacky 475.

Zpusob Upravy surovinové moucky popsany v obou pfipadech lze s obdobnymi vysledky pouZzit
i pro Upravu surovinového kalu v cementarnach s mokrym zptisobem vyroby.

Principialni schéma uspofadani mleciho zafizeni, které bylo pouzito pro realizaci zpisobu
ipravy surovinové moucky nebo surovinového kalu podle vynalezu je uvedeno na pfilozeném
vykrese.
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Zékladem je b&Zn& znamé mleci zatizeni, které sestdva ze zakladniho mlyna 1 se vstupem 11
surovinové smési a vystupem 12 pomletého produktu a dale ze zkladniho ttidice 2 se vstupem
21 pomletého produktu, vystupem 22 jemného podilu a vystupem 23 hrubého podilu. Na
transportni cestu surovinové moucky, kterd navazuje na vystup 22 jemného podilu zékladniho
tfidiCe 2, je podle vynalezu svym vstupem 31 pFipojen pfidavny t¥idi¢ 3. Vystup 32 jemné frakce
ptidavného tridi¢e 3 je veden k dal3imu zpracovani a na vystup 33 hrubé frakce je pfipojen vstup
41 domilaciho mlyna 4. Vystup 42 domilaciho mlyna 4 je pfipojen na dopravni cestu navazujici
na vystup 32 jemné frakce pfidavného ttidice 3.

Zakladni mlyn 1 a zakladni tfidi¢ 2 spolu tvofi uzavieny mleci okruh. P¥idavng tfidi¢ 3 oddgluje
zproudu jiz semleté avytfidéné surovinové moucky, resp. surovinového kalu, 5 az 50 %
nejhrubsi frakce a vede ji do domilaciho mlyna 4. Poté, co domilana surovinova moudka nebo
surovinovy kal projdou timto mlynem, jsou zavedené do hlavniho proudu materidlu
vystupujiciho z ptidavného ttidice 3.

VySe popsany zpiisob a zatizeni budou U&inné iv pfipadé, Ze ptidavny tfidi¢ 3 bude svym
vstupem 31 pfipojen piimo na vystup 12 pomletého produktu zékladniho mlyna 1, coZ pfichazi
do uvahy v pripadé, kdy je zakladni mlyn 1 provozovan bez zakladniho tfidi¢e 2.

Ukinky vynalezu jsou zalozeny na poznatku z oblasti mechanismu a kinetiky vzniku slinku, Ze
pfi ohfevu, zdhy po vzniku slinkové taveniny, vznikd zjemnych &astic surovinové moucky
relativné snadno belit, Ca,SiO,, zatimco z nejhrubich &astic vapence vzniknou shluky krystald
volného vapna, oxidu vapenatého CaO.

Pfi nésledujici reakci belitu s témito shluky dochézi o fad niZ3i rychlosti k tvorb& nejdileZit&jsi
hydraulické faze cementu, alitu, Ca;SiOs. Rychlost této rozhodujici reakce je nepfimo iméma
druhé mocniné velikosti shluki krystald volného vépna. Proto je pro celkovou rychlost vzniku
slinku rozhodujici pfedeviim velikost &astic vapence v nejhrubim podilu surovinové moudky
aplné dostatuje domilat pouze takovy podil nejhrubsich &astic surovinové moucky, jaky
obsahuje vapenec pro reakci vzniku alitu. Tento podil je funkci syceni vapnem a &istoty vapence.
Priznivy GCinek ma isoucasné domilani silikati obsazenych v hrubém podilu, které jsou
inhibitory reakce vzniku alitu.

Jako domilaci mlyn stadi malé zafizeni, vzhledem k nizké vstupni zrnitosti a malému podilu

domilané surovinové moucky ¢&i surovinového kalu. Ekonomicka G¢innost je tim v&tsi, &im horsi
Je kvalita surovinového loziska. Dosahované tispory zaruuji rychlou navratnost nakladu.

Priamyslova vyuZitelnost

Vynélez je uréen pro stavajici i nové budované zivody na vyrobu portlandského cementu, bez
ohledu na zpiisob jeho vyroby.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpiusob upravy cementifské surovinové moulky nebo kalu pro vypal slinku, zejména
moucky nebo kalu jiz semletého na zbytek na sit¢ 0,09 mm pod 30% hmotn.,
vyznadujici se tim, Ze zproudu surovinové moutky nebo kalu se oddéli podil
nejhrubsi frakce v mnoZstvi 5 az 50 % hmotn. a tato frakce se oddélené domele na vyssi jemnost,
nez byla jeji ptivodni hodnota, a poté se vrati do proudu surovinové moucky nebo kalu.

2. Zpisob upravy cementafské surovinové moulky nebo kalu podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze po domleti se oddélena &ast proudu surovinové moucky nebo

kalu spoji s hlavnim proudem surovinové mougky nebo kalu pred mistem, ve kterém z n€¢ho byla
oddélena.

3. Zafizeni pro provadéni lpravy cementai'ské surovinové moucky nebo kalu podle naroku 1,
vyznalujici se tim, Ze sestava z ptidavného tiidice (3), jehoZ vstup (31) je pfipojen na
transportni cestu pomleté surovinové moucky nebo kalu, vystup (33) hrubé frakce je ptipojen na
vstup (41) domilaciho mlyna (4) a vystup (42) domilaciho mlyna (4) je pfipojen na vystup (32)
jemné frakce ptidavného tiidice (3).

1 vykres
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