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Title: ANTI-CLIMBING DEVICE
Bezeichnung : UBERSTEIGSCHUTZ

(57) Abstract: The invention relates to an anti-
climbing device on a fence (7) comprising angled arms
(2) as protective devices having a planar element (1)
fastened to the protective device, wherein the planar
element is connected to the protective device by means
of force sensors (3), wherein the force sensors are
operatively connected to a evaluation unit (4), wherein
the force sensors are load cells which predominantly
detect loads or load reliefs in the direction of gravity,
wherein the planar element is fastened along the plane
spanned by the arms and the planar element is
connected via the force sensors to the arms.

(57) Zusammenfassung: Ubersteigschutz an einem
Zaun (7) mit abgewinkelten Auslegern (2) als
Schutzeinrichtungen mit einem an der
Schutzeinrichtung befestigten, flachigen Element (1),
wobei das flichige Element iiber Kraftsensoren (3) mit

der Schutzeinrichtung verbunden ist, wobei die
Kraftsensoren mit einer  Auswerteeinheit (4)
wirkverbunden sind, wobei die Kraftsensoren

Wigezellen sind, die vornehmlich Auflasten bzw.
Entlastungen in Richtung der Schwerkraft detektieren,
wobei das fldchige Element entlang der von den
Auslegern aufgespannten Ebene befestigt und das
flachige Element iiber die Kraftsensoren mit den
Auslegern verbunden ist.
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BESCHREIBUNG

Ubersteigschutz

Das Bedurfnis oder die gesetzliche Forderung nach technischen
Schutzeinrichtungen (Detektionseinrichtungen) an Grundstlicksgrenzen, z.B. an
Zaunen,weitet sich in den letzten Jahren zunehmend aus.Hier besteht die
Anforderung, ein Uberwinden dieser Grenze von unbefugten Personen zu
erkennen. Hierbei ist zu unterstellen, dass diese unbefugten Personen
mechanische, hydraulische oder thermische Hilfswerkzeuge sowie
Aufstiegshilfen verwenden, um diese technische Schutzeinrichtung zu
Uberwinden. Des Weiteren besteht der Bedarf an einer hohen
Detektionssicherheit in Kombination mit einer geringen Rate unerwlnschter
Meldungen im Jahresverlauf bei allen Witterungsbedingungen. Unerwiinschte
Meldungen kénnen neben Witterungseinflissen auch durch Objekte erzeugt
werden, die falschlicherweise als Eindringen einer Person von der technischen
Schutzeinrichtung erkannt wurden. Zusétzlich besteht die Anforderung, dass
eindringende Personen oder Personen, die sich in der Néhe der
Detektionseinrichtung befinden, nicht erkennen kénnen, ob ein Detektionssystem

vorhanden ist oder um welches Funktionsprinzip es sich handelt.

Als Lésung fur die technischen Schutzeinrichtungen am Zaun bieten sich
Mikrofonkabelsysteme zum Beispiel auf Piezo-Basis, eventuell unterstitzt durch
IR- oder Spanndrahtaufbauten als Ubersteigschutz an. Hinzuweisen ist in diesem
Zusammenhang auf Entwicklungen auf der Basis von Lichtwellenleiter-
Detektionssystemen. Zu erwahnen sind neben punktférmigen
(Beschleunigungs-)detektionssystemen auch moderne Spanndrahtsysteme,
durch welche Zaunbewehrungen, wie Natodréhte, als ,Mikrofonkabelsysteme*
eingesetzt werden kdnnen. Teilweise werden auch verstarkt optische Systeme
wie Warmebildkameras, Videokameras oder Laserscanner verwendet, die auf

Veranderungen im Bildinhalt reagieren. Weiterhin kénnen Lichtschranken
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(Einweg- , Reflexionsprinzip oder Faseroptik auch als Vorhang) verwendet
werden. Hierbei wird eine ausgesendete elektromagnetische Welle auf
Unterbrechung (Lichtschranke) oder auf ihr Zeitverhalten (Phasenlagemessung

oder Lasertriangulation von Licht, meist Laserscanner) hin Uberwacht.

Die Parametrisierung solcher Systeme auf die Erkennung eines eindringenden
Korpers oder der Schaffung einer Offnung in der GréRe einer durchstiegsfahigen
Offnung gemaR DIN oder VDS-Richtlinien fihrt, wie bei den anderen
beschriebenen Systemen, zu einer Vielzahl von unerwiinschten Meldungen.
Durch diese Systeme werden neben Umwelteinflissen z.B. Regen, Schnee,
Staub, Nebel auch teilweise bewegliche Objekte (gleicher, kleiner oder groRer als
eine durchstiegsfahige Offnung) wie Kleintiere z.B. Végel, Hasen, Fiichse oder
unabsichtlich durch Personen in der Nahe der Detektionseinrichtung als

Eindringversuch falschlicherweise erkannt.

Fur die Detektion von Uberkletterungsversuchen oder Eindringversuchen auf
ebener Flache werden sogenannte Bodendetektionssysteme eingesetzt. Diese
bestehen aus Druck sensitiven Systemen, die Schlduche, Matten oder Kabel
aufweisen. Druckempfindliche Sensorschlduche werden meistens in einer Tiefe
von 25 bis 50 cm und mit einem Abstand von ca. 100 bis 150 cm im Boden
verlegt. Jede Uberquerung dieser Schlduche erzeugt eine Druckanderung, die

durch elektronische Bauteile erkannt und gemeldet wird.

Eine weitere Variante ist ein Bodendetektionssystem als lineares, seismisches,
passives System, das die durch Betreten der zu Uberwachenden Flache
ausgeldsten Bodenerschitterungen durch temperaturbestandige, FlUssigkeit
geflllite Detektionsschlduche detektiert. Mithin ist der Anwendungsbereich stark
eingeschrankt durch die drtlichen Bodenbedingungen. Eine Detektion ist zum
Beispiel bei Bodenfrost nicht sichergestellt. Eine Uberlistung dieser Systeme ist
prinzipiell durch eine weitldufige Verteilung der Gewichtskraft zum Beispiel mit
einer Bodenplatte moglich. Um Uberwindungsversuche zu erkennen, miisste das
System sehr empfindlich eingestellt werden. Dies wirde zu einer stark erhéhten

Falschalarmquote zum Beispiel durch Kleintiere flihren. Weitere Einflussfaktoren
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kédnnen Schneelasten, angrenzender Fahrzeugverkehr und auch andere

seismische Effekte sein.

Diese Systeme haben den weiteren Nachteil, dass die im Boden verlegten
Schlduche korrosionsbesténdig sowie resistent gegen etwaig vorkommende
Chemikalien und organische Stoffe ausgelegt sein missen. Generell sind solche
Systeme wartungsintensiv. Durch ihre Anordnung sind die Installationskosten
sowie die anschlieRenden Wartungs-, Instandhaltungs- oder Reparaturkosten
hoch.

Ferner ist ein Ubersteigschutz bekannt, der beispielsweise auf Zaunen, oder
Mauern angebracht wird. Dabei handelt es sich um flachige Elemente, die meist
an schrég stehenden Auslegern befestigt sind. Die flachigen Elemente bestehen
beispielsweise aus Metallgittern (Doppelstabmatten) oder von Ausleger zu
Ausleger verspannten Drahtzligen, teils auch als Stacheldraht ausgebildet. Teils
werden derartige flachige Elemente, insbesondere in Form von gespannten
Drahtzlgen, im Flachdachbereich am Dachrand angeordnet, um dort einen

Ubersteigschutz zu bilden.

Den derart an der jeweiligen Schutzeinrichtung (Zaun, oder Mauer) befestigten
flachigen Elementen ist es gemeinsam, dass Sie ein einfaches Ubersteigen der
Schutzeinrichtung verhindern, jedenfalls erschweren sollen. Ergénzend gibt es
Ausfuhrungen, bei denen die verspannten Meldekabel zur Ausldsung eines
Alarms ausgebildet sind. Meldekabel auf Basis von Meldedrahten werden frei
oder verrohrt auf den Zaunauslegern montiert. Derartige Systeme sind leicht zu
manipulieren. Frei zuganglich angeordnete Alarmdrahte kdnnen Uberbrickt
werden. Verrohrte oder freie Alarmdrahte erkennen jedoch lediglich ein
Durchtrennen. Ein Uberklettern oder Verbiegen ist somit generell ohne Detektion

maoglich.

Meldekabel, die auf Basis von Feldveranderungen detektieren, flhren dazu, dass

Fehlalarme durch Umwelteinfliisse und Kleintiere entstehen. Meldekabel auf
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Basis von Lichtwellenleiter fihren ebenfalls aufgrund des Meldeprinzips

(Biegung) durch Umwelteinflisse oder Kleintiere zu Fehlverhalten.

Meldekabel auf Basis von Kérperschallmeldern detektieren Schallemissionen.
Die Schallemissionen kénnen wiederum durch Umwelteinflisse oder Kleintiere
erzeugt werden. Zaunschwanken zum Beispiel durch Wind kann ebenfalls zu

einer unerwunschten Alarmmeldung flhren.

Ferner sind Ausflhrungen bekannt, bei denen Lichtschranken, Laserscanner
oder bildgebende Uberwachungskameras verwendet werden, um ein
Uberwinden des Ubersteigschutzes detektieren zu kénnen. Lichtschranken und
Laserscanner sind optische Detektionseinrichtungen. Diese kénnen als Einweg-,
Reflektionsprinzip oder Faseroptik als Vorhang verwendet werden. Hierbei wird
eine ausgesendete elektromagnetische Welle auf Unterbrechung (Lichtschranke)
oder auf ihr Zeitverhalten (Phasenlagemessung oder Lasertriangulation von
Licht, meist Laserscanner) hin Uberwacht. Bildgebende Uberwachungskameras
oder Warmebildkameras sind optische Systeme, die auf Verdnderungen im

Bildinhalt reagieren.

Beide Verfahren eignen sich nur bedingt, im AuRenbereich, da hier vor allem mit
Umwelteinfliissen zum Beispiel Regen, Schnee, Stau, Nebel oder teilweise
bewegliche Objekte wie Kleintiere als Quelle fiir Falschalarme zu rechnen ist.
Weiterer Nachteil von diesen Systemen ist die einfache Manipulation durch
unbefugte Personen durch Ablenken, Umlenken, Absorbieren oder Reflektieren.
Die Manipulation wird durch den direkten Zugang und das offensichtliche

Erkennen des physikalischen Detektionsprinzips vereinfacht.

Ein weiteres System zur Detektion von Uberwindungsversuchen von
Zaunauslegern ist ein System, welches das Abknicken des Zaunauslegers selbst
detektiert. Hierfur wird ein entsprechendes Knickelement verwendet, welches
den Zaunausleger stitzt. Dieses Knickelement dient als ,Sollbruchstelle” und gibt
bei entsprechender Gewichtsauslésung meist zerstérungsfrei nach. An dem

Knickelement sind selbst Sensoren angebracht. Durch diese mechanische
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Sollbruchstelle kénnen leicht Sabotageversuche unternommen werden, indem
dieses Knickelement gestutzt wird, beispielsweise durch eine Holzlatte, Leiter,
Rohrliberzug, Verschraubung, Verklebung oder Ummantelung. Ferner muss bei
einer Ausldésung das Element wieder mechanisch, meist per Hand, in die richtige
Aufgangslage zurlckgesetzt werden. Die Ausldsekriterien sind durch die
Mechanik des Knickelementes vorgegeben und kénnen nicht einfach
Jparametriert werden. Ein derartiges Detektionsprinzip wird unter der
Markenbezeichnung ,Vaku-FenZS-Zaunmeldesysteme” von der Firma Zaun und
Sicherheit GmbH, 97828 Marktheidenfeld, Deutschland vertrieben.

Ausgehend von diesem Stand der Technik, der einen Ubersteigschutz mit
Detektionsméglichkeit umfasst, ist es Aufgabe der Erfindung, einen
Ubersteigversuch durch eine unberechtigte Person sicher detektieren zu kénnen,
ohne dass die Vorrichtung im normalen Einsatz eine Vielzahl von Fehlalarmen

ausldst.

Gelést wird diese Aufgabe mit einem Ubersteigschutz geméar Anspruch 1.

Dadurch, dass die Kraftsensoren Wagezellen sind, die vornehmlich Auflasten
bzw. Entlastungen in Richtung der Schwerkraft detektieren, wobei das fléchige
Element entlang der von den Auslegern aufgespannten Ebene befestigt und das
flachige Element Uber die Kraftsensoren mit den Auslegern verbunden ist, wird
erreicht, dass eine zuséatzliche Belastung (oder auch Entlastung) am flachigen
Element sofort durch die Auswerteeinheit ermittelt und ein Alarm ausgelést wird.
Dabei kénnen bei Ausrichtung der Kraftsensoren und Gestaltung der Anordnung
unterschiedliche Belastungen, beispielsweise durch windinduzierte Lasten, von
Auflasten durch eine den Ubersteigschutz belastende Person getrennt und somit
Fehlalarme vermieden werden. Die Kraftsensoren sind dabei handelsubliche
Wagezellen fur Plattformwaagen oder ahnliche, die an ihrem Koérper wenigstens
einen Dehnungsmessstreifen aufweisen, der Spannungsveranderungen am
Bauteil sicher in einem Messsignal abbildet. Dabei detektieren die Wagezellen

sowohl Belastungen, wie auch Entlastungen in wenigstens einer Raumrichtung.
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Bei einem Zaun mit abgewinkelten Auslegern ist das flachige Element entlang
der von den Auslegern aufgespannten Ebene befestigt, wobei das flachige
Element Uber die Kraftsensoren mit den Auslegern verbunden ist. Damit ist die
Ausrichtung der Kraftsensoren so gewéhlt, dass Auflasten bzw. Entlastungen in
Erdanziehungsrichtung vornehmlich gemessen werden. Somit wird verhindert,

dass lateral angreifende Windlasten zu Fehlauslésungen flhren.

Wenn das flachige Element zwischen zwei aufeinanderfolgenden Auslegern
eingespannt ist, wobei je Ausleger zwei Kraftsensoren vorgesehen sind, kann
jedes flachige Element mittels 4 Kraftsensoren bzw. Wagezellen
Ubersteigversuche zuverléssig detektierend an einem entsprechenden Zaun
befestigt werden. Beispielsweise kann jede Wégezelle auf eine Messschwelle
von 10 kg eingestellt werden, so dass erst bei Erreichen dieser Last ein
Alarmsignal ausgeldst wird. Somit wird vermieden, dass sich auf dem flachigen
Element absetzende Végel, angreifende Windlasten, daran hangenbleibende
Luftfrachten, wie Plastikfolien oder Papierbahnen oder Schneelasten zu
Fehlauslésungen fUhren. Bevorzugt ist das flachige Element ein Zaunelement in

Form einer Doppelstabmatte oder von gespannten (Stachel-)Dréahten.

Besonders bevorzugt ist das flachige Element aus Profilen gebildet, damit
etwaige auf dem flachigen Element wirkende Gewichtskraft unmittelbar zu den
an den Auslegern angeordneten Sensoren geleitet werden und diese zuverldssig
die Belastung detektieren kénnen. Ferner kénnen derartige Profile einen héheren
Widerstand gegen Durchtrennen oder andere Manipulationen beinhalten. Ferner
ist bevorzugt, das flachige Element selbst mit Meldevorrichtungen gegen ein

Durchtrennen abgesichert sind.

Wenn die Auswerteeinheit einen Belastungsschwellwert beinhaltet, bei dessen
Uberschreiten ein Alarm ausgel®st wird, kdnnen Fehlalarme aufgrund von

geringen Belastungen (oder Entlastungen) vermieden werden.

In alternativer oder erganzender Ausflihrung speichert die Auswerteeinheit die

vorangehenden Messwerte und vergleicht sie mit den folgenden, wobei eine
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maximale Messwertverénderung vorgegeben ist, bei dessen Uberschreiten ein
Alarm ausgeldst wird. Damit ist es méglich, sich langsam erhéhende
Belastungen, beispielsweise beim Aufbau einer Schneelast auf einem flachigen
Element von den zu detektierenden Ereignissen auszuschlielzen. Es wird also
nur ein bestimmter Verénderunggradient zugelassen, wobei zu schnelle

Veranderungen zu einer Alarmauslésung flhren.

Nachfolgend wird ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung anhand der

beiliegenden Figur detailliert beschrieben.

Darin zeigt:

Fig. 1 ein Ubersteigschutz an einem Zaun.

In Fig. 1 ist der obere Teil eines Zaunes 7 in Seitenansicht dargestellt. Der

Zaun 7 weist senkrecht im Boden verankerte Pfahle 71 entlang der vom Zaun 7
zu schitzenden Grenze auf, wobei zwischen benachbarten Pfahlen 71
Zaungitter 70 befestigt sind. In Fig. 1 ist lediglich das obere Ende des Pfahls 71
mit seinem Kopfende 73 dargestellt. Der Zaun 7 kann ein Zaungitter 70 mit
rohrférmigen langgestreckten Elementen 72, in denen beispielsweise ein
optisches Detektionssystem gemaf der noch nicht veréffentlichten
Gebrauchsmusteranmeldung DE 20 2014 103 386.6 angeordnet sind, aufweisen.

Am Kopfende 73 des Zauns 7 ist ein Ausleger 2 so befestigt, dass sein freies
Ende etwa in einem Winkel von 45° zur lotrechten innenseitig vom Zaunpfahl 71
schrag nach oben zeigt. Dabei ist an jedem Pfahl 71 ein Ausleger 2 angebracht,
so dass zwischen zwei benachbart nebeneinander stehenden Pfahlen 71 mit den
entsprechend dort angebrachten Auslegern 2,2 ein flachiges Element 1 zwischen

den beiden aufeinanderfolgenden Auslegern 2,2 angebracht ist.

Dabei besteht das flachige Element 1 aus einem Abschnitt, wie das Zaungitter 70
des Zauns 7. In bevorzugter Ausgestaltung kann dieses flachige Element 1 somit

auch rohrférmige langgestreckte Elemente 12 aufweisen, die sich Uber den
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Abstand der beiden benachbart zueinander ausgerichteten Auslegern 2,2
zwischen zwei Randprofilen 11 erstrecken. Das Randprofil 11 liegt dabei parallel
aber leicht beabstandet zum Ausleger 2 an diesem ausgerichtet auf, wobei fur
die Befestigung des Randprofils 11 auf dem Ausleger 2 jeweils zwei als
Wagezellen ausgebildete Kraftsensoren 3 vorgesehen sind. Zur mechanischen
Verbindung sind dabei sowohl am Ausleger 2 Winkelkonsolen 21, wie auch am
Randprofil 11 entsprechende Winkelkonsolen 13 vorgesehen. Wichtig ist dabei,
dass das flachige Element 1 als Ubersteigschutz zum Zaun 7 leicht beabstandet

auf den Auslegern 2 angeordnet ist.

Bei einer Belastung des flachigen Elements 1 messen die zwischen dem
flachigen Element 1 und dem Ausleger 2 angeordneten Wéagezellen 3 eine
entsprechende Belastungsénderung Z, die dann Uber eine Auswerteeinheit 4, mit
der die Wé&gezellen 3 Uber Wirkverbindungen 31 verbunden sind, bei
Uberschreitung eines vorgegebenen Belastungsschwellwertes einen Alarm Gber

Alarmeinrichtung 41 auslésen.

Neben der hier angegebenen Sensorik flr eine etwaige Belastung der flachigen
Elemente 1 kann an dem flachigen Element 1 und insbesondere an den
rohrférmigen oder z-férmigen, langgestreckten Elementen 12 ergénzende
Detektionssensorik angeordnet werden, um Manipulationen an der jeweiligen
Struktur feststellen, melden und zur Alarmauslésung verwenden zu kénnen.
Selbstversténdlich kénnen jegliche Kraftsensoren verwendet werden, die eine
UbermaRige Belastung der jeweiligen flachigen Elemente 1 am entsprechenden
Einbauort detektieren kdnnen. Bevorzugt sind Wagezellen 3 mit
Dehnungsmessstreifen. Dabei ist ferner hervorzuheben, dass die Wagezellen 3
von der Angriffseite entfernt angeordnet sind. Damit werden zusétzlich

Manipulationsversuche direkt an den Wagezellen 3 verhindert.

Wenn in der Auswerteeinheit 4 entsprechende vorausgewéhlte
Belastungsschwellwerte gespeichert sind, flhren deutlich kleinere Belastungen,
beispielsweise windinduzierte Belastungen oder auf dem flachigen Element

aufsitzende Végel etc. nicht zu einer Alarmausldésung. Alternativ oder ergadnzend
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ist es méglich, dass die Auswerteeinheit 4 auch die jeweiligen vorangehend
kontinuierlich oder wiederkehrend gemessenen Belastungswerte abspeichert und
diese miteinander vergleicht. Dabei kann ein sich langsam &nderndes
Belastungsignal als zulassig definiert werden, wobei bei einer starkeren

5  Messwertverdnderung (gréRerer Gradient) die Alarmauslésung erfolgt. Damit
kénnen sich langsam aufbauende Lasten, wie beispielsweise Schneelasten

herausgerechnet werden.
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Bezugszeichenliste

flachiges Element
Randprofil
rohrférmiges, langgestrecktes Element

zweite Winkelkonsole

Ausleger

erste Winkelkonsole

Kraftsensor, Wagezelle

Wirkverbindung

Auswerteeinheit

Alarmeinrichtung

Zaun

Zaungitter

Pfahl

langgestrecktes Element, Rohr

Kopfende

Belastungsénderung

PCT/DE2016/100287



WO 2017/000934

5

10
2.

15
3.
20 4.
5.

25

PCT/DE2016/100287

11

ANSPRUCHE

Ubersteigschutz an einem Zaun (7) mit abgewinkelten Auslegern (2) als
Schutzeinrichtungen mit einem an der Schutzeinrichtung befestigten,
flachigen Element (1), wobei das flachige Element (1) Uber
Kraftsensoren (3) mit der Schutzeinrichtung verbunden ist, wobei die
Kraftsensoren (3) mit einer Auswerteeinheit (4) wirkverbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kraftsensoren (3) Wagezellen sind,
die vornehmlich Auflasten bzw. Entlastungen in Richtung der
Schwerkraft detektieren, wobei das flachige Element (1) entlang der
von den Auslegern (2) aufgespannten Ebene befestigt und das flachige
Element (1) Uber die Kraftsensoren (3) mit den Auslegern (2)

verbunden ist.

Ubersteigschutz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
flachige Element (1) zwischen zwei aufeinanderfolgenden Auslegern (2)
eingespannt ist, wobei je Ausleger (2) zwei Kraftsensoren (3)

vorgesehen sind.

Ubersteigschutz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das flachige Element (1) ein Zaunelement in Form einer

Doppelstabmatte oder von gespannten (Stachel-)Drahten ist.

Ubersteigschutz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das flachige Element (1) aus Profilen gebildet ist.

Ubersteigschutz nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit (4) einen
Belastungsschwellwert beinhaltet, bei dessen Uberschreiten ein Alarm

ausgeldst wird.
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6. Ubersteigschutz nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit (4) die vorangehenden
Messwerte speichert und mit den folgenden vergleicht, wobei eine
maximale Messwertveranderung vorgegeben ist, bei dessen

5 Uberschreiten ein Alarm ausgeldst wird.
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