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(57) Abstract

The invention concerns low-alkaline mechanical dishwashing agents based on builder components, oxygen bleaches, anti-corrosion
agents, hydrotropic substances, foam inhibitors and other components conventional in dishwashing agents. The object of the invention is
to improve the cleaning of articles in which tea has been present. This object is achieved by the use of between 0.05 and 1.5 wt % of a
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(57) Zusammenfassung

Bei niederalkalischen Mitteln zum maschinellen Geschirrspiilen auf Basis von Builderkomponenten, Sauerstoffbleichmitteln, Korro-
sionsschutzmitteln, hydrotropen Substanzen, Schauminhibitoren und anderen in maschinellen Geschirrsplilmitteln tiblichen Komponcnten
sollte die Teereinigung verbessert werden. Dies gelang durch Verwendung von 0,05 bis 1,5 Gew.-% einer Lipase, gewiinschtenfalls in
Kombination mit 1 bis 15 Gew.-% einer mehrfunktionellen, organischen S#ure, insbesondere Citronensiure.
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Die Erfindung betrifft eine neue Verwendung der an sich bekannten Lipasen im

Rahmen von niederalkalischen Mitteln zum maschinellen Spiilen von Geschirr
und dabei als Mittel zur Unterstiitzung der Bieichsysteme zum Entfernen von

Teeanschmutzungen.

Bleichbare Anschmutzungen werden beim maschinellen Spiilen von Geschirr
bei den heutzutage Ublichen Reinigungstemperaturen von ca. 55° bis 65° C i.a.
problemios beseitigt. Im Zuge der Energieeinsparung gehen die
Geschirrsptilmaschinenhersteller heute dazu tiber, auch Niedrigtemperatur-

Reinigungsprogramme mit Temperaturen um ca. 40° C anzubieten.

Moderne niederalkalische maschinelle Geschirrspiilmittel geniigen bei solch
niedrigen Reinigungstemperaturen jedoch oft nicht den gestellten
Anforderungen, insbesondere im Hinblick auf die Beseitigung von bleichbaren

Anschmutzungen wie z.B. Teeresten.

Es besteht daher Bedarf an maschinellen Geschirrspiimitteln, die auch bei
tieferen Reinigungstemperaturen bleichbare Anschmutzungen zuverlassig
entfernen. Ein weiterer Aspekt, der insbesondere im Zuge der Einfiihrung von
niederalkalischen  maschinelien Geschirrsptiimittein an Bedeutung gewonnen
hat, ist das Problem der Korrosion bzw. des Anlaufens von Silberbestecken

wéhrend des maschinellen Spuilvorgangs.

Das Problem des Silberanlaufens wurde wieder aktuell, als alternativ zu den
Aktivchlorverbindungen  Aktivsauerstoffverbindungen, wie beispielsweise

Natriumperborat oder Natriumpercarbonat eingesetzt wurden, welche zur
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Beseitigung bleichbarer Anschmutzungen, wie beispielsweise
Teeflecken/Teebelsge, Kaffeerﬂckstéindeny, Farbstoffen aus  Gemiise,
Lippenstiftresten und dergleichen dienen.

Eine Erh6hung des Gehalts an Aktivsauerstoffverbindungen (Bleichmittel auf
Sauerstoffbasis) filht zwar zu einer besseren Beseitigung bleichbarer
Anschmutzungen, hat aber gleichzeitig zur Folge, daR eine verstirkte
Silberkorrosion auftritt. Zur Verhinderung der Silberkorrosion haben sich

sogenannte Silberkorrosionsschutzmittel bewzhrt.

Die  Verwendung von lipolytischen  Enzymen in  maschinellen
Geschirrspilmitteln ist an sich bekannt. Der Fachmann weil, daB sie bei der
Spaltung von Triglyceriden und Fettesterverschmutzungen hilfreich sind. So
lehrt die EP-B-271 155 die Verwendung von Lipasen in Geschirrspilmittein und
in Klarspilern. Es wird dort angegeben, daR die Bildung von Filmen und
Flecken signifikant vermindert wird. Unter der Verminderung von Filmbildung
wird hier die Verminderung fettiger Filme verstanden, nicht die Verminderung
von Teebeléagen.

In &hnlicher Weise beschreibt die europaische Patentanmeldung 346 }1 36 die
Verminderung von Flecken und Filmbildung durch eine spezielle,

gentechnologisch modifizierte Lipase;

In der internationalen Anmeldung W094/07985 wird die Verwendung einer
Kombination von Lipasen und Kalkseifendispergatoren in Geschirrspiilmitteln
beansprucht. Die Patentanmeldung geht davon aus, daR durch die
Wirkungsweise der Lipase Fettséuren freigesetzt werden, die mit vorhandener
Wasserhérte zu Kalkseifen reagieren. Diese wiederum lagern sich auf dem
Spulgut ab. Die Anmeldung beansprucht den Einsatz von 0,001 Gew.-% bis 2
Gew.-% eines lipolytisch aktiven Enzyms. In den Beispielen jedoch wird der
Einsatz von etwas mehr als 2 Gew.-% eines Lipaseenzyms beschrieben. Fiir
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den auf diesem Arbeitsgebiet tatigen Fachmann ist es klar, daB unter Ublichen

Anwendungsbedingungen, ein Effekt der Lipase, wie ihn die WO094/07985

beschreibt, wohl eher im héheren Dosierbereich zu erwarten ist.

Es wurde nun (berraschend eine Zweitwirkung der Lipase gefunden. So
kénnen geringe Lipasemengen unter den Bedingungen des maschinellen
Geschirrspilens mit niederalkalischen Geschirrspiilmitteln die Wirkung von
Bleichmitteln auf Teeanschmutzungen drastisch erhdhen. Dies war nicht zu
erwarten, da Teeanschmutzungen keine Triglyceride sind. Wichtig erscheint
hierbei, daR der Effekt insbesondere unter Praxisbedingungen, d. h. auch in'
Gegenwart von fettigem Spiilgut auftritt. AuRerdem zeigte sich, daR diese
Vorteile besonders dann auftreten, wenn die Esterasen, insbesondere Lipasen,

schon vor den restlichen Bestandteilen im HauptspllprozeR eingesetzt werden.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher die Verwendung von
Esterasen, vorzugsweise Lipasen, in oder zusammen mit niederalkalischen
Mitteln zum maschinellen Geschirrspiilen, enthaltend 15 bis 70 Gew.-% einer
Builderkomponente, 0,5 bis 20 Gew.-% eines Bleichmittels auf Sauerstoffbasis
sowie gewinschtenfalls Bleichaktivatoren, Tenside, Korrosionsschutzmittel,
hydrotrope Substanzen, Schauminhibitoren und andere in maschinellen
Geschirrspiilmitteln (ibliche Komponenten, dadurch gekennzeichnet, daf 0,001
bis 1,5 Gew.-% Lipase, gewiinschtenfalls in Kombination mit 1 bis 25 Gew.-%
mehrfunktionelle, organische Carbonsauren eingesetzt werden, wobei die
niederalkalischen Mittel zeitgleich oder nach den Esterasen zur Wirkung

gebracht werden.

Man kann den Wirkstoff in einem ersten Reinigungsschritt auf die
verschiedensten Weisen einsetzen. So kann die Esterase in geléster Form oder
als Suspension einsplien, aufstreichen, oder aufsprithen. Es kommt auch in
Frage, die zu reinigenden harten Oberflachen fir eine bestimmte Zeit, die von

der Wirksamkeit der Darreichungsform abhéngig sein kann, in einem Tauchbad
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zu belassen und die Wirksamkeit der Esterasen ggf. durch einwirken und
stehenlassen zu steigern. Aber auch andere (ibliche Verfahrensweisen beim

manuelien oder maschinellen Vorspiilen kénnen zur Anwendung kommen.

Auch andere Realisierungen eines zweiphasigen Lésungsvorganges, d. h. die
Freisetzung der Stoffmischungen im Vor- und Hauptsplilgang sind denkbar.
‘Dies kann entweder technisch mit Hilfe einer geeigneten Konstruktionsweise
der Spllmaschine (z. B. ein Zwei-Kammer-System) oder aber mit Hilfe von
chemischen Modifizierungen umgesetzt werden. Bei Feststoffmischungen
bietet sich die Enkapsulierung der Kérner oder Tabletten, die im HauptspUIgangA
freigesetzt werden sollen mit Hilfe geeigneter Reagentien, z.B. mit Hilfe von

Paraffin an.

Die erfindungsgemaR eingesetzten Esterasen kénnen dabei in den
unterschiedlichsten Darreichungsformen eingesetzt werden, wobei v. a. Pulver,
Blocke, Tabletten, PreRlinge, Granulate, Pasten, viskose Flussigkeiten, und
wassrige und nichtwassrige Losungen verwendet werden kénnen. Besonders
bevorzugt sind Granulate und Tabletten. Sie kénnen aber auch als
Komponenten zusammen mit anderen Stoffen in den oben genannten

Darreichungsformen eingesetzt werden.

Die erfindungsgemaR bevorzugt einzusetzenden Lipasen sind Enzyme mit
lipolytischer Aktivitat, wie sie zum Beispiel auch in Waschmitteln verwendet
werden. Bevorzugte Lipasen sind bakteriellen Ursprungs und kénnen zum
Beispiel in Stammen wie Humicola sp. oder Thermomyces sp. oder
Pseudomonas pseudoalkaligenes oder Pseudomonas fluorescens vorkommen.
Verwendung finden kénnen auch solche Lipasen, die aus Grundenzymen durch
genetische Verénderu'ng erzeugt werden kénnen. Auch Lipasemischungen, die
auch Enzyme, die sowoh! Uber proteolytische als auch lipolytische Aktivititen

verfiigen, sind geeignet.
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Bevorzugt sind beispielsweise Lipasen, die unter dem Markennamen Lipomax®
CXT 1000 der Firma Gist Brocades, oder Lipolase® der Firma Novo Nordisk im
Handel ist (siehe dazu EP 258 068). Weiterhin bevorzugt ist eine Lipase aus
Pseudomonos fluorescens, die unter dem Markennamen Lipase P Amano von

der Firma Amano bezogen werden kann.

Nach einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung enthalten
die erfindungsgeméRen Mittel auBer der Lipase als zwingendem Bestandteil
eine mehrfunktionelle, organische Saure. Geeignete mehrfunktionelle,
organische Sauren sind in erster Linie Citronenséure, aber auch Weinséure'
sowie die Dicarbonsduren mit 3 bis 8 C-Atomen. Die mehrfunktionelle,
organische Saure ist den erfindungsgeméafRen Mitteln als solche, d. h. nicht in
Salzform zugesetzt. Dabei ist darauf zu achten, da die organische Saure als
soiche, d. h. nicht etwa in Salzform vorliegt. Da die erfindungsgemaR zu
verwendenden Geschirrspuimittel im aligemeinen nicht spontan Iéslich sind,
wird vermutet, dall durch die Losekinetik, d. h. durch die vergleichsweise
schnellere Loslichkeit der Saurekomponente, ein irgendwie gearteter Effekt auf
die Teeanschmutzung erzielt wird, der dann zu einer verbesserten
Entfernbarkeit fihrt.

Die erfindungsgemé&R zu verwendenden Geschirrspulmitte! sind so eingestellt,
daR sie in 1gewichtsprozentiger waRriger Lésung einen pH-Wert zwischen 8,5

und 10,5, insbesondere 8,5 und 9,5, aufweisen.

Als zwingenden Bestandteil enthalten die erfindungsgeméaRen Zubereitungen

eine Builderkomponente.

Als  Builderkomponenten kommen prinzipiell alle in  maschinellen
Geschirrspllmitteln Ublicherweise eingesetzten Builder in Frage, vor allem
wasserldsliche Builderkomponenten, z. B. polymere Alkaliphosphate, die in

Form ihrer alkalischen neutralen oder sauren Natrium- oder Kaliumsaize
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vorliegen  kénnen. Beispiele  hierfir  sind:  Tetranatriumdiphosphat,
Dinatriumdihydrogendiphosphat, Pentanatriumtriphosphat, = sogenanntes
Natriumhexametaphosphat sowie die entsprechenden Kaliumsalze bzw.
Gemische aus Natriumhexametaphosphat sowie die entsprechenden
Kaliumsalze bzw. Gemische aus Natrium- und Kaliumsalzen. Die Mengen an
Phosphat liegen im Bereich von bis zu etwa 30 Gew.-%, bezogen auf das
gesamte Mittel.; aus okologischen Griinden sind die erfindungsgemaRen Mittel
jedoch vorzugsweise frei von solchen Phosphaten. Weitere mégliche
Builderkomponenten sind z. B. organische Polymere nativen oder
synthetischen Ursprungs, vor allem Polycarboxylate, die insbesondere in
Hartwassersystemen als Co-Builder wirken. In Betracht kommen beispielsweise
Polyacrylséuren und Copolymere aus Maleinsdureanhydrid und Acrylsaure
sowie die Natriumsalze dieser Polymersauren. Handelsiibliche Produkte sind
2.B. Sokalan® CP 5 und PA 30 von BASF, Alcosperse® 175 oder 177 von
Alco, LMW® 45 N und SPO2 N von Norsohaas. Zu den nativen Polymeren
gehoren Dbeispielsweise oxidierte Stiarke und Polyaminosauren wie
Polyglutaminséure oder Polyasparaginséure, z. B. der Firmen Cygnus bzw.
SRCHEM.

Auch kristalline Schichtsilikate wie z.B. das von der Fa. Hoechst AG unter dem
Handelsnamen Na-SKS-6 vertriebene Produkt kommen in Frage. Weitere
mogliche Builderkomponenten sind natirlich vorkommende Hydroxycarbon-
sauren wie z. B. Mono-, Dihydroxybernsteinsaure, a-Hydroxypropionsédure und

Gluconsaure.

Bevorzugte Builderkomponenten sind die Salze der Citronensaure,
insbesondere Trinatriumcitrat, die entweder als alleinige Buildersubstanz oder
im Gemisch mit anderen Buildersubstanzen eingesetzt werden kénnen. Die
Salze der Citronensaure sind vorzugsweise in einer Menge von 15 bis 70 Gew.-
%, insbesondere 20 bis 60, ganz besonders bevorzugt 25 bis 45 Gew.-%,

bezogen auf das gesamte Mittel, enthalten. Als Trinatriumcitrat kommen
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wasserfreies Trinatriumcitrat bzw. vorzugsweise Trinatriumcitratdihydrat in

Betracht. Trinatriumcitratdihydrat kann als fein- oder grobkristallines Pulver

eingesetzt werden.

Nach einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform werden als
Builderkomponente ~ Trinatriumcitrat in  Mischung mit Natrium- oder
Kaliumhydrogencarbonat eingesetzt. Es kénnen Trinatriumcitrat, insbesondere
in Form des Dihydrats, in Mengen von 20 bis 60 Gew.-% mit
Natriumhydrogencarbonat in Mengen von 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise von
20 bis 40 Gew.-%, eingesetzt werden, wobei auch bis 40 Gew.-%;

vorzugsweise von 5 bis 10 Gew.-%, Natriumcarbonat zugegen sein kénnen.

Die erfindungsgeméaB zu verwendenden Mittel enthalten als weitere zwingende
Komponente ein Bleichmittel auf Sauerstoffbasis. Ubliche Bleichmittel auf
Sauerstoffbasis sind zum Beispiel Natriumperboratmono- und -tetrahydrat oder
Natriumpercarbonat in einer Menge von bis zu 10 Gew.-%, bezogen auf das
gesamte Mittel, enthalten sein. Der Einsatz von Bleichmittelaktivatoren wie z.B.
PAG (Pentaacetylglucose), DADHT (1,5-Diacetyl-2,4—dioxo—hexahydro-1,3,5-
triazin), ISA (Isatosdureanhydrid) oder N,N,N',N-Tetraacetylethylendiamin
(TAED) ist zwar prinzipiell moglich, aber nicht notwendig. Da diese
Bleichmittelaktivatoren  oftmals die  Silberkorrosion  beginstigen,  wird

vorzugsweise auf sie verzichtet.

Die erfindungsgeman einzusetzenden Mittel kénnen gegebenenfalls auch noch
Tenside, insbesondere schwach schaumende nichtionische Tenside zugesetzt
werden, die der besseren Ablésung fetthaltiger Speisereste, als Netzmittel, als
Granulierhilfsmittel oder als Dispergierhilfsmittel zur besseren, homogenen
Verteilung der vorgenannten Silberkorrosionsschutzmittel in der Spiilflotte und
auf den Silberoberflachen dienen. Ihre Menge betragt dann vorzugsweise bis
zu 10 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 5 Gew.-%. Ublicherweise werden extrem

schaumarme Verbindungen eingesetzt. Hierzu zéhlen vorzugsweise C;,-Ciq-
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Alkylpolyethylenglykolpolypropylenglykolether mit jeweils bei zu 8 Mol
Ethylenoxid- und Propylenoxideinheiten im Molekil. Man kann aber auch
andere, als schaumarm bekannte nichtionische Tenside verwenden, wie z. B.
C12-C1g-Alkylpolyethylenglykolpolybutylenglykolether mit jeweils bis zu 8 Mol
Ethylenoxid- und Butylenoxideinheiten im Molekil, endgruppenverschlossene
Alkylpolyalkylenglykolmischether sowie die zwar schdumenden, aber okolo-
gisch attraktiven Cg-C,4-Alkylpolyglucoside mit einem Polymerisierungsgrad von
etwa 1 -4 (z. B. APG® 225 und APG® 600 der Firma Henkel) und/oder C,,-
C14-Alkylpolyethylenglykole mit 3 - 8 Ethylenoxideinheiten im Molekil. Es solite
eine gebleichte Qualitat verwendet werden, da sonst ein braunes Granulat
entsteht. Ebenfalls geeignet sind Tenside aus der Familie der Glucamide wie
zum Beispiel Alkyl-N-Methyl-Glucamide (Alky! = Fettalkohol mit der C-Ketten-
lange C¢-Cy,). Es ist teilweise vorteilhaft, wenn die beschriebenen Tenside als
Gemische eingesetzt werden, z. B. die Kombination Alkylpolyglykosid mit
Fettalkoholethoxylaten oder Glucamide mit Alkylpolyglykosiden usw.

Sofern die Reinigungsmiﬁél bei der Anwendung zu stark schaumen, kénnen
ihnen noch bis zu 6 Gew.-%, vorzugsweise etwa 0,5 bis 4 Gew.-% einer
schaumdriickenden Verbindung, vorzugsweise aus der Gruppe der Silikonole,
Gemische aus Silikons! und hydrophobierter Kieselsaure, Paraffinsl/Guerbet-
alkohole, Paraffine, hydrophobierter Kieselsaure, der Bisstearinsdureamide und
sonstiger weiterer bekannter im Handel erhiltliche Entschiumer zugesetzt

werden. Weitere fakultative Zusatzstoffe sind z. B. Parfuméle.

In Abh&ngigkeit von den verwendeten Buildersubstanzen enthalten die
erfindungsgemal zu verwendenen Mittel zusétzlich die in ablichen
maschinellen Geschirreinigungsmittein enthaltenen Alkalitrager wie z. B.
Alkalisilikate, Alkalicarbonate und/oder Alkalihydrogencarbonate. Zu den
ublicherweise eingesetzten Alkalitragern zahlen Carbonate, Hydrogen-
carbonate und Alkalisilikate mit einem Molverhaltnis Si0, / M,O (M =

Alkaliatom) von 1,5 : 1 bis 2,5 : 1. Alkalisilikate kénnen dabei in Mengen von bis
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zu 30 Gew.-%, bezogen auf das gesamte Mittel, enthalten sein. Auf den

Einsatz der hoch alkalischen Metasilikate als Alkalitrager wird vorzugsweise
verzichtet. Das in den erfindungsgemaR zu verwendenden Mitteln bevorzugt
eingesetzte Alkalitrdgersystem ist ein Gemisch aus im wesentlichen Carbonat
und Hydrogencarbonat, vorzugsweise Natriumcarbonat und Hydrogencarbonat,
das in einer Menge von bis zu 60 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 40 Gew.-%
bezogen auf das gesamte Mitte!, enthalten ist. Je nachdem, welcher pH-Wert
letztendlich gewiinscht bzw. eingestellt wird, variiet das Verhaltnis von
eingesetztem Carbonat und eingesetztem Hydrogencarbonat; Ublicherweise
wird jedoch ein UberschuR an Natriumhydrogencarbonat eingesetzt, so daR
das Gewichtsverhaltnis zwischen Hydrogencarbonat und Carbonat im

allgemeinen 1 : 1 bis 15 : 1 betragt.

Zur besseren Ablésung EiweiR-, Fett- oder Stérke-haltiger Speisereste kénnen
die erfindungsgemaRen Geschirrspiilmittel, vorzugsweise Enzyme wie
Proteasen, Amylasen, Lipasen, Cutinasen und Cellulasen in einer Menge von
bis zu 5 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 3 Gew.-%, enthalten, beispielsweise
Proteasen wie BLAP® 140 der Firma Henkel; Optimase® -M-440, Optimase® -
M-330, Opticlean® -M-375, Opticlean® -M-250 der Firma Solvay Enzymes;
Maxacal® CX 450.000, Maxapem® der Firma lbis; Savinase® 4,0 T, 6,0 T, 8,0
T der Firma Novo; Esperase® T der Firma Ibis und Amylasen wie Termamyl®
60 T, 90 T und Duramyl® der Firma Novo; Amylase-LT® der Firma Solvay
Enzymes, Purafect OxAm® der Firma Genencor oder Maxamyl® P 5000, CXT
5000 oder CXT 2900 der Firma Ibis; Lipasen wie Lipolase® 30 T der Firm
Novo; Cellulasen wie Celluzym® 0,7 T der Firma Novo Nordisk. Vorzugsweise

enthalten die Geschirrspilmittel Proteasen und/oder Amylasen.

Die erfindungsgeméaf einzusetzenden Geschirrspiilmittel liegen vorzugsweise
als pulverférmige, granulare oder tablettenférmige Préaparate vor, die in an sich
tblicher Weise, beispielsweise durch Mischen, Granulieren, Walzenkompak-

tieren und/oder durch Spriithtrocknung hergestellt werden kénnen.
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Die Herstellung der erfindungsgemaR anzuwendenden Zubereitungen in
Tablettenform geht man vorzugsweise derart vor, da man alle Bestandteile in
- einem Mischer miteinander vermischt und das Gemisch mittels herkémmlicher

Tablettenpressen, beispielsweise Exzenterpressen oder Rundlauferpressen,

mit PreRdrucken im Bereich von 200 - 10° Pa bis 1500 - 10° Pa verpresst. Man
erhélt so problemlos bruchfeste und dennoch unter Anwendungsbedingungen
ausreichend schnell I6sliche Tabletten mit Biegefestigkeit von normalerweise
tber 150 N. Vorzugsweise weist eine derart hergestellte Tablette ein Gewicht
von 15 g bis 40 g, insbesondere von 20 g bis 30 g auf, bei einem Durchmesser

von 35 mm bis 40 mm.

Die erfindunsgemaR zu verwendenden Mittel kénnen sowohl in
Haushaltsgeschirrspiilmaschinen  wie in  gewerblichen Spiilmaschinen
eingesetzt werden. Die Zugabe erfolgt‘von Hand oder mittels geeigneten
Dosiervorrichtungen. Die Anwendungskonzentrationen in der Reinigungsflotte

betragen etwa 2 bis 8 g/l, vorzugsweise 2 bis 5 g/.

Das Spllprogramm wird im allgemeinen durch einige auf den Reinigungsgang
folgende Zwischenspiilgéange mit klarem Wasser und einem Klarspiigang mit
einem gebrauchlichem Klarspiiimittel erganzt und beendet. Nach dem
Trocknen erhalt man nicht nur ein véllig sauberes und in hygienischer Hinsicht
einwandfreies Geschirr, sondern vor allem auch hellglanzende Silberbesteck-

teile.

Die erfindunsgemaR einzusetzenden Mittel konnen als weitere Substanzen
Korrosionsschutzmittel, insbesondere Korrosionsschutzmittel gegen die
Silberkorrosion, enthalten. Verwiesen sei hier auf den einschlagigen Stand der
Technik, zum Beispiel auf die internationale Anmeldung WQ094/26859 und auf
WO0985/10588. Besonders bevorzugt sind dabei stickstoffhaltige Mittel
Substanzen. In einer besonderen Ausfiihrungsform sind dabei Substanzen aus

der Gruppe der Benzotriazole und ihre Derivate enthalten. Aber auch
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anorganische Salze und Komplexe des Mangans und des Cobalts und deren

verwandter Elemente kénne in einer bevorzugten Ausfihrungsform eingesetzt

werden.

Die erfindungsgemal verwendeten Mittel kdnnen weiterhin hydrotrope
Substanzen enthalten, falis dies gewiinscht wird. Auch Kalkseifendispergatoren
sind prinzipiell einsetzbar; dies ist jedoch nur bei hoher Wasserharte und

héheren Lipasemengen empfehlenswert.

Kalkseifendispergatoren sollten in Mengen von 1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweisé
2 bis 4 Gew.-%, eingesetzt werden. Geeignet sind zum Beispiel
Fettalkoholethersulfate, wie zum Beispiel C,;4EO-Sulfat, aber auf
dispergierend wirkende nichtionische Tenside. Weitere Kalkseifendispergatoren
sind in der bereits genannten W094/07985 beschrieben.

Die erfindungsgemaRen Mittel enthalten Bleichmittel auf Sauerstoffbasis,
Bleichmittel auf Chlor- oder Hypochloritbasis, kénnen wenn, dann nur in

aulerst geringen Mengen eingesetzt werden.
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Beispiele

(1) Herstellung der Teeanschmutzun

In einem Wasseraufbereitungskessel werden 16 | kaltes Stadtwasser (16°d)
kurz zum Sieden erhitzt. Man 4Rt 96 g Schwarzen Tee im Nylonnetz bei
geschlossenem Deckel fir 5 Minuten ziehen und tiberfilhrt den Tee in eine

Tauchapparatur mit Heizung und Rihrwerk.

60 Teetassen werden 25 mal im Ein-Minuten-Takt bei 70°C in den vorberei-
teten Teesud getaucht. AnschlieRend werden die Tassen abgehéngt und mit

der Offnung nach unten zum Trocknen auf ein Blech gelegt.
1) Zuga r erfi 3 Mitte!l in einem Einschrittpr
(2) Reinige m un

Zuerst wurde folgendes niederalkalisches Grundprodukt hergestellt, dessen 1

Gew.-%ige Losung in destilliertem Wasser einen pH-Wert von 9,5 ergab:

55,0 % Trinatriumcitrat-dihydrat

36,0 % Natriumhydrogencarbonat

6,1 % Natriumcarbonat, wasserfrei

1,2 % Gemisch nichtionischer Tenside
wie APG 225 (Cg-Cyo-Alkyloligoglucosid), Dehydol® LS2 (Cy2-Cy4-Fett-
alkohol-2EO-ethoxylat) und Dehypon LT 104 (buthylverschiossenes Cip-
C,g-Fettalkohol-10 EO-ethoxylat).

Diesem Grundprodukt wurden Lipase (eingesetzt wurde Lipomax® CXT 1000

von der Firma Gist Brocades, Delft, Niederlande) einerseits und Citronensaure

andererseits in den nachstehend unter (3) genannten Mengen zugesetzt.
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(3) Versuchsergebnisse

Die Reinigungsleistung der Mittel auf die Teeanschmutzung géméf& Vorschrift

unter (1) wurde visuell von Fachleuten durchgefiihrt und benotet, wobei auf

einer Skala von 0-10 die Note "0" keine Reinigung bedeutet und "10" restlose

Entfernung der Flecken bedeutet.

Die Teenoten wurden fur Waschbedingungen 55 °C / 16 °d Wasserhrte/ 20 g

Reiniger (gemaR Rezeptur(2)) im Hauptspiilgang gemessen (d. h. "harte Bedin-

gungen").
0% Lipase 0.1% Lipase 0.5% Lipase 1%Lipase
0% Citronen- 2.8 42
sdure
3% Citronen- 7.0 7.7
saure
15% Citronen- 9.0 9.8
siure

Bei zusétzlich 50 g Standard-Fettanschmutzung (pumpbar!) vor Offnen des

Dosierkéstchens ergaben sich folgende Werte.

0% Lipase 0.1% Lipase 0.5% Lipase 1% Lipase

0%
3%

15%

Citronen-
sdure
Citronen-
sdure
Citronen-
saure

2.5 8.5 9.1

7.8 8.0 8.5 0.8

----> pH "in der Flotte" war immer >_ 9

Die verbesserte Reinigung bei Teeanschmutzungen durch Zusatz von Lipase

ist also bewiesen.
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Il abe der erfindungsgemaRen Mittel in einem Mehrschrittprozel

(2) Reinigerzusammensetzung im Vorspiilgang

Zuerst wurden Lipase (eingesetzt wurde Lipomax® CXT 1000 von der Firma
Gist Brocades, Delft, Niederlande) einerseits und Citronenséure andererseits in

den nachstehend genannten Mengen im Vorsplilgang zugesetzt.

2,8 g Zitronenséaure
0,2 g Lipase

2 g Tenside (siehe oben

(3) Reinigerzusammensetzung im Hauptspiilgang

Danach wurde folgendes niederalkalisches marktiibliches Standardprodukt
hergestellt, dessen 1 Gew.-%ige Lésung in destilliertem Wasser einen pH-Wert

von 9,5 ergab:

Trinatriumcitrat-dihydrat (42,0 %)

Natriumhydrogencarbonat (25,0 %)

Natriumcarbonat, wasserfrei (6,1 %)

Gemisch nichtionischer Tenside (1,2 %)
wie APG 225 (Cg-Cyp-Alkyloligoglucosid), Dehydol® LS2 (C;p-Ciy
Fettalkohol-2EO-ethoxylat) und Dehypon LT 104 (buthylverschiossenes
C12-Cg-Fettalkohol-10 EO-ethoxylat).

Bleiche (12 Gew.-% Percarbonat, 2 Gew.% TAED)

Protease (0,7 Gew.-% BLAP® 200 S)
Amylase (1 Gew.-% Termamyl® 60T
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Ohne Lipase/Zitronens&ure oder andere Zusstze im Vorsplilgang liegt die Tee-
note bei 2 mit den erfindungsgemaRen Zusatzen [z.B. gemaR Rezeptur (11.2)]

im Vorspiilgang bei 7.

Bei Einsatz von einer 25 g Tablette [Zusammensetzung wie im Beispiel (11.3)]
bei der sich 5 g Modelireiniger im Vorpiilgang ablésen und 20 g im
Hauptspilgang, d. h. einem Mitttel ohne Zitronensaure/Lipase liegt die Teenote
bei 3.

Die verbesserte Reinigungsieistung des Systems Zitronenséure/Lipase beim
Einsatz bereits im Vorspiilgang ist damit bewiesen. Sie zeigt sich gleichfalls
beim Einsatz von zusétzlicher Fettschmutzbelastung des Reinigungswassers

im Vorsplilgang.
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Patentanspriiche

1. Verwendung von Esterasen, vorzugsweise Lipasen, in oder zusammen
mit niederalkalischen Mitteln zum maschinellen Geschirrspiilen,
enthaltend
- 15 bis 70 Gew.-% einer Builderkomponente,

- 0,5 bis 20 Gew.-% eines Bleichmittels auf Sauerstoffbasis

sowie gewinschtenfalls Bleichaktivatoren, Tenside,
Korrosionsschutzmittel, hydrotrope Substanzen, Schauminhibitoren und |
andere in maschinellen Geschirrsptiimitteln tbliche Komponenten,
dadurch gekennzeichnet, daR

- 0,001 bis 1,5 Gew.-% Lipase,

gewiinschtenfalls in Kombination mit

- 1 bis 15 Gew.-% mehrfunktionelle, organische Carbonsauren
eingesetzt werden, wobei die niederalkalischen Mittel zeitgleich oder

nach den Esterasen zur Wirkung gebracht werden.

2. Ausfuhrungsform nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die
maschinelilen Geschirrspiilmittel in 1gewichtsprozentiger, waRriger
Losung einen pH-Wert von 8,5 bis 10,5, insbesondere 8,5 bis 9,5,

aufweisen.

3. Ausfiihrungsform nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR als Builderkomponente Salze der Citronensaure,
gewlnschtenfalls - in  Abmischung mit Natriumhydrogencarbonat

eingesetzt werden.

4. Ausfuhrungsform nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dal 20 bis 60 Gew.-% Trinatriumcitrat (insbesondere in
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Form des Dihydrats) zusammen mit 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise mit
20 bis 40 Gew.-%, Natriumhydrogencarbonat und bis zu 40 Gew.-%,

vorzugsweise 5 bis 10 Gew.-%, Natriumcarbonat eingesetzt werden.

5. Ausfiihrungsform nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR zuséatzlich Tenside, insbesondere nichtionische
Tenside in Mengen bis 10 Gew.-%, vorzugsweise von 0,5 bis 5 Gew.-%,

eingesetzt werden.

6. Ausfuhrungsform nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR

schwachschdumende, nichtionische Tenside eingesetzt werden.

7. Ausfihrungsform nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf als weitere Enzyme Amylasen und/oder Proteasen

und/oder Cellulasen eingesetzt werden.

8. Ausfihrungsform nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daR in einem Vorspiigang biologisch aktive
Substanzen, vorzugsweise Esterasen, insbesondere Lipasen, . in
Kombination ~ mit  hoherfunktionellen . Carbonséuren, bevorzugt
Zitronensaure und/oder Weinséure, und/oder Tensiden, vorzugsweise

nichtionischen Tensiden, eingesetzt werden.

0. Ausfuhrungsform nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da@ als
weitere Enzyme Cellulasen und/oder Proteasen und/oder Amylasen im

Vorsplilgang eingesetzt werden.
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