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549 Zplsob stanoveni délky, pF¥{padn& tlou¥tky nebo i tvaru koncové Edsti tekutého

Jddra slitku p¥i plynulém odlévéni kovi

Vynélez ge tyké zpisobu stanoyeni délky, p¥ipadnd tlouéiky nebo i tvaru koncové Zdsti
tekutého jddra slitku p¥i plynulém edlévéni kovi radiemetrickou metodou.

Stanoveni délky tekutého jddra slitku p#i plynulém odlévén{ kovi je:gdkladnim pFed-
pekladem pre ur¥en{ re¥imu chlazeni & dal¥fho zpracovédni slitku a umo¥nuje vyu¥it k regu-
lacl chlagen{ slitku ${dioc{ pod{ita¥. Délka tekutého jddra slitku p¥i plynulém odlévéni kovd
se dosud obvykle urduje m&Fenim teploty za pomoci termoéldnku, ktery se zasouvd do tekutého
Jéddra slitku. Tento postup je relativnd plegnyf, pkud jde o ziékané tepelné hodnoty, Jje
vEéak znaénd praocny, uZiti termoldldnku je jednordzové a navic se méFend &dst slitku znehod-
nocuje zatevenim ochranného kersmického obalu termollénku. ME¥eni teploty tekutého jddra
slitku lgze té% uskutednit raediometricky s pouZitim absorpdni metody se zé¥enim gama, aviak
vzhledem k malé rozdilnosti mérnfch hmotnost{ zatuhlé &4sti slitku a jeho tekutého jddra
lze stanov4€\aélku tekutého jddra slitku jen s malou pFesnosti. Ddle je zndmo stanoveni
hloubky tekuté fdze slitku p¥i plynulém odlévén{ zelitim tekutého olova do roztavené oceli

.v krystalizdtoru. Rozdf{l mdrnfch hmotnost{ roztaveného olova a oceli umoZnuje pom&rn¥
rychlé protenden{ olova do konce tekutého jddra slitku. Rovn&% je znémo pFiddvédni t8lisek
z wolframu do krystelizdtoru. “e sledovédn{ tekutého jddra slitku je rovn¥% zndmo pou¥iti
radionuklidu 32?, ktery se umisti na ty&i, jeZ se pono¥{ do roztaveného kovu v krystalizd-
toru a po rogpuftin{ radionuklidu v odlévaném kovu & zchladnut{ slitku se zjiffuje tver
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koncové Sdsti tekutého jddra sutoradiograficky. Nevyhodou v¥ech t&chto popsanych zplsobd
Je, %Ze stanoveni tvaru konocové Idsti tekutého jddra lze provést jen diskontinudln& po roz-
Yezéni ¢deti slitku. V pFipad&, ¥e se do roztaveného kovu v krystalizdtoru disperguje Bie-
t§ radiopuklid, neni zaru&eno jeho rozptyleni do koncové Edsti tekutého jddra slitku, ne-
pot¥ebn& se radionuklidem zamo¥{ pom¥rn3 znadnéd st slitku a vzhledem k objemu kovu je
nutno pou?{t Fddov& vy#¥{ich aktivit, p¥i¥em# samo stenoveni koncové &dsti tekutého Jddra
slitku je nep¥ené., Krom& toho Je nutné n&kolikendsobné prodlouiit &asové intervaly, v kte-
rych se radionuklid injektuje. .

Uvedené nedostatky stdvajicfho stevu techniky odstrenuje vynélez, jehoZ predmdtem je
zplsob stenoveni délky, p¥ipadné tlouE%ﬁy nebo i tvaru;kohcové dati tekutého jédra alitku
p¥i plynulém o0dlévédni kovl radiometrickou metodou, p¥i niZ se gama 2zé¥enf indikuje sointi-
ladnimi detektory, spojenfmi s vyhodnocovacimi obvody a umistEnymi v konaténtnich vzddle~
nostech od vystupu krystalizdtoru. Podstéteu vynédlezu je, ¥e se do roztaveného odISVaného
kovu v krystalizétoru injektuje v Zasovych intervalech radionuklid, fixovany v kovovyich
t8liscich, Jejibhi mérnd hmotnost jJe v&tE{ ne¥ ﬁérné hmotnost odlévaného kovu a jejichi
teplote tédni je vyZ&{ neé‘teplota ténilodlévaného kovu.

Vyhodou zplsobu stanoveni délky. pfipgdné tlouézky nebo i tvaru koncové &dsti tekuté-
ho jddre slitku p¥i plynulém odlévdn{i kovd podle vyndlezu je, %e m3fen{ podle tohoto zpl~
sobu je &asové i technologicky nendroémé, prilem¥ lze kovovymi t&lisky oznadovat nZkolik
m{st na hranicich tekutého jddra. FPokud se zvol{ materidl kovovych tEl{sek vhodn& vzhledem
k chemickému sloZen{ odlévaného kovu, pak pom&rn& malé rozmdry kovovych t&l{isek nenarusuji
technolologii plynulého odlévéni kovll, Relativn& krdtké pololasy rozpadu a nizké hodnoty
aktivity pouZityoh radionuklidd zaruduji naprostou bezpednost p¥i m&¥eni i dal¥im zpraco-
véni slitkl. Ndklady ne po¥izen{ radiometrické aparatury a vyrobu t&lisek jsou pom¥rn& niz-
ké. U zaF¥{zen{ k plynulému odlévéni kovd a obloukovitym vyvéddénim slitkd z krystalizdtoru
lze pouZit n&kolik za sebou umist¥nfch scintiladnich detektord s vyhodnocovaciml obvody
v oblasti tekutého jddra e pokud se kovovéd t&ligka zachyti na rozhrani{ mezi roztavenym
kovem a tuhou fdzf slitku, lze urfit i tlouZiku tekutého Jddra slitku.

Zpisob stenoveni délky nebo tlou¥tkx tekutého jédre slitku, p¥ipadn& tveru koncové
dat1 tekutého Jédra slitku p¥i plynulém odlévéni podle vyndlezu spodivé v tom, ¥e se v
pribéhu qdlévéni kovu injektuje v uréitych Zasovych intervalech do st¥edu krystaligdtoru
Jedno nebo vice kovovych t&lisek, obsshujfcich radionuklid. Kovovd t&liska prochdzejdi
tekutym jddrem slitku, zastavuji se v koncové &dsti tekutého jddra a pohybuji se déle
spole¥nd se slitkem, V urdité vzddlenosto od krystalizdtoru se umisti v t&sné blizkosti
pohybujictho se slitku jeden nebo vice scintiladnich detekitord s vyhodnocovacimli obvody.
Vzrdst intenzity signdld detektoru indikuje prichod dsti slitku, oznadené redionuklidem
a umo!ﬁuje uréit &asovy interval mezi okamZfikem injektd¥e kovového t&liska do krystalizd-
toru a prichodem radionuklidu v dosahu indikujicfho detektoru, Ze znalosti vzddlenosti
detektoru od Ust{ krystalizdtoru a z rychlosti pohybu slitku lze pak p¥imo urdit délku
tekutého jddra ve slitku. !
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Jako kovovd t¥liska s radionuklidem se pouZivaji kovovd t&liska o m&rné hmotnosti

v&tEiy ne¥ Je m&rnd hmotnost roztaveného odléfaného kovu, tvo¥iefho tekuté jddro ve slitku
a 0 teplotd tdni vy&¥{ ne? je teplota tdni odlévanéhe kovu. Kovovd t&liska mohou mit tvar
véle¥kt nebo kulilek o rozmdrech n¥koliks mm a% ndkolika cm, radionuklid i1ze umistit

do st¥edu kovovych t&l{sek nebo lze oznalkovat kovové tZlisko indikdtorem pfetavenim s pi{-
slufnym radionuklidem, pop¥ipad& kovovd t3liska aktivovat v reaktoru. Redionuklidy pro
tento'ﬁiel nemaji p¥{1i¥ veliky polodas rozpadu e jejich energie zéfeni gama md byt co
nejvété{. ~ge pou?{t radionuklid 59F3 s polo&asem rozpadu 45,1 dne a 2 hodnotou energie
elektromagnetického zé¥en{ E = 1,1 a 1,29 MeV. Jako materidl pro vyrobu kovovych t8lisek
p¥1 plynulém odlévéni oceli lze pou¥it napfikled ferowolfram. Aktivita poufitych radio-
nuklidd se p¥itom voli podle tlou¥tky vyrdbénych slitkd, “¥i pouZitd scintila¥niho detek-
toru, indikujfc{ho z£¥en{ gama radionuklidu kovovych v t&liskédch, 1n3ektovaniéﬁ do roztave-
ného odléveného kovu v pridbdhu plynulého odlévéni ocell s konelnou tlou¥tkou slidku do 200
mm postadf, aby aktivita radionuklidu v kovovych t&liskdch &inila okolo 400 kBq; tato
hodnota ektivity je natolik nizkd, %e kov s timto radionuklidem nep¥edstavuje radioaktivni
z8¥48,

Kovovd t¥lfeka s radionuklidy je vhodné injektovat do roztaveného kovu ve st¥edu
krystalizdtoru vhazovénim nebo vstielovénim nap¥iklad stig&enjm vzduchem rychlost{ ng-
kolike m/s; doba prichodu kovového t3liske roztavenym jddrem slitku je pak zahedbatélné
vzhledem k urfenému &asovému inter;alu. Jestli¥e se do roztaveného kovu injektuje nékolik
kovovfch t¥lisek, je hledany asovy interval ddn prichodem prvniho t&liska v indikadni
oblasti detektoru a ostatn{ vzorky ogznaduji tvar koncové ¥dsti tekutého jddra slitku.

Jako radiometrické vyhodnocovaci aparatury lze pou?it b&Znfch provoznich apératur se scin-
tila¥nimdetektorem, M&¥eni lze opakovat ¥4dové v minutovych intervalech.

K bli¥¥{mu osvitleni podstaty vyndlezu uvdd¥jf se ddle piiklady provedeni zpisobu
podle vyndlezu 3

P¥4 plynulém odlévéni Ztvercovyich sochord o délce hrany 200 mm na odlévacim stroji
8 obloukovitym vyvdddnim slitku z krystalizdtoru s polomdrem zak¥iveni krystalizdtoru 7 m,
8 licf rychlost{ 2,7 m/min a p¥i spot¥ebd tekutého kovu 27 t/H, 2 oceli o chemickém sloZe~
nf{ v mo¥stv{ podle hmotnosti 0,12 % uhliku, ,45 % mangemnu, 0,25 % k¥emiku, 0,24 % fosfo-
‘ru a 0,25 % sfry, zbytek Zelezo a obvyklé p¥imdsi, byly v fasovfch intervalech 5 min injek-
tovény do krystalizétoru za pomoct ddvkovaciho tstroj{ kovovéd t&liska tvaru tablet 2z fero-
wolframu, o priméru 10 mm a vyEce 2 mﬁ, © mé&rné hmotnosti 13 g/cm3 a 8 obsshem 50 % hmot-
nostnfch wolfremu. V tabletdch byl fixovén radionuklid 59Fe s polodasem rozpadu 45,1 dne
& 8 hodnotou energie elektromagnetického zé¥eni E=1,29 MeV. iktivifa pouZitého redionukli-
du byla odhadnuta vzhledem k tloutice odlévaného slitku na hodnotu asi 400 kBq. Kovovéd t&-
1iska byla b¥¥nym zplsobem aktivovéna v reaktoru. P¥1 m&rné hmotnosti odlévané oceli 7 ai
7,2 g/cm3 ¢inile m¥rnd hmotnost t8lisek 13 s/cmB, p¥idemZ teplota tdn{ odlévané oceli byla
okolo 1500 °C a teplota tdn{ tZlisek byla 1640 %¢c., 04 vystupu krystelizétoru bylo po délce
slitku rozmisténo za sebou, ve vzddlenosti 30 cm, celkem 8 scintiladnich detektord, napoje-
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n¥ch na vyhodnocovaci obvody. :ovové t&8liske s radionuklidem pro#&la z krystaliz&toru do
tekutého jédra slitku e zastavila se na rozhrani tekutého jédra & utuhlé &dsti slitku,
pFifem% se ddle pohybovale spoledn& se slitkem. P¥esny podet detektorl a urdeni jejich
vhodné vzddlenosti mezi sebou bylo provedeno po orientainich zkoufkéch z prvych mE¥eni na
konkrétnim typu odlévaciho stroje,

V p¥{pad¥ pou¥itf Avislého krystelizdtoru pFi plynulém odlévéni oceli, p#i priFezu
slitku a chemickém sloZen{ ocell, shodném jako v pYedchozim pF¥ipad&, se scintiladni detek~
tdr umist{ ve vzddlenosti, kiterd je vEt¥{ ne¥ hloubka tekutého jddra slitku. Dévkovacim za-
¥{zenfm lze injektovat soutasnd & a¥ 10 kovovych télisek ve form& tablet, o primru a vii-
ce 0,2 a¥ 0,5 ecm., Umistén{ detektoru se provede po prvnich oriente¥nich zkou¥kéch ve vedd-
lenosti ndkoliks des{tek om od orientednd zji¥t&né hloubky tekutého jddra slitku,

PREDMET VvYNALEGZU

Zpisob stanoveni délky, p¥ipednd tlou¥fky nebo i tvaru koncové &dsti tekutého jddra
slitku p#i plynulém odlévédni kovl radiometrickou metodou, p¥i ni? se gama zd¥eni indikuje
scintila¥nimi detektory, spojenymi s vyhodnocovacimi obvody a umisténymi v kenstentnich
vzddlenostech od vystupu krystalizdtoru, vyznaleny tim, Ze se do rbztaveného odlévaného
kovu v krystalizdtoru injektuje v &asovych intervalech radionuklid, fixovany v kovovych
t8lfscich, jejich% m¥rnd hmotnost je v&t¥{ nef m&rnd hmotnost odlévaného kovu & jejich¥
teplota tdni je vyZE{ neZ teplota téni odlévaného kovu.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody,

provoz 12, Leninova 15, Olomouc Cena: 240 Kés
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