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Hengerzar, kulcs a hengerzarhoz, hengerzar és kulcs egyiittes, tovabb4 berendezés és

eljaras a kules készitésére
Kivonat

Hengerzar, amelynek zarteste (1), a zartestben (1), ahhoz viszonyitva egy forgastengely
kortil elforgathatéan elrendezett zarhenger szerelvénye (2), tovabba a hengerzar zart hely-
zetében a zarhenger szerelvény (2) zartesthez (1) viszonyitott elforduldsat meggatld aktiv
helyzetli oldals6 reteszrudja (9) van, ahol a zarhenger szerelvényben (2) a forgastengely
koril egymashoz képest is elforgathatéan agyazott billenétarcsékat (5), tovabba legalabb
egy szokvanyos billenétarcsat (5), és legalabb egy kétfunkcids billenétarcsat (5a) tartal-
maz, tovabba az oldalsé reteszrid (9) a billenétarcsaknak (5) a zartesthez (1) képest szerviz
forgashelyzetében a zarhenger szerelvény (2) elfordulasat engedélyezd reteszrudként (9)
van kiképezve, valamint a legalabb egy szokvanyos billenétarcsa (5) szerviz forgashely-
zetében és a legalabb egy kétfunkcids billenétarcsa (5a) zartesthez (1) képest masodik
funkcios forgashelyzetében a zarhenger szerelvény (2) zartestben (1) valé elfordulasat en-

gedélyezd reteszrudként (9) van kiképezve.

A javasolt hengerzarbdl €s olyan kulcsbdl allé egyiittes, amely az egyes billen6tarcsakat

(5) egy szerviz forgashelyzetbe mozgaté szervizkulcs (20).

A javasolt hengerzarbol és olyan kulcsbdl allo egyiittes, amely a hengerzar szerelvényt (2)
eltavolité valtokules (37), amely a legalabb egy billendtarcsaval (5) azt szerviz forgashely-
zetébe allitdan, valamint a legalabb egy kétfunkcids billenbtarcsaval (5a) azt masodik

funkcios forgashelyzetébe allitdan van tarsitva.

A fenti egyiitteshez val6 kulcsnak hosszikas tolla (39) van, amelyen a toll hossziranyaban
egymastol tavkozzel elvalasztottan tobb billendtarcsat (5) elforgatéd forditészakasz (40) van
kiképezve, ahol minden egyes forditészakasznak (40) legalabb egy billen6tarcsat elfordito
feliilete (41) van, valamint két szomszédos forditoszakasz (40) kozott a billendtarcsaval (5)
egylttmiikodo €s azt a tollnak (39) a billenétarcsahoz (5) képest hossziranyu mozgatasa so-

ran elfordit6 ferdén emelkedo feliilet (45) van kialakitva.

A fenti kulcs készitésére vald berendezésnek forgathatd tartdeszkdze van, amelyhez egy
nyerskulcs (48) van oldhatéan hozzaerdsitve gy, hogy a nyerskulcs (48) hosszikas tolla
(39) a tartdeszkozbdl nyulik ki, és hossztengelye 1ényegében egybeesik a tartdeszkoz for-

gastengelyével; tovabba a toll (39) hosszanti feliiletét megmunkalo, és ezzel a forditdsza-
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kaszokat (40) és a ferdén emelkedé feliileteket (45) kialakito alakito eszkdze van; tovabba
a tartoeszkozt forgastengelye koriil forgatd elsd hajtéegysége (55), a tartdeszkoz és az
alakitoeszkoz kozott a forgastengely irdnyaban relativ mozgast biztosité masodik hajtdegy-
sége, valamint az egyes hajtoegységek miikodését elére meghatarozott miiveleti sorrend-
nek megfelelden vezérld vezérldegysége (54) van, ahol a miiveletek magukban foglaljak az
elsé €s a masodik hajtéegység mikodtetését két-két egymast kovetd forditoszakasz (40)
kialakité 1épés kozott ugy, hogy a tartdeszkoz elére meghatarozott szoggel elfordul, és a
forgastengely iranyaban elére meghatarozott mértékii relativ mozgas kovetkezik be, és az
elsd hajtoegység mitkodését minden egyes forditdszakasz (40) kialakit6 1épés alatt sziine-

teltetjiik.

A fenti kulcs készitésére vald eljaras soran egy nyerskulcsot (48) oldhatéan egy forgathatd
tartdeszk6zben rogzitiink ugy, hogy a nyerskulcs (48) tolla (39) a tartdeszkozbdl kinyulik,
¢s hossztengelye Iényegében egybeesik a forgathatd tartdeszkoz forgastengelyével; kulcs-
készitd miveleti lépéssorozatok eldre elkészitett készleteibdl kivalasztunk egy miiveletso-
rozatot, amely egymads utan tartalmazza a nyerskulcs (48) tollan (39) az egyes forditdsza-
kaszok (40) kiképzését, a toll (39) hossza mentén egymastol tavkozzel elvalasztottan, to-
vabba a tollon (39) két-két szomszédos forditoszakasz (40) kozott egy-egy ferdén emelke-
do feliilet (45) kialakitasat; ekozben a toll (39) forgastengely koriili elmozdulésanak a
meggatlasat az egyes forditészakaszok (40) kialakitdsa k6zben, tovabba a toll (39) forgas-
tengely koriili, elére meghatarozott szogben torténd elforditasat az egyes ferdén emelkedd
feliiletek kialakitdsa kozben; valamint a berendezéssel a kivalasztott miiveleti sorozatot

6nalléan hajtatjuk végre.

(1. abra)
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Hengerzir, kulcs a hengerzarhoz, hengerzar és kules egyiittes, tovabba berendezés és

eljaras a kules készitésére

A taldlmany targya hengerzar, amelynek zarteste, a zértestben, ahhoz viszonyitva egy for-
gastengely koriil elforgathatéan elrendezett zarhenger szerelvénye, tovabba a hengerzar
zart helyzetében a zarhenger szerelvény zartesthez viszonyitott elfordulasat meggatld aktiv
helyzetli oldals6 reteszrudja van, ahol a zarhenger szerelvényben a forgastengely koriil
egymashoz képest is elforgathatéan agyazott billenStarcsakat tartalmaz. A talalmany targya
tovabba hengerzar és kulcs egyiittes, tovabba kulcs a hengerzarhoz, tovabba egy berende-
zés hengerzarhoz hasznalhat6 kulcs készitésére, amely kulcs hosszikas tollal rendelkezik,
és a tollon annak hosszirdnyaban egymastdl tavkézzel elvalasztva billendtarcsat elforgatd
forditészakasz van kiképezve, és két szomszédos forditoszakasz kozott egy-egy ferdén
emelkedo feliilet van kialakitva. A taldlmany targya ezen kiviil egy eljaras kulcs készitésé-
re hengerzarhoz, mely kulcs hosszukas tollal rendelkezik, és a tollon, annak legalabb hosz-
sza egy részén valtakozva billendtarcsat elfordito forditoszakaszok és ferdén emelkedo fe-
lilletek vannak kialakitva. Talalmanyunk tehat elsésorban olyan hengerzdrakra vonatkozik,

amelyek forgd billenétarcsakat tartalmaznak.

Az emlitett tipusi hengerzarak mind az irodalombdl, mind a gyakorlatbol kéztudottan vi-
szonylag bonyolult szerkezetiiek és igen sok alkatrészbdl allnak. Ennek kovetkeztében a
hengerzarak gyartasa viszonylag koltséges miivelet. A taldlméanyhoz legkézelebb allo is-
mert miiszaki megoldasként az US 4 512 166 és az US 4 624 119 szamu szabadalmi leira-
sokbdl megismerhetd billendtarcsas hengerzarakat nevezziik meg. A nevezett szabadalmi

dokumentumokat szamos vonatkozasban jelen leirasunkban referenciaként tekintjiik.

Szamos hengerzar, koztiik az ismert miszaki szintben is bemutatott hengerzarak, lehetdsé-
get biztositanak arra, hogy a zarbetétet, vagy a zar kombinaciojat mar a gyartast kovetden
ki lehessen cserélni. Egy ilyen vdltas altaldban egyiitt jar a zarhenger szerelvénynek a zart-
estbol torténd kivételével, €s egy masik zarhenger szerelvény behelyezésével, amelyhez
masik kulcs tartozik, mint amely az eredeti zadrhenger szerelvénnyel egyiitt mitkddott. Eh-
hez altaldban egy specialis valtokulcsot hasznalnak, amelynek az a jellegzetessége, hogy
egy olyan jellegzetessége, tulajdonsaga miatt alkalmas ennek a feladatnak az ellatasara,
amely a valtokulcs szemrevételezésével nem, vagy csak igen nehezen azonosithat6 be. Az

emlitett szabadalmi leirasokbdl megismerhetd hengerzar esetében ez a jelentds jellemz§ a



kulcs tollanak a hegyénél talalhaté kiilonleges kiképzés, ami éppen ezért barki szamara

kénnyen megfigyelhetd, és a megoldas kénnyen le is masolhato.

A talalmannyal célunk egy olyan hengerzar létrehozésa, amelynél egyszer(i szerkezeti fel-
épités mellett biztonsagos zarast tudunk elérni, valamint célunk az is, hogy az ilyen hen-
gerzar esetében a lehetd legegyszeriibben lehessen egy esetleges zarhenger szerelvény cse-
rét végrehajtani. Tovabbi célunk a taldlmannyal, hogy egy zarhenger szerelvény csere ese-
tében ez olyan specialis valtokulcsot biztositsunk, amelynek feladata elvégzéséhez sziiksé-
ges lényeges jellemz6je szemmel nem, vagy csak nehezen lathato, és ez a kulcs ne igen le-
hessen megkiilonboztethetd attdl a szervizkulestdl, amelyet dltaldban a zar mikddtetésére
hasznalunk. A taldlmannyal célunk tovabba egy ilyen hengerzarral hasznalhat6 kulcs el6-
allitasara alkalmas eljaras létrehozasa, valamint egy ilyen hengerzarban hasznalhatd, javi-
tott tulajdonsagokkal rendelkezd kulcs kialakitasa is. Tovabbi célja a talalmanynak egy
olyan kulcs megalkotasa, amely lehet6vé teszi a hengerzar zarhenger szerelvényének az
eltavolitasat és cseréjét, és amely szemmel lathatdlag nem, vagy nemigen tér el a zar nor-

malis hasznalata soran alkalmazott kulcstol.

A kitiizott feladat megoldasa soran olyan hengerzarat vettiink alapul, amelynek zarteste, a
zartestben, ahhoz viszonyitva egy forgastengely koriil elforgathatéan elrendezett zarhenger
szerelvénye, tovabba a hengerzar zart helyzetében a zarhenger szerelvény zartesthez viszo-
nyitott elfordulasat meggatlé aktiv helyzetii oldalso reteszridja van, ahol a zarhenger sze-
relvényben a forgastengely koriil egymashoz képest is elforgathatdban 4agyazott
billen6tarcsakat tartalmaz. Ezt a talalmany értelmében ugy fejlesztettiik tovabb, hogy le-
galabb egy szokvanyos billen6tarcsat, és legalabb egy kétfunkcios billendtarcsat tartalmaz,
tovabba az oldalsé reteszrid a billendtarcsaknak a zartesthez képest szerviz forgashelyze-
tében a zarhenger szerelvény elfordulasat engedélyez6 reteszrudként van kiképezve, vala-
mint a legalabb egy szokvanyos billenétarcsa szerviz forgashelyzetében és a legalabb egy
kétfunkcids billendtarcsa zartesthez képest masodik funkcids forgashelyzetében a zérhen-

ger szerelvény zartestben vald elforduldsat engedélyezé reteszrudként van kiképezve.

A talalmany szerinti hengerzar egy elényds kiviteli alakja értelmében legaldbb egy

billen6tarcsanak legalabb két szerviz forgashelyzete van.

A taldlmany szerinti hengerzar egy tovabbi el6nyos kiviteli alakja értelmében legalabb egy

kétfunkcids billendtarcsanak legalabb két masodik funkcids forgashelyzete van.



Ugyancsak el6nyos a taldlmany értelmében, ha legalabb két szokvanyos billen6tarcsat tar-

talmaz.

Elényos tovabba, ha mindegyik billenétarcsa legalabb egy masik billenétarcsaval kozvet-

leniil szomszédosan helyezkedik el.
Fentieken tilmenden elényds, ha a hengerzar egyetlen kétfunkcids billendtarcsat tartalmaz.

A talalmény szerinti hengerzar egy tovabbi elonygs kiviteli alakja értelmében az oldalsd
reteszrid a forgastengellyel lényegében parhuzamosan htizodé hosszukas szerkezeti elem,
amely egy, aktiv helyzetében a forgastengelyhez kozelebbi, és egy, inaktiv helyzetében a
forgastengelytdl tavolabbi helyzet k6z6tt mozgathatéan van dgyazva, é€s aktiv helyzetében

keresztiilnyulik a zartestet és a zarhenger szerelvényt egymastol elvélaszto sikon.

Ugyancsak elényos a talalmany értelmében, ha a reteszrad legalabb egy, szerviz forgas-
helyzetétdl eltéré forgashelyzetli szokvanyos billendtarcsa kiilsé feliiletével, vagy pedig a
szerviz forgashelyzetét6l, vagy masodik funkcids forgashelyzetétsl eltérd forgashelyzetii
legalabb egy kétfunkciods billendtarcsa kiils feliiletével kapcsolédva van aktiv helyzetében

megtartva.

Elénydsen minden egyes billendtarcsa kiilsé feliiletében legalabb egy zarkioldd bevagas,
tovabba a legaldbb egy kétfunkcids billendtarcsa kiilsd feliiletében legalabb egy zérhenger
kioldé bevagas van kiképezve, ahol minden egyes zarkioldd bevagas az oldalso reteszrudat
befogadva és ezzel az oldalso reteszrud a billenbtarcsa szerviz forgashelyzetében inaktiv
helyzetbe allasat engedélyezd bevagasként van kialakitva, tovabba a zarhenger kiold6 be-
vagas az oldalsé reteszrudat befogadva annak a kétfunkcios billen6tarcsa masodik funkcios

forgashelyzetében inaktiv helyzetbe allasat lehetové tevd bevagasként van kiképezve.

Ugyancsak elonyds a talalmény értelmében, ha a billendtarcsaban kiképzett zarkioldd be-
vagasok szama a billendtarcsa szerviz forgashelyzeteinek a szamaval azonos és a kétfunk-
ciés Dbillendtarcsaban kiképzett zarhenger kiold6 bevagdsok szdma azonos a

billendtarcsanak a méasodik funkcios forgashelyzeteinek a szamaval.

Elény6s tovabba, ha a zarhenger szerelvény a zartestbdl annak egyik végén at hosszirany-
ban mozgathatéan eltavolithatd, tovabba olyan, eltavolitaisit —megakadélyozd
reteszeloeszkozzel van tarsitva, amely a legalabb egy kétfunkcids billendtarcsa masodik
funkcids forgashelyzetében a zarhenger szerelvény eltavolitasat lehet6vé teve inaktiv hely-

zetll.



Fentieken tilmenden elény®s, ha a reteszel6 eszkdz legaldbb egy, a zarhenger szerelvény-
nyel kapcsolédd és a kétfunkcids billendtarcsa masodik funkcios forgashelyzetében a
billendtarcsa reteszelem kioldé bevagasaban besiillyedt legalabb egy mozgathaté retesz-
elemet tartalmaz, mely helyzetben a mozgathaté reteszelem a zarhenger szerelvény eltavo-

litasat lehetévé tevo inaktiv helyzetii.

A talalmany szerinti hengerzar egy tovabbi elény0s kiviteli alakja értelmében a kétfunkcei-
s billendtarcsénak a legalabb egy zarkioldo bevagason és legalabb egy zarhenger kioldo

bevagason til legalabb egy reteszelem kioldé bevagasa van.

Ugyancsak elényds a talalmany értelmében, ha a kétfunkcios billendtarcsa legalabb egy
zarkioldd bevagast, és legalabb egy zarhenger kioldo bevagast tartalmaz, ahol a zarhenger
kiold6 bevagas a kétfunkcios billenGtarcsanak a masodik funkcios forgashelyzetében rete-

szelem kioldo bevagasként mikodik.

Elonyds tovabba, ha a zarhenger szerelvény a zéartestbdl annak egyik végén 4t hosszirany-
ban mozgathatéan eltavolithatd, tovabba olyan, eltavolitaisat ~megakadéalyoz6
reteszeldeszkozzel van tarsitva, amely a legalabb egy kétfunkcids billendtarcsa masodik
funkciés forgashelyzetében a zarhenger szerelvény eltavolitasat lehetové tevd inaktiv hely-

zetl.

Fentieken tilmenden elonyds, ha a reteszels eszkoz legalabb egy, a zdrhenger szerelvény-
nyel kapcsolodo €s a kétfunkcids billendtarcsa masodik funkcios forgdshelyzetében a
billenétarcsa reteszelem kioldo bevagasaban besiillyedt legalabb egy mozgathat6 retesz-
elemet tartalmaz, mely helyzetben a mozgathaté reteszelem a zarhenger szerelvény eltavo-

litasat lehetdvé tevo inaktiv helyzetii.
Elénydsen a mozgathatd reteszelemet egy fémbol késziilt golyé alkotja.

Ugyancsak el6ny0s, ha két, a zarhenger szerelvény kerillete mentén egymassal megkoze-

lit6leg atellenben elrendezett mozgathato reteszelemet tartalmaz.

Fentieken tilmenden elényds, ha a reteszeld szerv legalabb egy, a zarhenger szerelvényhez
kapcsolddo, és annak egy sugariranyban kiilsé feliiletén tulnyald, rogzitett reteszelemet,
tovabba a zartest belso feliiletében kiképzett, annak Keriiletén korbefutod, és a rogzitett re-
teszelemet csfisztathatdan befogad6 és ezzel a zarhenger szerelvénynek a zartesthez viszo-
nyitott forgasat engedélyezd homyot, tovabba a zartest bels6 feliiletében kiképzett, és 1¢-

nyegében a forgastengely iranyaban nyalé zarhenger kioldé csatornit tartalmaz, ahol a



rogzitett reteszelem a zarhenger szerelvény zartestbdl torténd eltavolitasat engedélyezé
inaktiv helyzetl, ha a zarhenger szerelvény olyan zéarhenger eltavolitasi forgashelyzetii a
zértesthez viszonyitva, mely helyzetben a rogzitett reteszelem a zarhenger kioldd csatorna-

val egybeesve, a csatornaban csusztathatéan van befogadva.

Fentieken tal elényds, ha legalabb két rogzitett reteszelemet tartalmaz, amelyek a zarhen-
ger szerelvény tengelyiranydban egymastdl tavkézzel elvéalasztottan vannak elrendezve,
tovabba a zartest bels6 feliiletében két, annak keriiletén kérbefuté horony van kialakitva,
ahol mindegyik rogzitett reteszelem a hozzatartoz6 horonyban van csusztathatéan megve-

zetetten befogadva.

Ugyancsak elényos a talalmany értelmében, ha legalabb két rogzitett reteszelemet tartal-
maz, amelyek a zarhenger szerelvény keriilete mentén egymassal tavkozzel elvalasztottan
vannak elrendezve, tovabba a zartest két zarhenger kioldé csatornaval rendelkezik, és min-
degyik rogzitett reteszelem a zarhenger szerelvénynek a zarhenger eltavolitasi forgashely-

zetében a hozzatartozo egyik zarhenger kioldd csatornaval egybeesden helyezkedik el.

Elény6s tovabba, ha a két rogzitett reteszelem a zarhenger szerelvény keriilete menté tav-
kozzel elvalasztottan van elrendezve, és a zartest két zarhenger kioldd csatornat tartalmaz,
és mindegyik rogzitett reteszelem a hozzatartozo egyik reteszelem kiold6 csatornaval egy-

beesden helyezkedik el a zarhenger szerelvény zarhenger eltavolitasi forgashelyzetében.

Elény6sen az egyik zarhenger kioldé horony hossziranyu mérete kisebb, mint a masodik
zarhenger kiold6 horony ezen mérete, €s az egyik rogzitett reteszelem a zarhenger szerel-

vényen az els6 zarhenger kiold6 horony vége mogott van elrendezve.

Ugyancsak elényos a taldlmany értelmében, ha a masodik zarhenger kioldé horony az ol-

dalsé reteszrudat a hengerzar zart helyzetében befogado6 horony.

Fentieken tul elényds, ha a zarhenger szerelvény a billenétarcsakat magaban foglald, a
zértesthez viszonyitva elforgathatéan 4gyazott kopenyt tartalmaz, ahol a billenttarcsak a

forgastengely kortil a kopenyhez képest elforgathatéan vannak agyazva.

A talalmany szerinti hengerzér egy tovabbi elényds kiviteli alakja értelmében mindegyik
rogzitett reteszelem a kOpenyen van rogzitve, vagy azzal egy darabbdl van készitve és a

zarhenger szerelvény kiilso feltiletét a kopeny kiilso feliilete alkotja.



Ugyancsak elény6s, ha mindegyik billenétarcsanak kézéppontjan athalado, kortdl eltérd
alaku nyilasa van, amely nyilasok a hengerzarhoz vald kulcsot befogadéd kulcscsatorna ré-

szét alkotjak.

A kitizott feladat megoldasa soran olyan hengerzar és kulcs egyiittest vettiink alapul,
amely a taldlmany szerinti hengerzarat tartalmaz, és a kulcs az egyes billenttarcsakat egy

szerviz forgashelyzetbe mozgatd szervizkulcs.

A taldlmény szerinti hengerzar és kulcs egylittes egy elonyds kiviteli alakja értelmében a
szervizkulcsnak hosszikas tolla van, amelyen a toll hossziranyaban egymastdl tavkozzel
elvélasztottan t6bb billendtarcsat elforgaté forditoszakasz van kiképezve, ahol minden
egyes forditoszakasz egy-egy billenétarcsaval all azt a billen6tarcsa szerviz forgashelyze-

tében megtartdan tarsitva.

A kitlizott feladat megoldasa soran tovabba olyan hengerzar és kulcs egyiittest vettiink ala-
pul, amely a talalméany szerinti hengerzar, és a kulcs a hengerzér szerelvény eltavolitd val-
tokulcs, amely a legalabb egy billenétarcsaval azt szerviz forgashelyzetébe allitéan, vala-
mint a legalabb egy kétfunkcids billendtarcsaval azt masodik funkcids forgashelyzetébe

allitéan van tarsitva.

A taldlmany szerinti hengerzar €s kulcs egylittes egy elényds kiviteli alakja értelmében a
hengerzar szerelvény eltavolité valtékules hosszikas tollal rendelkezik, amelyen a toll
hosszanti irdnydban egymastol tavkozzel elvalasztottan tbb, billendtarcsat elforgatd for-
ditoszakasz van kiképezve, melyek kozott legalabb egy szokvanyos forditdészakasz és le-
galabb egy specialis forditdszakasz van kialakitva gy, hogy a szokvényos forditészaka-
szok a szokvanyos billenétarcsdkkal vannak azokat szerviz forgashelyzetikkben megtartd
mddon tarsitva, mig a specialis forditdszakasz a kétfunkcios billenétarcsaval van azt maso-

dik funkcios forgashelyzetében megtartdan tarsitva.

A taldlmany szerinti hengerzar és kulcs egyiittes egy tovabbi el6nyos kiviteli alakja értel-
mében a zérhenger szerelvény eltavolitasdhoz val6 valtdkulcs tollanak a hengerzarba torté-
né beillesztése soran mindegyik billendtarcsaval érintkezo, és a billenGtarcsakat a zartest-
hez viszonyitva elforgatd valtokulcsként van kiképezve, és minden egyes billenétarcsa
vagy szerviz forgashelyzetében, vagy a kétfunkcids billendtarcsa masodik funkcids forgas-
helyzetében van elfordulva a hengerzarba teljesen behelyezett valtdkulcs esetében, €s a

valtokulcs egy kiindulasi helyzetébdl egy zarhenger szerelvény eltavolitasi helyzetbe for-
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gathat6é annak érdekében, hogy a zarhenger szerelvényt olyan helyzetbe forditsa el, amely
helyzetben a zarhenger szerelvényt a zartestbdl forgastengelye iranyaban el lehet tavolita-
ni.

A kitiizott feladat megoldasa soran olyan kulcsot vettiink alapul a taldlmany szerinti
egyiitteshez, amelynek a taldlmany értelmében hosszukas tolla van, amelyen a toll hossz-
iranyaban egymastol tavkozzel elvalasztottan tébb billendtarcsat elforgatd forditoszakasz
van kiképezve, ahol minden egyes forditdszakasznak legalabb egy billenétarcsat elforditd
feliilete van, valamint két szomszédos forditdszakasz k6z6tt a billenStarcsaval egyiittmii-
kodo6 és azt a tollnak a billendtarcsahoz képest hossziranyu mozgatasa soran elfordito fer-

dén emelkedo feliilet van kialakitva.

A kitlizott feladat megoldésa sorén fentieken tulmenden olyan kulcsot vettiink a talalmany
szerinti hengerzarhoz, amelynek a taldlmany értelmében hosszikas tolla van, amelyen a
toll hossziranyaban egymastdl tavkozzel elvalasztottan tobb billenétarcsat elforgatod fordi-
tdszakasz van kiképezve, ahol minden egyes forditdszakasznak legalabb egy billen&tarcsat
elforditd feliilete van, valamint két szomszédos forditdszakasz kozott a billendtarcsaval
egylittmik6dd és azt a tollnak a billenétarcsahoz képest hossziranyi mozgatdsa soran el-

fordité ferdén emelkedd feliilet van kialakitva.

A taldlmany szerinti kulcs egy elény6s kiviteli alakja értelmében minden egyes forditosza-
kasznak két, billenotarcsat elfordito feliilete van, amelyek a toll két oldalan, egymassal

szemben vannak kialakitva.

A taldlmény szerinti kulcs egy tovabbi elényds kiviteli alakja értelmében legalabb egy for-
ditdszakasz a toll hossztengelyét magaban foglal6é vonatkoztatasi sikhoz képest szoget be-
zardan hazodik.

A kittizott feladat megoldasa soran fentieken tul olyan berendezést vettiink alapul henger-
zarhoz hasznalhato kulcs készitésére, amely kulcs hosszukas tollal rendelkezik, és a tollon
annak hossziranyaban egymastol tavkozzel elvéalasztva billenGtarcsat elforgatd forditosza-
kasz van kiképezve, €s két szomszédos forditdszakasz kozott egy-egy ferdén emelkedé fe-
lillet van kialakitva. Ezt a taldlmany értelmében gy fejlesztettiik tovabba, hogy a berende-
zésnek egy forgathatd tartoeszkoze van, amelyhez egy nyerskulcs van oldhatdéan hozzaero-
sitve ugy, hogy a nyerskulcs hosszikas tolla a tartéeszk6zbol nyulik ki, és hossztengelye

lényegében egybeesik a tartoeszkoz forgastengelyével; tovabba a toll hosszanti feliiletét



megmunkald, és ezzel a forditoszakaszokat és a ferdén emelkedé feliileteket kialakitd ala-
kit6 eszkdze van; tovabba a tartdeszkozt forgistengelye koriil forgato elsd hajtdegysége, a
tartdeszkoz €s az alakitdeszkoz kozott a forgastengely irdnydban relativ mozgast biztositd
masodik hajtéegysége, valamint az egyes hajtoegységek mikodését elére meghatarozott
miveleti sorrendnek megfeleléen vezérld vezérloegysége van, ahol a miiveletek magukban
foglaljék az elsd és a méasodik hajtéegység muikddtetését két-két egymast kovetd fordito-
szakasz kialakito 1€pés kozott ugy, hogy a tartdeszkoz elére meghatarozott szoggel elfor-
dul, €s a forgastengely iranyaban elére meghatarozott mérték(i relativ mozgas kovetkezik
be, €és az elso hajtéegység miikodését minden egyes forditdszakasz kialakitd 1épés alatt

sziineteltet;jiik.

Ugyancsak elény0s a talalméany értelmében, ha a tartdeszkoz és az alakitoeszkoz kozott a
forgastengelyre merdleges irany relativ mozgast létrehozd harmadik hajtdegységet tartal-

maz.
Elényosen az alakitoeszkoz legalabb egy forgd forgacslevalaszt6 szerszamot tartalmaz.

El6ny0s tovabba, ha két, a tartdeszkoz forgastengelyével lényegében parhuzamosan huzo-
do forgastengely koriil forgathatoan agyazott, kor alaka forgacslevalaszté szerszamot tar-

talmaz.

Fentieken tulmenden elényos, ha a tartdeszkoz forgastengelyének két ellentétes oldalan két
forgéacslevalaszt6 szerszam van elrendezve, a tartéeszkoz forgastengelye felé, és a hajto-

eszkoz forgastengelyétdl tavolodéan mozgathatoan.

Ugyancsak elény6s a taldlmany értelmében, ha a tollat a miiveletsorozat alatt oldaliranya

kihajlas ellen megtamaszto tamasszal rendelkezik.

A kitlizott feladat megoldasa soran tovabba olyan eljarast vettiink alapul kulcs készitésére
hengerzarhoz, mely kulcs hosszukas tollal rendelkezik, és a tollon, annak legalabb hossza
egy részén valtakozva billendtércsat elforditd forditoszakaszok és ferdén emelkedo feliile-
tek vannak kialakitva. A taldlmany értelmeében egy nyerskulcsot oldhatoan egy forgathato
tartoeszkozben rogzitiink Uigy, hogy a nyerskulcs tolla a tartéeszkozbdl kinyulik, és hossz-
tengelye lényegében egybeesik a forgathatd tartdeszkoz forgastengelyével; kulcskészitd
miveleti 1épéssorozatok eldre elkészitett készleteibol kivalasztunk egy miiveletsorozatot,
amely egymas utdn tartalmazza a nyerskulcs tollan az egyes forditészakaszok kiképzését, a

toll hossza mentén egymastdl tavkézzel elvalasztottan, tovabba a tollon két-két szomszé-



dos forditdszakasz kozott egy-egy ferdén emelkedd feliilet kialakitasat; ekdzben a toll for-
gastengely koriili elmozdulasanak a meggatlasit az egyes forditdszakaszok kialakitasa
kozben, tovabba a toll forgastengely koriili, elére meghatarozott szogben térténéd elfordita-
sat az egyes ferdén emelked6 feliiletek kialakitasa kdzben; valamint a berendezéssel a ki-

valasztott miiveleti sorozatot 6nalldan hajtatjuk végre.

A taldlmany szerinti eljaras egy elényds foganatositasi médja értelmében az elére megha-
tarozott elforditasi szoget minden legalabb két ferdén emelkedd feliilet kialakitisa soran

kiilonbo6z6 értékiire valasztjuk.

A talalmany szerinti eljaras egy tovabbi elényds foganatositisi modja értelmében a toll
forgatési irdnyat minden legalabb két ferdén emelked6 feliilet kialakitdsa sordn megval-

toztatjuk.

Ugyancsak elény6s a talalmany értelmében, ha a toll €s az azt kialakité eszkdzok kozotti
relativ mozgast a ferdén emelkedd feliilet kialakité lépések soran a toll hossziranyaban

hajtjuk végre.

Elényds tovabba, ha a toll hossziranyu relativ mozgatésat az elére meghatarozott szogi el-

forditassal egyidejiileg hajtjuk végre.

Fentieken til elonyds, ha a toll hossziranyt relativ mozgatasat megszakitas nélkiil végez-

ziik, amig az 6sszes forditdszakaszt és ferdén emelked§ feliiletet kialakitottuk.

Elénydsen a toll és az azt kialakitd eszkdzok kozotti relativ mozgast az egyes forditoszaka-

szok kialakitasa soran, hosszanti iranyban hajtjuk végre.

Ugyancsak elonyds a talalmény értelmében, ha mindegyik forditdszakasz kialakitasa soran

a toll két atellenes oldalan egy-egy, a billen6tarcsat elfordité feliiletet képeziink ki.

A taldlmany szerinti eljaras egy tovabbi elonyos foganatositasi modja értelmében minde-
gyik forditészakasz egyik, a billenétarcsat elfordito feliiletét az adott forditdszakasz elsd

ilyen feliiletének a kialakitasat kévetden alakitjuk ki.

Elonyos tovabba, ha a tollon egymdst valtakozva kovetd forditoszakaszokbol és ferdén
emelkedé feliiletekbol allo elsé sorozatot alakitunk ki, majd ezt kévetden a tollon egymast
felvaltva kovetd forditdszakaszokbol és ferdén emelked feliiletekbdl allé masodik soro-
zatot alakitunk ki, és a masodik szakasz kialakitasa soran a tollat az els¢ szakasz kialakita-

sa soran elfoglalt forgashelyzetéhez képest 180°-kal elforgatva tartjuk.
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Elényds végiil, ha a kivalasztott muveleti sorozat végrehajtasat megel6zéen hosszikas

hengeres alaku tollat hasznalunk fel.

A talalmany megvalositasait a leiras ezt kovetd részében mutatjuk be a csatolt rajzok segit-

ségével. A rajzok természetesen kizardlag annak illusztralasira szolgalnak, hogy talalma-

nyunkat miképpen lehet a gyakorlatban megvalésitani, igy az abrakon megfigyelhet6 for-

mak, elrendezések, az ezekbol kikovetkeztethetd intézkedések semmiképpen sem tekint-

het6k talalmanyunk barminemt korlatozasanak. A rajzon az

1. abra

2. abran

3. abra

4. dbran

5. abran

6. abra

7. abra

8. abran

9. abra

10. abra

11. dbran

a taldlmany szerinti billendtarcsas hengerzar egy lehetséges kiviteli alak-
janak robbantott rajza, amelyr6l a talalmany lényegének jobb megértése
érdekében néhany lényegtelen és szakember szamara jol ismert részletet
lehagytunk, a

az 1. abra szerinti billendtarcsas hengerzér hossztengely iranyu oldalnézete
lathato, a

az 1. és 2. abran bemutatott billenétarcsas hengerzar zarhengerét mutatja
axonometrikusan, nagyobb léptékben, a

az 1. abra szerinti billen6tarcsas hengerzar IV-IV vonal mentén vett met-
szete lathato, az

az 1. abra szerinti billen6tarcsas hengerzar V-V vonal mentén vett met-
szete lathato, a

az 5. dbra VI-VI vonal mentén vett metszete, amely a billen6tarcsas hen-
gerzarat reteszelt helyzetében mutatja, a

az 6. abra VII-VII vonal mentén vett metszete, amely a billen6tarcsas hen-
gerzarat reteszelt helyzetében mutatja, a

a billen6tarcsas hengerzarat reteszelt helyzetében abrazold keresztmetszeti
véazlat, pontosabban hatasvazlat lathato, a

hasonlé a 8. abrahoz, de egy szabvanyos és szervizkulccsal elforgatott
billen6tarcsat mutat abban a poziciéban, amelyben az oldalsé reteszrud
hatastalan, a

hasonlit a 9. dbrdhoz, de a zarhenger szerelvényt a 8. dbran vazolt reteszelt
helyzetébdl elforgatva mutatja, a

a taldlméany szerinti billen6tarcsas hengerzar egy lehetséges kiviteli alak-
jaban alkalmazott, specialis, kettds funkcidju tarcsa perspektivikus nézete

lathato, a



12.
13.

14

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21

23.
24.

25.

26.

27.

28.

abran

abran

. abra

abra

abra

abra

abran

abra

abra

. abra

22.

abran

4bran

abra

abra

abran

abra

abran
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az 5. dbra XII-XII vonal mentén vett metszetét tiintettiik fel, a

az 5. abra XIII-XIII vonal mentén vett metszetét tiintettiik fel, a

a taldlmany szerinti billen6tarcsas hengerzar egy lehetséges kiviteli alakja
zartestének hosszanti keresztmetszetét mutatja, a

hasonlit a 8. A4brdhoz, de a 8-10. abrdkon bemutatott szabvanyos
billenGtarcsa helyett egy kettés funkcidju tarcsat mutat, tovabba a 9. és 10.
abrahoz hasonldan egy szervizkulcs hasznalatat ismerteti, a

hasonlit a 15. abrdhoz, de egy olyan specialis valtokulcs hasznalatat mu-
tatja, amely az oldalso reteszrudat hatastalanna teszi, egyidejiileg elengedi
a zarhenger szerelvénynek a zartestbol valo tengelyiranyu eltavolitasat
megakadalyozé mozgathaté rogzitdpeckeket, a

hasonl6 a 16. dbrdhoz, csupan annyi az eltérés, hogy a zarhenger szerel-
vényt a 16. dbran bemutatott reteszelt helyzetbol elforditva mutatja, a

a 16. és 17. abrak szerinti hengerzarral egylitt hasznalhatd specialis valto-
kulcs perspektivikus nézete lathato, a

a 18. abra XIX-XIX vonala mentén vett novelt 1éptékii metszet, a

a 18. dbra XX-XX vonala mentén vett ngvelt 1éptékii metszet, a

a 18. abra XXI-XXI vonala mentén vett névelt 1éptékii metszet, a

az 1. abra szerinti billen6tarcsas hengerzarral hasznalhat6 kulcs gyartasara
szolgalé berendezés egy lehetséges kiviteli alakjanak részletét tiintettiik
fel, a

a 22. abra szerinti berendezés elvi miikodési vazlatat tiintettiik fel, a

a 22. és 23. abra szerinti berendezéssel megmunkalt, részben kialakitott
kulcstoll keresztmetszete, a

hasonlé a 22. abrédhoz, de egy tovabbi lehetséges kiviteli alak szerinti be-
rendezés vazlatat mutatja, a

a 25. abra szerinti berendezéssel éppen megmunkalt nyerskulcsot megfogo
tartoelem egy lehetséges kiviteli alakjanak részlete lathato, a

a talalmany szerinti programozhaté kulcskészit6 berendezés egy lehetséges
kiviteli alakjanak a felépitési vazlata, és a

a talalmany szerinti kulcskészité berendezés egy masik lehetséges kiviteli

alakjanak 6sszedllitasa lathatd vazlatosan.
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A talalmany szerinti billen6tarcsas hengerzér 1. abran bemutatott kiviteli alakja hengeres 1
zartestet valamint olyan 2 zarhenger szerelvényt tartalmaz, amely forgathatéan van az 1
zartest hengeres 3 zarhengerfuratdban beszerelve, a 4-7. dbrdkon bemutatott vazlatoknak
megfeleléen. Az 1 zartest olyan hengeres csé alaki 4 kdpennyel rendelkezik, amely
ugyancsak forgathatéan helyezkedik el a 3 zarhengerfuratban, tovabba tébb 5
billenétarcsdja van, melyek mindegyike forgathatéan van a 4 kdpenyben elrendezve. A raj-
zon bemutatott kiviteli alak kilenc S billenétarcsat tartalmaz, de az 5 billenotarcsak szama
ennél kevesebb, vagy ennél tobb is lehet, a mindenkori szilardsagi és biztonsagi kovetel-
ményeknck megfeleléen. A 2 zarhenger szerelvény az 1 zartesthez képest a 4. abran fel-
tiintetett A tengely koriil elforgathatd, mig az S billenétarcsdk a 4 kdpenyhez képest van-

nak az A tengely koriil elforgathatdan dgyazva.

Mindegyik 5 billendtarcsa az abrakon lathatdan eldnydsen kor alaku, és mindkét oldalabdl
kis tavolsagra kinyuld, az 5 billenétarcsa befoglald atmérdjéhez képest csdkkentett atmé-
roji 6 tarcsamagja van. Szakember szdmara is nyilvanvalo, hogy a taldlmany szempont;ja-
bdl a 6 tarcsamagok jelentdsége nem nagy, és természetesen az 5 billendtarcsak olyan 6
tarcsamaggal is kiképezhet6k, amely nem mind a két oldalra, hanem példaul csak az egyik
oldalra nyulik ki. Minden egyes 5 billen6tarcsan kulcscsatorna 7 nyilas halad tengelyirany-
ban keresztiil, amely olyan alaku, hogy a taldlmany szerinti billen6tércsas hengerzarral
hasznalni kivant kulcsot megfelel6 mdédon befogadja €s megvezesse. A 6. dbran megfi-
gyelhetd legalabb egy 8 megvezetd nyulvany van az 5 billendtarcsaknak a 7 nyilassal
szomszédos feliileténél kialakitva, és ebben a vonatkozasban minden egyes 5 billendtarcsa
hasonl6an képezhetd ki, mint a mar emlitett US-4 512 166, és US 4 624 119 szamu szaba-
dalmi leirasokbol megismerhet6 billendtarcsak. Ez annyit jelent, hogy az 5 billendtarcsak
elénydsen gy vannak elrendezve, hogy ugyanolyan altaldnos mddon muikodhessenek
egyiitt egy kulccsal, mint a nevezett dokumentumokbol az megismerhetd, és ezért a neve-

zett dokumentumokat ebben a vonatkozésban leirdsunkban referenciaként tekintjiik.

A 3. dbran bemutatott 2 zarhenger szerelvényben egy oldalsé 9 reteszrid van kiképezve,
amely mind az 1 zértesttel, mind az 5 billendtarcsakkal ugy miikodik egyiitt, hogy megga-
tolja vagy lehetdvé teszi a 2 zarhenger szerelvény 1 zartesthez viszonyitott elforgatasat. A
9 reteszrid az abran egy hengeres, ridszer(i alkatrészként van feltiintetve, de nyilvanvaléan
a 9 reteszrudat mas alakban is kiképezhetjiik, attdl fiiggden, hogy milyen a taldlmany sze-

rinti billenétarcsas hengerzar mindenkori fizikai kialakitasa. A 9 reteszrid egy megfeleléen
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meéretezett 10 horonyban helyezkedik el, amelyet, mint legjobban az 1. abran lathato, a 4

kopeny falabdl alakitottunk ki, €s amely a 4 kopenyben hosszirdnyban hizodik.

A 4. abran megfigyelhet6 modon a 9 reteszriid ugy van elrendezve, hogy mindegyik 5
billenétarcsa kiilsé hengeres 11 feliiletén tdmaszkodva eldsegitse a 7. abran feltiintetett re-
teszelt helyzetet. Ha a 9 reteszrid ebben a reteszelt helyzetben van, akkor egy, a 2., 4. és 7.
abrakon lathato 12 hornyon beliil helyezkedik el, amely a 3 zarhengerfuratnak a 9 retesz-
raddal szomszédos feliiletében van kialakitva. Nyilvanval6, hogy ha a 9 reteszriid ebben a
reteszelt helyzetben van, akkor keresztiilnyulik az 1 zartestet a 2 zarhenger szerelvénytol
elvalasztd képzeletbeli hengerpalasttal adott pontban érintkezd sikon, és igy mind az 1
zartesttel, mind a 4 kopennyel egyiittmikodve megakadalyozza a 2 zarhenger szerelvény

relativ elforditasat illetve elforduldsat.

A 2 zéarhenger szerelvényt az 1 zartesthez képest mindaddig nem tudjuk elforgatni, amig a
9 reteszrudat sugariranyban bemozgatjuk a 4 kdpeny kiilsé hatarvonala mégé, ugy, hogy a
9 reteszrud hengeres feliilete ne nytljon tul a 4 kdpeny hengeres kiilsé 13 feliiletén. Ez az
elmozdulés abban az esetben lehetséges, ha mindegyik 5 billen6tarcsa egy elére meghata-
rozott szoghelyzetben helyezkedik el a 4 kopenyhez képest, amit még részletesebben is

bemutatunk, €s ezt a szoghelyzetet a tovabbiakban szervizallasnak nevezziik.

Mint az 1. és 7. abran megfigyelhetd, minden egyes 5 billenétarcsa legalabb egy 14 beva-
gassal rendelkezik, amely az 5 billenGtarcsa hengeres kiilsé 11 feliiletében van bemunkal-
va, €s minden egyes 14 bevagés olyan méretii és alakt, hogy alkalmas legyen a 9 reteszrid
egy részének a befogadasara, €s lehetdvé tegye a 9 reteszrud szamara, hogy sugériranyban
befelé olyan mértékben elmozduljon, hogy szabadda tegye a 2 zarhenger szerelvény sza-
mara az utat €s az az 1 zartesthez képest elfordulhasson. Mint a 7. dbran lathato, elényos,
ha az 1 zértest 12 hornyéanak olyan ferdeszogi oldalfeliiletei vannak, amelyek eldsegitik,
hogy a 9 reteszrud a bemutatandé médon kikeriiljén a 12 horonybdl. El6nyos tovabba, ha
mindegyik 5 billendtarcsanak két, egymassal atellenben kiképzett 14 bevagéasa van. A be-
mutatott billendtarcsas hengerzar esetében az S billendtarcsdk a 4 kopenyhez képest telje-
sen korbe tudnak fordulni, mig ha egy kulcsot helyeziink a hengerzarba, akkor az az $
billen6tarcsak 360°-nal kisebb mértékii elfordulédsat fogja eléidézni. Ezért sziikséges két 14
bevagast kiképeznink az 5 billendtarcsdkban, hogy biztositsuk, hogy a kulccsal vagy az
egyik, vagy a masik 14 bevagast pontosan poziciondljuk, €s az be tudja fogadni a 9

reteszrudat.
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A 9 reteszriidnak a 4 képenyt6l valo teljes szétvalasztasat barmely, a célra alkalmas médon
biztosithatjuk. Hasonloképpen, a célnak megfelelo eszkozokkel tarthatjuk az 5
billendtarcsakat a 4 kopennyel egységben. A bemutatott kiviteli alak esetében az S
billendtarcsakat megtart6 elrendezés 16 zardsapkat tartalmaz, amely a 2. €s 3. abran lathatd
modon a 4 kopeny egyik végére illeszkedik. A 16 zardsapka kiils6 hengeres 17 fala a 4. ab-
ran megfigyelheté modon rajta fekszik a 4 kdpeny paléastjanak a végén, és a 16 zardsapka
valamint a hozzd legkozelebb elhelyezked6 5 billenétarcsa k6zott egy 15 tavtarté gytiri
van beiktatva. A 16 zarosapka megakadalyozza, hogy az 5 billenétarcsak kihulljanak a 4
kopenybdl, és a 4 kdpeny masik végén az 5 billenétarcsdkat 18 rugos biztositogyiirii tartja
helylikon. A 16 zarosapkanak a kulcs kulcscsatornaba vald behelyezését lehetdvé tevd 19

nyilasa van.

Ha a megfelelé szervizkulcsot teljesen bedugjuk a billendtarcsas hengerzar kulcscsatorna-
jaba, mindegyik 5 billenétarcsa olyan helyzetbe fordul el (ez az 5 billendtarcsak szerviz
helyzete), hogy a 14 bevagasok a 2 zarhenger szerelvény hosszirdnyaban nézve egyvonal-
ban huzddnak. Ezen tilmendéen az egyvonalban huzddé 14 bevagasok kozvetlentil a 9 re-
teszrad alatt helyezkednek el. Ilyen feltételek mellett a 2 zarhenger szerelvényre gyakorolt
forgatonyomaték kdvetkeztében a 9 reteszriid kiemelkedik a 12 horonybdl, és besiillyed az
5 billenétarcsak 14 bevagasaba. Ennek koszdnhetden a 2 zarhenger szerelvény elforgatha-
to, annyira, hogy megfeleld6 modon miikddtessiink, mozgassunk vele egy 6sszekotott re-

teszcsapot vagy zarcsapot.

A 8-10. abrakon a fent ismertetett billendtarcsas hengerzar mikodését tiintettiik fel vazla-
tosan. Az abrakon csupéan egy ilyen 5 billendtarcsat tiintettiink fel, mégpedig olyan, szab-
vanyos 5 billenGtarcsat, amely eltérd kialakitdsa a 7. dbran bemutatott specidlisnak mond-
hat6 Sa billenétarcsatol, €s amelyet most részletesebben is bemutatunk. A 7. dbrén a talal-
many szerinti billenGtarcsas hengerzérat olyan éllapotban vézoltuk, amikor az S
billenétarcsak kulcscsatorna 7 nyilasaban nincs kulcs, és a rajzon lathatd mindenkori 5
billenétarcsan kiviili tobbi 5 billendtarcsa a 8. abran lathato helyzettdl eltérd elfordulasi
helyzeti lehet. A 9. dbran egy 20 szervizkulcsot éppen befogadd kulcscsatorna figyelhetd
meg, aminek a leirtak szerint az lesz a kovetkezménye, hogy mindegyik 5 billendtarcsa 14
bevagasa a hengerzar hossztengelyével parhuzamosan egy vonalba keriil. A 10. dbra a 20

szervizkulccsal elforditott 2 zarhenger szerelvényt mutatja.
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Az oldalsé 9 reteszrudat barmilyen megfeleld eszkézzel eléfeszithetjilk sugariranyban ki-
felé, aminek kdszénhetéen az oldals6 9 reteszrid vissza fog siillyedni a 4 kopeny 12 hor-
nyaba, ha a 2 zarhenger szerelvényt a 8. abran feltiintetett helyzetbe visszaforditjuk. A be-
mutatott kiviteli alak esetében az oldalsé 9 reteszrudat el6feszitd eszk6zként két olyan gyii-
rd alaku 21 rugot hasznalunk, amelyek a 4 kopenyen beliil vannak elrendezve, és a 4. dbran

lathaté modon az oldalsé 9 reteszrudat alulrél nyomjak kifelé, a 12 horony irdnyaban.

Elénydsen a taldlmany szerinti billentylizet hengerzar Ggy van kiképezve, hogy javitas
vagy csere c€ljabol lehetdvé teszi a 2 zarhenger szerelvény eltdvolitasat az 1 zértestbdl. A
bemutatott kiviteli alak esetében a 2 zarhenger szerelvény az | zartest 22 végén keresztiil
tavolithato el a 3 zarhenger furatbol, illetve helyezhet6 abba vissza. A 2 zarhenger szerel-
vénynek az 1 zértestbdl térténd eltavolitasat altalanos esetben ismert és szokasos zarhenger
rogzité eszkozokkel oldhatjuk meg, amelyek a bemutatott kiviteli alaknal legalabb egy
mozgathatd 23 reteszelemet foglalnak magukban, amely egy, a 2 zdrhenger szerelvény el-
tavolitdsat megakadéalyozo aktiv helyzet, valamint egy, a 2 zarhenger szerelvény eltavolita-
sat lehetdvé tevd inaktiv helyzet k6z6tt mozgathatd, valamint adott esetben tovabbi, leira-
sunkban késdbb még emlitett helyzeteket is felvehet. A bemutatott kiviteli alak esetében a
23 reteszelem elényosen fémbol készitett golyd, de mas alaku (példaul henger alaku) 23
reteszelemet vagy reteszelemeket is hasznalhatunk, amelyek anyagaul a fémen kiviil mast
is vélaszthatunk. A 23 reteszelemet egy megfelelen kialakitott, és az 1. dbran lathaté 24
fészek tartja, amely a 4 k6penyben van kiképezve tigy, hogy a 23 reteszelemet a 4 kopeny-
hez viszonyitva mind tengelyiranyban, mind kertiileti iranyban a helyén tartja. Természete-
sen a 23 reteszelemet alkotd golyo a 4 kopenyhez képest sugariranyban szabadon mozog-

hat.

A 23 reteszelemet alkotdo golyo akkor van aktiv helyzetben, amikor athidalja a 3
zarhengerfurat és a 4 kGpeny kozotti elvalasztosikot a 6. dbran lathatd mdédon. A bemuta-
tott kiviteli alakunk esetében a 23 reteszelemnek kevesebb, mint a fele helyezkedik el a 3
zarhengerfuratban, annak keriiletén korbefuté 25 hornyon beliil, és mint a 6. és 7. dbran
lathato, a 23 reteszelemet az egyik S billenétarcsa vele érintkez6 kiilsé hengeres 11 feliilete
tartja a 25 horonyban. Ezt a 23 reteszelemet a helyén tarto S billenétarcsat nevezziik funk-
cionalis eltérése miatt kettés funkcioju Sa billendtarcsanak. Ha a 23 reteszelem a 6. és 7.
abran lathaté moddon aktiv helyzetl, a 2 zarhenger szerelvényt nem tudjuk a 3

zarhengerfuratbol kihtizni, mivel a 23 reteszelem a 25 horony oldaldnak nekifesziil.
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A 11. abran felrajzolt Sa billendtarcsanak olyan 27 mélyedése van, amely olyan méretii és
alaku, hogy be tudja fogadni a mindenkori 23 reteszelem egy részét. Az elrendezés értel-
mében akkor, amikor a 23 reteszelemet alkoté golyd besiillyed az 5a billendtarcsa 27 mé-
lyedésébe, tobbé mar nem nyulik bele a 3 zarhenger furaton korbefutd 25 horonyba és ez-
zel egy inaktiv helyzetet foglal el. Ennek eredményeképpen a 2 zarhenger szerelvény ten-
gelyiranyban is szabadon mozgathatd, és eltavolithatd a 3 zarhengerfuratbél, de a bemuta-
tott eloényos kiviteli alak esetében azért ez mas feltételek teljesiilésétdl is fiigg. A 27 mé-
lyedés a 11. abran lathatéan akar egy gombsiiveg alaku 27 mélyedés lehet, vagy egy hen-
geresen bemunkalt 27 mélyedés vagy barmilyen mas alaki 27 mélyedés lehet, a 15-17. ab-
rakon lathato példaknak megfeleléen. A 27 mélyedés elénydsen olyan alakii, hogy a teljes

oldalsé 9 reteszrudat vagy legalabbis annak jelentdsebb részét ne tudja befogadni.

Ezt a 27 mélyedést az 5a billendtarcsanak a 7. abran lathato, és késébb még bemutatasra

kertild kiviteli alakja esetében elhagyhatjuk.

A rajzokon lathato kiviteli alak esetében a javasolt billenétarcsas hengerzarnak két 23 re-
teszelemet alkoto golydja van, melyek a 4 képenyben atmérdsen atellenben helyezkednek
el. Ennek megfelelden két, hasonléan egymashoz képest atmérdsen kiképzett 27 mélyedést

kell a 11. és a 15-17. abrdkon vézolt Sa billendtarcsaban kiképezniink.

Elényds, ha az itt bemutatott 2 zarhenger szerelvényt tartd elrendezés a mozgathat6 23 re-
teszelemeken til még legalabb egy rogzitett 28 reteszelemet is tartalmaz. Az ismertetett és
az 1. és 5. 4bran lathato elrendezésben ot rogzitett 28 reteszelemet eresztiink el, de a 28
reteszelemek szama a mindenkori kévetelményektdl fiiggben ennél kevesebb, vagy ennél
tobb is lehet. Mindegyik 28 reteszelem ugy van a 4 kdpenyben régzitve, vagy azzal egy da-
rabbdl kialakitva, hogy kifelé kinyulik a 4 kdpeny kiilsé 13 feliiletén tal.

A 28 reteszelemek barmely megfelel6 alakkal rendelkezhetnek, a bemutatott kiviteli alak
esetében minden egyes 28 reteszelem a 4 kopenytdl fiiggetlen szerkezeti elem, és 29 teste
¢és 30 nyulvanya van. A 28 reteszelemek 29 teste a 4 kdpeny falan atmend, az 1. abran
megfigyelhetd, a 28 reteszelemek szamaval azonos szamu 31 hasitékaban helyezkedik el,
€s a 4 kopeny falahoz barmely megfeleld modon hozza van erdsitve ugy, hogy 30 nyulva-

nya az 5. abran lathatd médon tulnyulik a 4 kopeny 13 feltiletén.

A bemutatott kiviteli alak esetében a 4 kdpeny egyik oldalan harom 28 reteszelem van el-

rendezve, amelyek egymastol tavkszzel elvalasztottan, a hengerzar forgastengelyével azo-
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nos A tengellyel parhuzamosan huzod6 vonal mentén, egyvonalban helyezkednek el. A 4
kopeny masik oldalan két 28 reteszelem van elrendezve, amelyek egymast6l szintén tav-
kozzel elvalasztottan, olyan vonal mentén egyvonalban vannak elrendezve, amely ugyan-
csak parhuzamos a hengerzar forgastengelyével egybees6 A tengellyel. Elénydsen a két 28
reteszelem sor a 13. abran lathaté mddon, a 4 kdpenyen atmérdsen, egymassal atellenben
van elrendezve. Ugyancsak elony6s, hogy a két 28 reteszelembdl allé6 sor mindegyik 28
reteszeleme a 4 kopeny keriilete mentén azonos sikban helyezkedjen el, mint a harom 28
reteszelemet tartalmazod sor egy-egy 28 reteszeleme. Az egyediil allo 28 reteszelemet a
konnyebb megkiilonboztethetéség érdekében a leirason €s a rajzon 28a reteszelemként ne-

vezziik.

Mindegyik 28 reteszelem csusztathatdan van elrendezve a 3 zarhenger furat feliiletében ki-
alakitott, korben futé 32 horonyban. A 28 reteszelemek fent vazolt csoportositasanak ko-
szonhetden a bemutatott kiviteli alak 1 zartestében tehat harom keriileti 32 horony talalha-
t6, amelyek az 1 zartest hossztengelye iranyaban nézve egymastdl olyan tiavolsagban he-
lyezkednek el, hogy minden egyes 32 horony a 4 kdpeny egy-egy 31 hasitékaval szemben
helyezkedik el, ahogy az az 1. abran megfigyelhetd.

A fentiek alapjan nyilvénvalo, hogy a 28 reteszelemek rogzitett volta miatt a 2 zarhenger
szerelvény mindaddig nem tavolithat6 el axialis irAnyban az 1 zartestb6l, amig egyetlen 28
reteszelem is a hozzatartoz6 32 horonyba siillyedve marad. Ezért a 3 zarhengerfurat felii-
letében legaldbb egy 33 csatorna van a 3 zarhengerfurat hossziranyaban hizoddan kiké-
pezve, amely lehetdvé teszi a 28 reteszelemek szabad atjutasét a 32 horonybdl. A 28 re-
teszelemek fent bemutatott csoportositdsanak koszénhetéen a rajzokon bemutatott talal-
many szerinti billenétarcsas hengerzarmak két ilyen 33 csatorndja van, amelyek a 3
zarhengerfuratban atmérdsen, egymassal atellenben vannak kiképezve. A bemutatott szer-
kezeti kialakitdsban a 9 reteszrudhoz tartozé 12 horony mint a 33 csatornak egyike is sze-
repelhet, de mas elrendezések is megvalosithatok. Mindenesetre, mind a 12 hornyok, mind
a 33 csatorndk ugy vannak méretezve, hogy benniik egy 28 reteszelem 30 nyilvéanya el-

csusztathat6 legyen.

A 2 zarhenger szerelvényt csak abban az esetben tudjuk az 1 zartestbdl eltavolitani, ha
mindegyik 28 reteszelem 30 nyilvanya hossziranyban egybeesik a 12 hornyok, illetve a 33
csatorndk valamelyikével. ElonySs azonban, ha a 2 zarhenger szerelvénynek az 1 zartest-

bdl torténd eltavolitasat csak olyan helyzetben engedélyezziik, amely Osszefiigg a 2 zar-
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henger szerelvény egy, zarhenger szerelvény eltavolitasi helyzetnek nevezett forgasi hely-
zetével. Ezt az eredményt szamos kiilonb6z6 modon elérhetjiik, de a bemutatott kiviteli a-
lak esetében ezt azzal valositottuk meg, hogy a 33 csatorna hosszanti méretét akkoréara va-

lasztottuk, hogy a 28a reteszelem nem tud a 33 csatornaba lépni (lasd a 4. és 14. abrat).

A bemutatott esetben a 9 reteszrid 12 homnya elér az 1 zartest mindkét végéig, a 33 csator-
na azonban az 1 zartestnek csak a 34 végéig ér el (lasd az 1. és 14. abrat). A 33 csatorna
masik, hosszirdnyban még az 1 zartest belsejében talalhat6 35 végét (lasd a 14. 4brat) az 1
zértest hosszanti irdnyaban kijjebb alakitottuk ki annél a 32 horonynal, amellyel a 28a rete-
szelem 30 nyulvanya egyiittmikodik. Ez annyit jelent tehat, hogy a 28a reteszelem a 33

csatorna vak 35 vége, €s az | zartest masik, tilsd 36 vége kozott helyezkedik el.

Ennél az elrendezésnél tehat a hossziranyban hizédo 12 horony mindharom, az 1 zartest
keriileti kérbefut6 32 hornyat metszi, mig az ugyancsak hosszirdnyban huzodo6 33 csatorna
a harom teriileti 32 horony koziil csupan kettét metsz. Ennek eredményeképpen csak abban
az esetben tudjuk a 2 zérhenger szerelvényt tengelyiranyban az 1 zartestbdl annak 34 vé-
geén keresztiil eltavolitani, ha a 28a reteszelem 30 nyulvanya hossziranyban egybeesik a 12

horonnyal.

A 16. és 17. abran megfigyelhetd, hogy egy specialis 37 valtokulcsot hasznalunk fel arra,
hogy az 5a billenétarcsat olyan forgashelyzetbe éllitsuk, mely helyzetben minden egyes 23
reteszelemet alkotd golyd be tud siillyedni egy-egy hozzatartozé 27 mélyedésbe. Ha a 20
szervizkulcsot hasznaljuk, akkor az 5a billenétarcsa a 15. dbran bemutatott forgashelyzetet
veszi fel, mely helyzetben a 2 zarhenger szerelvény szabadon el tud fordulni az 1 zértest-
hez képest. A 23 reteszelemek azonban a 25 hornyon beliil maradnak, és ezzel megakada-
lyozzék a 2 zarhenger szerelvénynek az 1 zartesthez képest tengelyiranyu elmozdulésat. Ha
viszont a 16. dbran lathaté mdédon a 37 valtékulcsot hasznaljuk, akkor az 5a billendtarcsa
forgashelyzete kiilonb6zni fog attol a helyzett6l, amelyet a 15. abran feltiintettiink. Ez
pontosabban annyit jelent, hogy minden egyes 27 mélyedés ugy helyezkedik el, hogy be
tud fogadni egy-egy 23 reteszelemet, amit nem tudunk elérni, ha nem a 37 valtékulcsot,
hanem a 20 szervizkulcsot hasznéljuk. Masrészt, ez a 37 valtdkulcs eldny6sen gy van ki-
képezve, hogy a 16. dbran feltiintetett helyzetben az Sa billen6tarcsan kiviili 8sszes tobbi 5
billenétarcsa ugyanolyan forgashelyzeti (szervizpozicio), mintha a 20 szervizkulcsot hasz-

nalnank.
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Mivel az 5a billen6tarcsanak a 16. abran bemutatott forgashelyzete eltér a 15. dbran vazolt
forgashelyzettol, az Sa billenétarcsa 14 bevagasa nem pontosan az oldalsé 9 reteszruddal
szemkdzt fog elhelyezkedni. Ezért sziikségképpen olyan helyzetet kell teremteniink, hogy
az oldalso 9 reteszriid inaktiv helyzetébe mozoghasson, ha az 5a billenétarcsa vagy a 15.
abran lathato forgashelyzetbe, vagy a 16. dbran lathatd forgashelyzetbe fordul. Ez annyit
jelent, hogy az 5a billendtarcsanak egy masodik szervizpozicidval, vagy egy masodik szer-
vizpozici6 csoporttal kell rendelkeznie. A bemutatott kiviteli alak esetében ezt azzal értitk
el, hogy az 5a billen6tarcsat egy olyan keriileti 38 bevagassal lattuk el, amely méretben és
alakban megfelel a 14 bevagasnak, €s amely az Sa billenétarcsanak a 16. abran lathaté for-
gashelyzetében a 9 reteszruddal szemben helyezkedik el. fgy, ha a javasolt billenétarcsas
hengerzar a 16. abrén lathato allasu, akkor lehetdség nyilik arra, hogy a 2 zarhenger szerel-
vényt elforditsuk az 1 zartesthez képest (lasd a 17. &brat), és ezzel a 2 zarhenger szerel-
vényt a fent emlitett és bemutatott eltivolitdsi helyzetébe forditsuk, amelyben tengely-

iranyban ki tudjuk venni az 1 zartest 3 zarhengerfuratabél.

A leirtak alapjan is nyilvanvalo, hogy a 14 és 38 bevagasokat nem kell a rajzon feltiintetett
modon elkiiléniteniink, hanem egymassal kombindlva egyetlen olyan mélyedésként is ki-
képezhetjiik éket, amely kell$ keriileti szélességii ahhoz, hogy lehetdvé tegye a javasolt
hengerzar fent leirt mitkodését. Ezen tilmenden a 14, 38 bevagasok és 27 mélyedések
mindegyikét a rajzoknak megfeleléen meg is kettdzhetjiik, és ilyen esetben, az abrakkal

egyezoden, két 23 reteszelemet alkalmazhatunk.

Az eddigieket 6sszegezve tehat megallapithatd, hogy a zarhenger szerelvényt a 20 szerviz-
kulcs hasznélata mellett nem lehet az 1 zartestbdl eltavolitani, mivel a 20 szervizkulccsal
az 5a billenbtarcsat nem tudjuk olyan forgashelyzetbe allitani, amely lehetdvé tenné a
mozgathat6 23 reteszelemek kioldasat. Az 5a billendtarcsanak ezt a forgashelyzetét kiza-
rélag a specialis 37 véltokulcesal tudjuk elémi, €s a bemutatott kiviteli alaknal az oldalsé 9
reteszrud az Sa billenétarcsanak ebben a forgashelyzetében inaktiv helyzetii. Ezen talme-
néen mas intézkedésre is sziikség van ahhoz, hogy az 1 zartestbSl a 2 zarhenger szerel-
vényt kihuzhassuk, és ezek kozé az intézkedések kzé tartozik az, hogy a 37 valtdkulcsot a
kiindulasi, teljesen bedugott helyzetében el kell forditanunk ahhoz, hogy vele a 2 zarhenger
szerelvényt is elforditsuk abba a zarhenger szerelvény eltavolitast lehetévé tevé pozicidba,
amelyben az egyes 28 reteszelem 30 nyulvanyok a 12 horony illetve a 33 csatorna vala-

melyikével egybeessenek. Ezen tulmenden a bemutatott szerkezeti kialakitas esetében a 2
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zarhenger szerelvénynek az 1 zartestbdl valé eltavolitasat még a 12 horonnyal egybeesé

28a reteszelem is befolyasolja.

A 11., és a 15-17. abrakon bemutatott kettés funkcidji 5a billenStarcsanak harom par ke-
rilleti 14, 38 bevagasa illetve 27 mélyedése van, pontosabban két par 14, 38 bevagas az ol-
dals¢ 9 reteszriddal miikodik egyiitt, a harmadik 27 mélyedés par pedig a 23 reteszelem-

hez tartozik.

A 7. &brén a kettés funkciéval rendelkez6 Sa billendtarcsanak egy olyan valtozatat tiintet-
tikk fel, amely csupan két par 14, 38 bevagast tartalmaz. Ezek koziil a 14 bevagas parnak
két funkci6ja van, nevezetesen, ha az 5a billenétarcsét a 20 szervizkulecsal poziciondljuk,
akkor a 14 bevagasok koziil az egyik 14 bevagas be tudja fogadni az oldalsé 9 reteszrudat,
€s ezzel felszabaditja a 2 zarhenger szerelvényt, hogy az szabadon elfordulhasson az 1
zartestben. Ha az 5a billen6tarcsat nem a 20 szervizkulccsal, hanem a specialis 37 valté-
kulccsal pozicionéljuk, akkor mindegyik 14 bevagas sugariranyban egybeesik egy hozza-
tartozo 28 reteszelemmel, és a 38 bevagasok koziil az egyik 38 bevagas helyezkedik el
ugy, hogy befogadja az oldalsé 9 reteszriid hozzatartozo részét. Az Sa billendtarcsa igy al-
kalmas arra, hogy az oldals6 9 reteszrudat és a 28 reteszelemeket deaktivaljuk, még pedig
gy, hogy a 11. dbrdn bemutatott elrendezéstol eltéréen nem harom, hanem csak két par
feluleti 14, 38 bevagast képeztiink ki. A 7. abran bemutatott kiviteli alak egy eldnye egy-
részt abban all, hogy igen nehéz a kett6s funkci6ju 5a billendtarcsat megkiilonboztetniink a
tobbi, szokvanyos 5 billendtarcsatdl azokban az esetekben, ahol mindegyik 5
billendtarcsanak két par feliileti 14, 38 bevagasa van. Az ilyen tipusi szokvanyos 5
billenGtarcsakat egy fokulcsos rendszerben hasznélhatjuk. Ez annyit jelent, hogy az egyik
par 14 bevagas a 20 szervizkulcsos hasznalat soran aktiv, a masik par 38 bevagas pedig a
fékulcsos haszndlat soran aktiv. Az ilyen 5 billenétarcsék 20 szervizkulcshoz és fékulcshoz
tartozé 14, 38 bevagasai kozotti szogtavolsag (keriileti tdvolsag) célszertien eltér attél a
szogtavolsagtdl, amely a 14 bevagasok és 38 bevagasok kdzott mérhetd egy kettds funkci-
0ju 5a billendtarcsanal. Természetesen egy hengerzar két vagy tobb 5 billenétarcsajan sem

kell a 14, 38 bevagdasok kozotti szogtavolsagnak egymassal azonos értékiinek lennie.

A 20 szervizkulcs és a 37 valtokulcs 39 tolla azon szakaszat illetéen, amellyel az Sa
billendtarcsa forgashelyzetét allitjuk be, azonosan nézhet ki. Ezzel ranézésre igen nehezen
lehet megkiilonboztetni a 37 valtokulcsot illetve megallapitani azokat a jellemzdit, ame-

lyek lehetévé teszik, hogy a 37 valtdkulcsot a 2 zarhenger szerelvény cseréjéhez hasznél-
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juk, €s ez megnéveli a javasolt billendtarcsas hengerzar biztonsagat. A 20 szervizkulcs és a
37 valtokules egyébként lényegében azonos alaku lehet, mint a korabban emlitett ismert
szabadalmi leirasokb6l megismerheté kulcsok, azzal a kivétellel, hogy a 39 tollaknak
nincs, nem kell, hogy olyan specidlis végzddése legyen, vagy mas szerkezeti kiilonlegessé-

get tartalmazzanak, mint amilyeneket az emlitett leirasokbol olvashatunk.

A 18-21. abrdk egy olyan specialis 37 valtokulcsot mutatnak be, amely hasonlé felépitésii a
referenciaként tekintett szabadalmi dokumentumokban ismertetett kulcshoz. A 37 valto-
kulcs hossziikas 39 tolla, mint a 18. abran l4thatd, alapvetden hengeres alaku, de a 39 toll
ettd] eltérd keresztmetszeti alakokkal is gyarthat6. A 39 tollat esztergaljuk, vagy mas, el-
nydsen forgdcslevalaszto eljarassal munkaljuk meg, hogy a 39 tollon t6bb olyan 40 fordi-
toszakaszt dllitsunk el6, amelyek a 39 toll hossziranyaban egymastdl tavkdzzel elvalasz-
tottan vannak kiképezve. A bemutatott kiviteli alak esetében minden egyes 40 forditésza-
kasznak két, egymassal atellenben, a 39 toll 42 kulcstoll tengelyére szimmetrikusan huzé-
d6 41 felillete van. Az egyes 40 forditdszakaszok keresztmetszeti alakja lényegében egye-
26, amint az a 19., 20. és 21. abrabol is nyilvanvalo, és ez az alak olyan, hogy lehetévé te-

szi a 37 viéltdkulcs 39 tollanak az 5, 5a billendtarcsdk 7 nyilasain vald atvezetését.

A 40 forditoszakaszt ugy kell kialakitanunk, hogy a 37 valtokulccsal az 5 billendtarcsakat
gy tudjuk poziciondlni, hogy azok 14 és 38 bevagasai a kordbban leirtaknak megfeleléen
egy vonalba igazodjanak és igy képesek legyenek az oldalsé 9 reteszrid befogadasara. En-
nek érdekében minden egyes 40 forditoszakasznak egy meghatarozott szoghelyzetiinek
kell lennie egy 43 vonatkoztatasi sikhoz, ugy, hogy az adott 40 forditdszakasszal vezérelt 5
billen8tarcsa a megfeleld forgashelyzetet vegye fel a tobbi 5 billenstarcsdhoz. Szoghelyzet
alatt az egy onkényesen megvélasztott 43 vonatkoztatasi sik, valamint a széban forgd 40
fordito szakasz szempontjdbol relevans 44 szimmetriasik kozotti szogeltérést értjiik. A 44
szimmetriasik lényegében kozéptajt helyezkedik el a 41 feliiletek kozott, és magaban fog-
lalja a 42 kulestoll tengelyt. A 19-21. dbrdkon a 39 toll harom 40 forditdszakasza kéziil
egy-egy 40 forditdszakasz keresztmetszetét tiintettiik fel, és lathatd, hogy mindegyik eset-
ben a 40 forditészakasz 44 szimmetriasikja eltéré szoghelyzetben huzodik a 43 vonatkoz-
tatasi sikhoz képest. Természetesen az is lehetséges, hogy ezek az egyes szoghelyzetek egy

meghatarozott 37 valtokulcs két vagy tébb 40 forditészakaszanal is azonos értékiiek.

Egy, a 37 szervizkulccsal milkodtethetd taldlmany szerinti hengerzarral megegyezé hen-

gerzarhoz haszndlhaté 20 szervizkulcs szemmel lathatéan csupan jelentéktelen eltéréseket
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tartalmaz a 37 valtokulcshoz képest. Valojaban csupan egyetlen kiilonbségnek kell a 37
valtokulcs és a 20 szervizkulcs kozott fennallnia, mely kiilonbség szemrevételezéssel nem
egykonnyen fedezhetd fel. Induljunk ki abbol, hogy a 19. abran bemutatott 40 forditosza-
kasz az, amely a kett6s funkciot ellaté 5a billendtarcsat vezérli. Ekkor a 20 szervizkulcs
megfeleld részének a szoghelyzete eltér a 19. dbran lathaté széghelyzettdl, és ez lesz az
egyetlen kiilonbség, amely a két, 37 valtokulcs és 20 szervizkulcs kozott eltérést jelent. A
19. 4bran feltiintetett szoghelyzetet valasztottuk ki ahhoz, hogy az 5a billen6tarcsa 38 be-
vagasat a tobbi S billendtarcsa 14 bevagasaival egyvonalba mozgassuk, mig a 20 szerviz-
kulecs ugyanazon 40 forditoszakaszanak a szoghelyzete olyan, hogy ezaltal az Sa

billenétarcsa 14 bevagasat igazitsuk egybe a tobbi 5 billendtarcsa 14 bevagasaval.

A profilos 39 toll 40 forditoszakaszait és az azokkal hataros 45 ferdén emelkedé feliileteket
barmely alkalmas médon létrehozhatjuk. Egy, vazlatosan a 22. abran lathaté eljaras szerint
hét 46 véagotarcsat, vagy mas alkalmas feliiletalakitd szerszamot ugy szereliink fel, hogy
sugdriranyban egymas felé, illetve egymdstdl tdvoloddéan mozoghassanak. Mindegyik 46
vagotarcsa a 23. 4dbran lathatd modon egy 40 forditoszakasz egy-egy 41 feliiletének a ki-
alakitdsara alkalmasan van kiképezve. Miel6tt a 39 tollat elkezdenénk megmunkalni, a 46
vagobtarcsakat egymashoz képest a 22. dbran lathato helyzetbe allitjuk be, ugy, hogy egy
szitkséges mélységli bevagast alakithassanak ki a 39 toll hengeres feliiletébe. A 37 valts-
kulcsot forgé 47 tokmanyba fogjuk be, amely tigy van kiképezve, hogy a 39 tollat annak
hossztengelye irdnyaban is mozgatni tudja a 46 vagoétarcsak kozotti térben. A 47 tokmanyt
forgastengelye koriil elforditjuk, ahogy a 39 tollat hossziranyban a 46 vagotarcsak kozott
mozgatjuk, és ezzel hozzuk létre azokat a csavart nyomvonalakat, amelyek a 18. 4bran
megfigyelhetdk. A 47 tokmény forgasiranyat a 39 toll készremunkalasi miivelete soran

egyszer vagy tobbszor is megfordithatjuk.

A 47 tokmany forgasat rovid ideig megallitjuk minden egyes 40 forditoszakasz kialakita-
sakor, majd a 47 tokmanyt tovabb forgatjuk, ahogy a 46 vagoétarcsék tulhaladnak az éppen
kialakitott 40 forditdszakaszon, és elkezdik kialakitani az ahhoz kapcsolodd 45 ferdén
emelkedd feliiletet, amely aztdn a haszndlat soran az S5 billendtarcsakkal egyiittmiikddve
azok elfordulasét idézi eld. Mésrészrol elonyds, ha a 39 tollnak a 46 vagdtarcsakhoz viszo-
nyitott hosszanti mozgdsat a 39 toll kialakitdsanak teljes miivelete alatt megszakitas nélkiil

fenntartjuk.
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A 39 toll készrealakitdsat kovetden a 46 vagotarcsakat eltavolithatjuk, ahogy az a 22. dbran
szaggatott vonallal l4thatd, ugy, hogy a 39 toll sériilés nélkiil visszahtizhat6 a kialakitdsa-

nak végén a 46 vagotarcsak kozott elfoglalt helyzetébol.

A 25. abran a 22. dbra szerinti elrendezés olyan valtozatét tiintettiik fel, amely lényegében
ugyanazon a médon mikdodik, mint a 22. 4bran bemutatott elrendezés, azzal a kivétellel,
hogy ebben az esetben nem két hanem csupén egy 46 vagétarcsat hasznalunk. A 25. abran
feltiintetett 48 nyerskulcs nem az egyetlen lehetséges alaku 48 nyerskulcs, amelyet a talal-
manyhoz felhasznalhatunk, és ezzel 6sszhangban a 46 vagoétarcsanak vagy valamilyen mas
alakitészerszamnak sem kell ugyanigy kinéznie, vagy elrendezve lennie, mint a 25. 4bra
vézlatéan lathatd. Példaul a 48 nyerskulcs egy hengeres rud is lehet, és a kész kulcs fejét en-
nek a hengeres riudnak az egyik végéhez erdsithetjiik, miutan a 48 nyerskulcsot a kulcské-

szito berendezéssel elballitottuk.

Ugyan a 25. abrdn egy forgd forgdcsoldszerszamot tiintettiink fel alakitdoszerszamként,
szakember szamara nyilvanval6, hogy mas tipust szerszamokat is megfelelden hasznalha-
tunk. fgy példaul az egy vagy tobb alakitészerszam, szarmaré vagy hasonlé szerszam lehet.
Ezen tilmenden a kulcs 39 tollat 1ézeres vagy mas alkalmas alakité technikéval is kialakit-

hatjuk.

A bemutatott kiviteli alak esetében a 48 nyerskulcs 39 tolla lényegében hengeres alaki, és
igy a 39 tollat a 46 vagotarcsa vagy vagotarcsak a megfeleld médon meg tudjak munkalni,
hogy kialakitsak a sziikséges 40 forditdszakaszokat és az azokhoz kapcsolodd 45 ferdén
emelked® feliileteket. Erre a célra a 48 nyerskulcs a 46 vagotarcsahoz viszonyitva tengely-
iranyban mozgathat6 (a 46 vagoétarcsa pedig forgd szerszam), és a 46 vagotarcsa a 39 toll
hossztengelyére merdlegesen mozgathatd, illetve allithatd, amit a 25. dbran nyilakkal je-

leztiink.

Mint a 19-21. dbrdkon megfigyelhetd, a bemutatott 37 valtokulcsnal sziikség van két meg-
felelé 41 feliilet kialakitasara és jelenlétére a 39 toll két atellenes oldalan. Altaldnos eset-
ben két, vagy t6bb ilyen 41 felilet part képeziink ki a 39 toll mentén, egymasté]l meghata-
rozott tavkozokben. Ehhez viszont feltétleniil sziikséges, hogy a gyartas soran a 39 tollat
megforditsuk 180°-kal, hogy a 25. abran lathat6 elrendezésben a 46 vagétarcsa a 40 fordi-
toszakasz mindegyik 41 feliiletét kialakithassa, és a 46 vagétarcsat oldaliranyban, a 39
tolltdl kifelé is mozgatnunk kell, hogy a 39 toll ezen megforditasat lehetdvé tegyiik. A 40

forditoszakaszok pontos kialakitdsanak a biztositasara barmely ismert és alkalmas vezérlési



-24 -

madszert és vezérldeszkozt, példaul egy szamitogép vezérelt rendszert hasznalhatunk. Ez a
rendszer kézenfekvé modon elGsegiti vagy biztositja a 40 forditészakaszokhoz kapcsolodo

45 ferdén emelkedd feliiletek kialakitasat is.

Igy tehat, ha a 25. abran lathat6 elrendezés segitségével kialakitunk egy 37 valtokulcs 39
tollat, ugy két sorozat, valtakozd 41 feliiletet illetve 45 ferdén emelkedd feliiletet alakitunk
ki, idében egymastol kiilonbéz6 idépontokban. Ez azt jelenti, hogy a két sorozat kéziil az
egyik sorozat kialakitasat kovetéen a 39 tollat és a 46 vagétarcsat kiindulasi helyzetiikbe
kell allitanunk, hogy ugyanugy lehet6vé tegyiik a masodik sorozat kialakitasat. Az egyes
sorozatok kialakitasat a 39 toll kiils6 végénél (hegyénél) kezdhetjiik, de ez nem lényeges,
mint ahogy az sem lényeges, hogy az egyes sorozatokat a 39 tollnak ugyanannal a végénél
kezdjiik kialakitani. E16ny6s természetesen, ha az egyes sorozatokat ugy tudjuk kiképezni,
hogy nem szakitjuk meg a hosszirany relativ mozgast a 39 toll és a 46 vagotarcsa kozott.
masrészt, a 39 toll relativ forgatasat esetlegesen sziineteltethetjiik, és egy vagy t6bb esetben

meg is fordithatjuk.

A 25. 4bran lathaté elrendezésnél elénydsnek tekinthetd, hogy a 39 tollat a forgéacsolasi,
készrealakitasi mivelet alatt megfogjuk, hogy az alakitoszerszam terhelése hatdsira ne
hajoljon ki. igy példaul a 39 tollat megtamaszthatjuk azzal az oldalaval ellentétes oldalan,
amelyikkel egy alakitasi miivelet sordn éppen a 46 vagoétarcsaval érintkezik. A 25. abran
jelképesen feltiintettiink egy ilyen példakénti 49 tdmaszt, mely tdmasz a mindenkori kéve-
telményeknek megfelelden lehet rogzitett, de lehet mozgathato. Példaul a 49 tamasz a 39
toll hossztengelye/forgastengelye felé kozelitden illetve attdl tdvoloddan mozgathat6 lehet.
Ha a 49 tamasz mozgathatd, mozgasat ugyanazzal a rendszerrel vezérelhetjiik illetve sza-
balyozhatjuk, amelyet a 46 vagétarcsa mozgatasanak a vezérlésére illetve szabalyozasara
hasznalunk. Ugyanezt a rendszert hasznalhatjuk fel arra, hogy a megmunkalandé 48 nyers-

kulcs tengelyiranyh mozgasat vezérelje.

A 39 tollat szamos kiilonb6z6 médon megfoghatjuk, beleértve egy olyan 50 tdmasztotiis-
két is, amelyet az esztergak nyeregszegén szoktak felszerelni. Ilyen elrendezés vazlatat
tiintettitk fel a 26. 4bran. Amennyiben sziikség van ra, az oldalsd 49 tamasszal egyiitt is al-

kalmazhat6 a 39 tollat forgastengelyében, tengelyiranyban megtamaszto 50 tamasztotiiske.

A 37 valtokules 39 tollanak a megmunkalasat barmely alkalmas médon vezérelhetjiik, de
elényos, ha az erre a célra hasznalt vezérlérendszer elektronikus természetii. A kulcstoll

készitd berendezés programozhato lehet, mialtal lehet6vé tessziik egy elére meghatarozott
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kulestoll profil csoportba tartozé barmely profil elkészitését, mely profilokra az jellemzd,
hogy természetesen egy-egy specialis 5 billendtarcsa készlet tartozik minden egyes profil-
hoz. A 22. dbran bemutatott elrendezés esetén az elektronikus vezérlérendszer szabalyoz-
hatja a 46 vagotarcsak fordulatszamat, valamint azoknak egymads felé, vagy egymastdl ta-
volodé mozgasat. Az elektronikus vezérlérendszer vezérelheti tovabba a 39 toll hosszira-
nyl mozgasat a 46 vagotarcsak kozott, valamint a 39 tollnak az elforditasi szogét, mértékét
és iranyat, a gyartasi mivelet minden egyes fazisaban. Ezaltal a 39 toll relativ helyzetét
(példaul forgds, hosszanti helyzet) érinté minden egyes véltozast elektronikusan vezérliink
megfelelé programozhatd vezérléeszkzokkel, és ugyanezek az eszk6zok vezérlik a 46 va-

gotarcsdknak az egymashoz, valamint a 39 tollhoz viszonyitott sugariranyti mozgasat is.

A 27. abran - nagyon feliiletes, vazlatos formaban - egy lehetséges szamitogép vezérlésii
kulcsgyarto berendezés felépitését, amelyben a kulcskészitd késziiléket 51 hivatkozasi jel-
lel jeloltiik. Az 51 kulcskészitd késziiléket 52 szamitogép vezérli, amelyet 53 szamitogép
program mukédtet. Az 53 szamitogép program szamos kiilénbdzd kulcskészité miiveleti
szekvencia koziil enged vélasztast. Minden egyes ilyen szekvencia tobb szabvéanyos 1épés-
bol all, de az egyes lépések mindenkori részletei az alabbiaknak megfeleléen erételjesen
valtozhatnak és szérhatnak. Természetesen specialis, vagy a szokvanyostdl eltérd lépéseket
1s tartalmazhatnak egyes szekvenciak. Leirasunkban az 52 szamitégépre, valamint az azzal
tarsitott gépvezérlési lehetdségekre gyijtdéfogalomként 54 vezérldeszk6z néven hivatko-

zunk.

A miveleti szekvencidkat az alabbiakban egy olyan, valamivel részletesebben véazolt be-
rendezés segitségével mutatjuk be, amelynek felépitése és mitkodés elve a 28. abran latha-
t0. A bemutatott berendezés egy nyerskulcsot tartd eszkozzel rendelkezik, mint amilyen a
47 tokmany, valamint legalabb egy, a nyerskulcs feliiletét megmunkal6 eszkéze van, ami

lehet egy vagy tobb 46 vagotarcsa a korabbi abrakbol.

A 47 tokmanynak a korabban leirtaknak megfelelden forgatnia kell a 48 nyerskulcsot, és
ennek biztositdsara a 47 tokmany olyan elsé 55 hajtoegységhez van csatlakoztatva, amely
barmilyen, megfeleld alaku és egyéb paraméterii, mindkét iranyban forgé 56 motort tar-
talmaz. Olyan eszkozre is sziikségiink van, amelynek révén a 46 vagotarcsat és a 48 nyers-
kulcsot egymashoz képest hossziranyban, a 39 toll mentén el tudjuk mozgatni. Erre a célra
a 28. abran lathaté elrendezésben a 47 tokmany, valamint a vele tarsitott 55 hajtéegység

megfeleld, megvezetett mozgast biztosito modon van felszerelve, ahol a 46 vagotarcsa felé
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iranyulo, illetve a 46 vagotarcsatol tavolodo, az dbran 57 nyillal jelslt mozgast (barmilyen

ismert tipusu) 58 hajtéegység biztositja.

A 28. abran bemutatott elrendezés esetében arra is lehet6ség van, hogy a 46 vagotarcsa és a
48 nyerskulcs egymashoz képest egy, a 39 toll hossztengelyére meréleges iranyban mo-
zogjon. Ezt a relativ elmozdulast barmely alkalmas médon megvalésithatjuk. Példaul a 28.
abran lathatéan a 46 vagotarcsa és az 6t forgatd, vele tarsitott 59 hajtémotor gy van moz-
gathatdan felszerelve, hogy 60 nyillal jel6lt mindkét irdnyban kozelithessiik illetve tavolit-
hassuk a 39 tollhoz képest, és ezt a mozgast barmely, megfelel miikodést biztositd 61
hajtéegységgel vezérljiikk. A 46 végétércsénak a kivant irdnyt mozgatasara és megvezeté-

sére szintén barmely alkalmas modszert, eszkdzt alkalmazhatunk.

A 28. 4bran szintén vazlatosan jelolve lathat6, hogy az 55, 58 és 61 hajtoegységek egy
olyan kdzponti 54 vezérldegységhez vannak csatlakoztatva és az attdl kapott vezérlsjelek
(utasitasok) alapjan miikédnek. Ezeket az utasitasokat tulajdonképpen az 51 késziiléket ke-
zeld személy altal tobb lehetoség koziil kivalasztott, tébb miiveleti szekvencia egy miive-
leteként hatdrozhatjuk meg. Példaul a megvalasztott miiveleti szekvencia az alabbi lépése-
ket foglalhatja magaban:

a)  a48 nyerskulcs 39 tollan, annak hosszirdnyaban, egymastol tavkozzel elvalasztottan,
egymast kovetden tobb 40 forditdszakaszt alakitunk ki;

b) a 39 tollon az egymast kovetd 40 forditdszakaszok kozott létrehozzuk az azokhoz
kapcsolodo 45 ferdén emelkeds feliileteket;

¢)  a 39 tollat ekdzben minden egyes 40 forditdszakaszt kialakité miivelet soran forgas-
tengelye koriil elfordulas ellen régzitiink; és »

d) a 39 tollat minden egyes 40 ferdén emelkeds feliilet kialakitasa soran egy elre meg-

hatérozott sz6ggel forgastengelye koriil elforditjuk.

Az 54 vezérldegység ugy vezérli vagy szabalyozza az 51 készillék mikodését, hogy az
automatikusan végrehajtja egymas utan az altalunk kivélasztott miveleteket. Minden ilyen
sorozatnal a fent emlitett elére meghatérozott elforditasi szog legalabb két, 45 ferdén
emelkedd feliilet kialakitdsdra vonatkozo miiveletnél eltéré lehet. Ehhez hasonléan lega-
labb két 45 ferdén emelkedd feliilet kialakitdsara vonatkozé mivelet soran a 39 toll elfor-
ditasi irdnya is kiilonb6z6 lehet. Ezen tilmenéen minden egyes 45 ferdén emelkedé feliilet
kialakitasi miivelet soran egy relativ mozgast biztosithatunk a 39 toll és az azt kialakito

egységek kozott, a 39 toll hossziranyaban. A relativ mozgast a 39 tollnak a fent emlitett
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forgé mozgasaval egyidejiileg is megvaldsithatjuk, és elényds, ha a relativ hossziranyt
mozgas megszakitas nélkil folytatodik mindaddig, amig be nem fejezziik a 41 feliiletek és

a 45 ferdén emelked? feliiletek valtakozo sorozatanak a létrehozasat.

Ha a 39 tollat a 28. 4bran vazolt médon, vagyis egyetlen 46 vagétarcsa alkalmazasaval ké-
szitjilk el, ugy elényés lehet, ha az egymast felvéltva kovetd 41 feliiletek és 45 ferdén
emelkedd feliiletek els6 sorozatat alakitjuk ki a 39 toll hosszaban, majd ezt kévetden kiké-
pezziik az egymast felvéltva kovets 41 feliiletek és 45 ferdén emelkedd felilletek masodik
sorozatat a 39 toll hossza mentén. Egy ilyen eljaras esetén a 39 penge helyzetét tekintve a
mésodik sorozat kialakitdsa soran 180°-kal van megforditva ahhoz a helyzetéhez képest,

amelyben az emlitett elsé sorozatot alakitottuk ki.

Az 51 késziilék elénydsen manudlisan is miikddtethetd, ha valamilyen okbol az 52 szami-
togép kiesik. Ennek érdekében a 27. dbran lathaté modon az 51 késziilékkel egy kézi 62
vezérlépultot csatlakoztathatunk, amely egy billentytizett] kapja a miikédéséhez sziiksé-
ges utasitasokat. A billentyiizeten az 51 berendezést kezel$ személy adja be megfelels pa-
rancsait az 51 késziiléknek, és a 62 vezérlépult célszeriien €és intelligens médon olyan
szoftverrel miikodtethets, amely azonos lehet, vagy hasonlé lehet ahhoz a szoftverhez,
amelyet az 52 szamitogépen hasznalunk. Az elrendezés értelmében az 51 késziiléket kezeld
személy meghatarozott miiveleti szekvenciakat valaszthat ki, majd kivalasztasat kovetéen
az 51 késziiléket a billentyiizeten keresztiil iranyithatja. A kivélasztott program elényosen
azt is biztositja, hogy a berendezés a hibasan bebillentyiizétt utasitisokat figyelmen kiviil
hagyja, és ezzel biztosithatjuk, hogy a 39 toll valéban annak a kivéalasztott kédnak megfe-

leléen keriil kialakitasra, amelyre a kivalasztott miivelet szekvencia vonatkozott.

Egy ilyen tipust kulcskészité eljaras viszonylag egyszer(i berendezést igényel, és elényd-
sen lehet6vé teszi a kulcstollak pontos eldallitasat. A talalmany szerinti hengerzar az eddig
hasznalt és ismert hagyomdanyos hengerzarakhoz képest lényeges elénydket mutat fel, be-
leértve a gyartasi koltségek csokkentését, valamint a hasznalat biztonsagossaganak a meg-
novelését.

A talalmany szerinti hengerzar szerkezeti megoldasaiba szamos valtoztatas, mddositas

és/vagy kiegészités illeszthetd bele, anélkiil, hogy ezek révén a szabadalmi igénypontokban

megfogalmazott oltalmi koértdl a létrehozott megoldas eltérne.
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Szabadalmi igénypontok

1. Hengerzér, amelynek zarteste, a zartestben, ahhoz viszonyitva egy forgastengely koriil
elforgathatéan elrendezett zarhenger szerelvénye, tovabba a hengerzar zart helyzetében a
zarhenger szerelvény zartesthez viszonyitott elforduldsat meggatlé aktiv helyzetii oldalsé
reteszrudja van, ahol a zarhenger szerelvényben a forgéstengely koriil egymashoz képest is
elforgathatéan 4gyazott billenGtarcsékat tartalmaz, azzal jellemezve, hogy legaldbb egy
szokvanyos billenétércsat (5), és legalabb egy kétfunkciés billendtarcsat (5a) tartalmaz, to-
vabbd az oldalsé reteszrid (9) a billenétércsaknak (5) a zértesthez (1) képest szerviz for-
gashelyzetében a zarhenger szerelvény (2) elfordulasat engedélyezé reteszridként (9) van
kiképezve, valamint a legalabb egy szokvanyos billenétarcsa (5) szerviz forgashelyzetében
€s a legalabb egy kétfunkcids billenétarcsa (5a) zartesthez (1) képest masodik funkcids
forgashelyzetében a zarhenger szerelvény (2) zartestben (1) valé elfordulasat engedélyezé

reteszrudként (9) van kiképezve.

2. Az 1. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy legalabb egy

billendtarcsanak (5) legalabb két szerviz forgashelyzete van.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy legalabb egy két-

funkciés billenétarcsanak (Sa) legalabb két masodik funkciés forgashelyzete van.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy legalabb két

szokvanyos billenétarcsat (5) tartalmaz.

S. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy mindegyik
billendtarcsa (5) legalabb egy masik billenStarcsaval (5) kozvetleniil szomszédosan he-

lyezkedik el.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy egyetlen két-

funkcids billen6tarcsét (5a) tartalmaz.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy az oldalsé
reteszrud (9) a forgastengellyel 1ényegében parhuzamosan hizdodd hosszikas szerkezeti
elem, amely egy, aktiv helyzetében a forgastengelyhez kézelebbi, és egy, inaktiv helyzeté-
ben a forgéastengelytdl tavolabbi helyzet kozott mozgathatéan van 4gyazva, és aktiv hely-
zetében keresztiilnyulik a zartestet (1) és a zarhenger szerelvényt (2) egymastol elvélasztd

sikon.



8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a reteszrud
(9) legalabb egy, szerviz forgashelyzetétdl eltérd forgashelyzetii szokvanyos billenétarcsa
(5) kiils6 feliiletével (11), vagy pedig a szerviz forgashelyzetétsl, vagy masodik funkcids
forgéashelyzetétdl eltéré forgashelyzetli legaldbb egy kétfunkcids billenédtarcsa (5a) kiilsd

feliiletével (11) kapcsolddva van aktiv helyzetében megtartva.

9. A 8. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy minden egyes billendtarcsa
(5) kiilso feliiletében (11) legalabb egy zarkioldd bevagas (14), tovabba a legalabb egy két-
funkcids billendtarcsa (Sa) kiils6 feliiletében (11) legalabb egy zarhenger kioldd bevagas
(38) van kiképezve, ahol minden egyes zarkioldd bevagas (14) az oldalsé reteszrudat (9)
befogadva és ezzel az oldalsé reteszrud (9) a billendtarcsa (5) szerviz forgashelyzetében
inaktiv helyzetbe allasat engedélyezé bevagasként (14) van kialakitva, tovabba a zarhenger
kioldé bevagas (38) az oldals¢ reteszrudat (9) befogadva annak a kétfunkcios billenétarcsa
(5a) mésodik funkcids forgashelyzetében inaktiv helyzetbe allasat lehetévé tevd bevagas-

ként (38) van kiképezve.

10. A 9. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a billendtarcsaban (5) kikép-
zett zarkiold6 bevagasok (14) szama a billendtarcsa (5) szerviz forgashelyzeteinek a sza-
maval azonos és a kétfunkcios billendtarcsaban (5a) kiképzett zarhenger kiold bevagasok
(38) szama azonos a billenétarcsanak (5a) a masodik funkcids forgashelyzeteinek a szama-

val.

11. A 9. vagy 11. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a zarhenger szerel-
vény (2) a zartestbdl (1) annak egyik végén at hossziranyban mozgathatoan eltavolithato,
tovabba olyan, eltavolitasat megakadalyozo reteszeléeszkdzzel van térsitva, amely a lega-
labb egy kétfunkcids billenétarcsa (5a) masodik funkcios forgashelyzetében a zarhenger

szerelvény (2) eltavolitasat lehet6vé teve inaktiv helyzeti.

12. A 11. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a reteszeld eszkdz legalabb
egy, a zarhenger szerelvénnyel (2) kapcsolddo és a kétfunkcios billendtarcsa (5a) masodik
funkcios forgashelyzetében a billen6tarcsa (5a) reteszelem kioldé bevagasaban besiillyedt
legalabb egy mozgathato reteszelemet (23) tartalmaz, mely helyzetben a mozgathaté rete-

szelem (23) a zarhenger szerelvény (2) eltavolitasat lehetdvé tevd inaktiv helyzetil.
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13. A 12. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a kétfunkcios
billendtarcsanak (5a) a legalabb egy zarkioldé bevagason (14) és legalabb egy zarhenger

kioldé bevagason (38) tiil legaldbb egy reteszelem kioldé bevagésa van.

14. A 12. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a kétfunkcids billendtarcsa
(5a) legalabb egy zarkioldé bevagast (14), és legalabb egy zarhenger kioldé bevagast (38)
tartalmaz, ahol a zarhenger kiold6 bevagas (38) a kétfunkci6s billenétarcsanak (5a) a ma-

sodik funkcids forgashelyzetében reteszelem kioldé bevagasként miikodik.

1S. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a zérhenger
szerelvény (2) a zartestbdl (1) annak egyik végén 4t hossziranyban mozgathatéan eltavolit-
hatd, tovabbd olyan, eltavolitasat megakadalyozo reteszeléeszkdzzel van térsitva, amely a
legalabb egy kétfunkciods billenétarcsa (5a) mésodik funkcids forgashelyzetében a zarhen-

ger szerelvény (2) eltavolitasat lehet6vé tevo inaktiv helyzetii.

16. A 15. igénypont szerinti hengerzér, azzal jellemezve, hogy a reteszeld eszkdz legalabb
egy, a zarhenger szerelvénnyel (2) kapcsolodo és a kétfunkcids billenétarcsa (5a) masodik
funkcios 'forgéshelyzetében a billenétarcsa (5a) reteszelem kiold6 bevagasaban besiillyedt
legalabb egy mozgathato reteszelemet (23) tartalmaz, mely helyzetben a mozgathaté rete-

szelem (23) a zarhenger szerelvény (2) eltavolitasat lehetdvé tevd inaktiv helyzetii.

17. A 12-14. és 16. igénypontok barmelyike szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a

mozgathat reteszelemet egy fémbdl késziilt goly alkotja.

18. A 12-14.,16. és 17. igénypontok barmelyike szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy
két, a zirhenger szerelvény (2) keriilete mentén egymassal megkozelitoleg atellenben el-

rendezett mozgathatd reteszelemet (23) tartalmaz.

19. A 11-18. igénypontok barmelyike szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a rete-
szeld szerv legalabb egy, a zarhenger szerelvényhez (2) kapcsolédo, és annak egy sugar-
iranyban kiils6 feliletén tulnyuld, rogzitett reteszelemet (23), tovabba a zartest (1) belsd
feliiletében kiképzett, annak keriiletén korbefutd, és a rogzitett reteszelemet (23) csusztat-
hat6an befogad6 és ezzel a zarhenger szerelvénynek (2) a zartesthez (1) viszonyitott forga-
sat engedélyezd hornyot (12), tovabba a zartest (1) belsd feliiletében kiképzett, és 1ényegé-
ben a forgédstengely irdnyaban nyulé zarhenger kioldo csatornat (33) tartalmaz, ahol a rog-
zitett reteszelem (23) a zarhenger szerelvény (2) zartestbdl (1) térténd eltavolitdsat enge-

délyezd inaktiv helyzetili, ha a zarhenger szerelvény (2) olyan zarhenger (2) eltavolitasi
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forgashelyzetii a zartesthez viszonyitva, mely helyzetben a rogzitett reteszelem (23) a zar-
henger kioldé csatornaval (33) egybeesve, a csatorndban (33) csuisztathatéan van befogad-

va.

20. A 19. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy legalabb két rogzitett re-
teszelemet (23) tartalmaz, amelyek a zarhenger szerelvény (2) tengelyiranyéban egymastél
tavkozzel elvalasztottan vannak elrendezve, tovabba a zartest (1) belsé feliiletében két, an-
nak kertiletén korbefuté horony (12) van kialakitva, ahol mindegyik rogzitett reteszelem

(23) a hozzéatarioz6 horonyban (12) van csiisztathatdan megvezetetten befogadva.

21. A 19. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy legaldbb két rogzitett re-
teszelemet (23) tartalmaz, amelyek a zarhenger szerelvény (2) keriilete mentén egymassal
tavkozzel elvalasztottan vannak elrendezve, tovabbd a zartest (1) két zarhenger kioldd
csatornaval (33) rendelkezik, és mindegyik rogzitett reteszelem (23) a zarhenger szerel-
vénynek (2) a zarhenger eltavolitasi forgashelyzetében a hozzatartozé egyik zarhenger ki-

old6 csatornaval (33) egybeesten helyezkedik el.

22. A 20. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a két rogzitett reteszelem
(23) a zarhenger szerelvény (2) keriilete menté tavkozzel elvélasztottan van elrendezve, és
a zartest (1) két zarhenger kioldé csatornat (33) tartalmaz, és mindegyik rogzitett retesze-
lem (23) a hozzdtartozo egyik reteszelem kioldo csatornaval (33) egybeesten helyezkedik

el a zarhenger szerelvény (2) zarhenger eltavolitasi forgashelyzetében.

23. A 21. vagy 22. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy az egyik zarhen-
ger kioldo horony (12) hosszirdnyG mérete kisebb, mint a masodik zarhenger kioldé ho-
rony (12) ezen mérete, és az egyik rogzitett reteszelem (23) a zarhenger szerelvényen (2)

az els6 zarhenger kiold6 horony (12) vége mogott van elrendezve.

24. A 23.igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a masodik zarhenger kioldé

horony (12) az oldalsé reteszrudat (9) a hengerzar zart helyzetében befogadé horony (12).

25. Az 1-24. igénypontok barmelyike szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy a zarhen-
ger szerelvény (2) a billenétarcsakat (5) magaban foglald, a zartesthez (1) viszonyitva el-
forgathatdan dgyazott kopenyt (4) tartalmaz, ahol a billendtarcsak (5) a forgastengely koriil

a kopenyhez (4) képest elforgathatéan vannak dgyazva.
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26. A 25. igénypont szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy mindegyik rogzitett rete-
szelem (23) a kdpenyen (4) van rdgzitve, vagy azzal egy darabbol van készitve és a zar-

henger szerelvény (2) kiilsé feliiletét (11) a kdpeny (4) kiilsé feliilete alkotja.

27. Az 1-26. igénypontok barmelyike szerinti hengerzar, azzal jellemezve, hogy minde-
gyik billendtarcsanak (5) kdzéppontjan athaladd, kortd! eltérd alaku nyildsa (7) van, amely

nyilasok a hengerzarhoz valé kulcsot befogad6 kulcscsatorna részét alkotjak.

28. Hengerzar és kulcs egyiittes, azzal jellemezve, hogy az 1-27. igénypontok barmelyike
szerinti hengerzarat tartalmaz, és a kulcs az egyes billendtarcsékat (5) egy szerviz forgas-

helyzetbe mozgat6 szervizkulcs (20).

29. A 28. igénypont szerinti hengerzar és kulcs egyiittes, azzal jellemezve, hogy a szerviz-
kulcsnak (20) hosszikas tolla (39) van, amelyen a toll (39) hossziranyaban egymastd! tav-
kozzel elvalasztottan tobb billendtarcsat (5) elforgato forditdszakasz (40) van kiképezve,
ahol minden egyes forditoszakasz (40) egy-egy billenétarcsaval (5) all azt a billendtarcsa

(5) szerviz forgashelyzetében megtartdan tarsitva.

30. Hengerzar és kulcs egyiittes, azzal jellemezve, hogy a hengerzéar az 1-27. igénypontok
barmelyike szerinti hengerzar, és a kulcs a hengerzar szerelvény (2) eltavolité valtokulcs
(37), amely a legalabb egy billendtarcsaval (5) azt szerviz forgashelyzetébe allitdan, vala-
mint a legalabb egy kétfunkcios billendtarcsaval (5a) azt masodik funkcids forgashelyzeté-

be allitéan van tarsitva.

31. A 30. igénypont szerinti hengerzar és kulcs egyiittes, azzal jellemezve, hogy a henger-
zar szerelvény eltavolité véltokulcs (37) hosszikas tollal (39) rendelkezik, amelyen a toll
(39) hosszanti iranyaban egymastdl tavkgzzel elvalasztottan t6bb, billendtarcsat (5) elfor-
gato forditoszakasz (40) van kiképezve, melyek kozott legalabb egy szokvanyos fordito-
szakasz (40) és legalabb egy specidlis forditoszakasz (40) van kialakitva ugy, hogy a szok-
vanyos forditdszakaszok (40) a szokvanyos billenttarcsakkal (5) vannak azokat szerviz
forgashelyzetiikkben megtartd modon tarsitva, mig a specialis forditdszakasz (40) a két-
funkciés billendtarcsaval (5a) van azt masodik funkcios forgashelyzetében megtartéan tar-

sitva.
32. A 30. vagy 31. igénypont szerinti hengerzér és kulcs egyiittes, azzal jellemezve, hogy a

zérhenger szerelvény (2) eltavolitasahoz valo valtdkulcs (37) tollanak (39) a hengerzarba

torténd beillesztése soran mindegyik billenétarcsaval (5) érintkezd, és a billendtarcsakat
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(5) a zértesthez (1) viszonyitva elforgaté valtokulcsként (37) van kiképezve, és minden
egyes billenétarcsa (5) vagy szerviz forgashelyzetében, vagy a kétfunkcios billenétarcsa
(5a) mésodik funkcids forgashelyzetében van elfordulva a hengerzarba teljesen behelyezett
valtokulcs (37) esetében, és a valtokules (37) egy kiindulési helyzetébdl egy zarhenger sze-
relvény (2) eltavolitasi helyzetbe forgathatd annak érdekében, hogy a zarhenger szerel-
vényt (2) olyan helyzetbe forditsa el, amely helyzetben a zarhenger szerelvényt (2) a zért-

estbdl (1) forgastengelye iranyaban el lehet tavolitani.

33. Kulcs a 28-32. igénypontok barmelyike szerinti egyiitteshez, azzal jellemezve, hogy
hosszikas tolla (39) van, amelyen a toll hossziranyaban egymastol tavkozzel elvalasztottan
tobb billendtarcsat (5) elforgaté forditdszakasz (40) van kiképezve, ahol minden egyes for-
ditészakasznak (40) legaldbb egy billenétarcsat elfordito felillete (41) van, valamint két
szomszédos forditoszakasz (40) kozott a billenstarcsaval (5) egyiittmiikodd €s azt a tollnak
(39) a billendtarcsdhoz (5) képest hossziranyli mozgatésa soran elfordité ferdén emelkeds

feliilet (45) van kialakitva.

34. Kules az 1-27. igénypontok barmelyike szerinti hengerzirhoz, azzal jellemezve, hogy
hossziikas tolla (39) van, amelyen a toll hossziranyaban egymastol tavkdzzel elvalasztottan
tobb billendtarcsat (5) elforgato forditoszakasz (40) van kiképezve, ahol minden egyes for-
ditészakasznak (40) legalabb egy billenStarcsat elfordité feliilete (41) van, valamint két
szomszédos forditészakasz (40) kozott a billenStarcsaval (5) egyiittmiik6dod és azt a tollnak
(39) a billendtarcsahoz (5) képest hossziranyt mozgatasa soran elfordit ferdén emelked6

felulet (45) van kialakitva.

35. A 33. vagy 34. igénypont szerinti kulcs, azzal jellemezve, hogy minden egyes fordito-
szakasznak (40) két, billendtarcsat (5) elfordité feliilete (41) van, amelyek a toll (39) két

oldalan, egymassal szemben vannak kialakitva.

36. A 33-35. igénypontok barmelyike szerinti kulcs, azzal jellemezve, hogy legalabb egy
forditoszakasz (40) a toll (39) hossztengelyét magaban foglalé vonatkoztatasi sikhoz (43)

képest szoget bezardan huzddik.

37. Berendezés hengerzarhoz hasznalhat6 kulcs készitésére, amely kulcs hosszukas tollal
(39) rendelkezik, és a tollon (39) annak hossziranyaban egymastdl tavkozzel elvalasztva
billenétarcsat (5) elforgatd forditoszakasz (40) van kiképezve, és két szomszédos fordito-

szakasz (40) kozott egy-egy ferdén emelkeds feliilet (45) van kialakitva, azzal jellemezve,
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hogy a berendezésnek egy forgathaté tartéeszkoze van, amelyhez egy nyerskulcs (48) van
oldhatéan hozzéerdsitve ugy, hogy a nyerskulcs (48) hosszikas tolla (39) a tartéeszkozbdl
nyulik ki, és hossztengelye Iényegében egybeesik a tartéeszkoz forgastengelyével; tovabba
a toll (39) hosszanti feliiletét megmunkalé, és ezzel a forditészakaszokat (40) és a ferdén
emelkedd feliileteket (45) kialakité alakit6 eszkoze van; tovabba a tartdeszkozt forgasten-
gelye koriil forgatd elsé hajtoegysége (55), a tartdeszkdz és az alakitdeszkoz kozott a for-
gastengely irdnyaban relativ mozgast biztosité masodik hajtéegysége, valamint az egyes
hajtéegységek miikodését elére meghatarozott mitveleti sorrendnek megfeleléen vezérld
vezérldegysége (54) van, ahol a miiveletek magukban foglaljak az elsé és a masodik hajto-
egység miikodtetését két-két egymast kovetd forditdszakasz (40) kialakité 1épés kozott
gy, hogy a tartéeszkoz elére meghatarozott széggel elfordul, és a forgastengely iranyaban
elére meghatdrozott mértéki relativ mozgas kovetkezik be, és az elsd hajtoegység miiks-

dését minden egyes forditoszakasz (40) kialakité 1€pés alatt sziineteltetjiik.

38. A 37. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a tartoeszkdz és az
alakitoeszkoz kozott a forgastengelyre merdleges iranyu relativ mozgast létrehozé harma-

dik hajtéegységet (61) tartalmaz.

39. A 37. vagy 38. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az alakitéeszkoz

legalabb egy forgo forgacslevalaszto szerszamot tartalmaz.

40. A 39. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy két, a tartoeszkdz forgas-
tengelyével lényegében parhuzamosan hiiz6do forgastengely koriil forgathatéan agyazott,

kor alaku forgacslevalaszté szerszamot tartalmaz.

41. A 40. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a tartéeszkdz forgasten-
gelyének két ellentétes oldalan két forgacslevalaszto szerszam van elrendezve, a tartéesz-

koz forgastengelye felé, és a hajtoeszkdz forgastengelyétsl tavoloddan mozgathatoan.

42. A 37-41. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a tollat
(39) a miiveletsorozat alatt oldaliranyd kihajlas ellen megtimaszto tdmasszal (49) rendel-

kezik.

43. Eljaras kulcs készitésére hengerzarhoz, mely kulcs hossziikés tollal rendelkezik, és a
tollon, annak legalabb hossza egy részén valtakozva billendtarcsat elfordité forditdszaka-
szok €s ferdén emelkeds feliiletek vannak kialakitva, azzal jellemezve, hogy egy nyerskul-

csot (48) oldhatoan egy forgathaté tartoeszkdzben rogzitiink ugy, hogy a nyerskulcs (48)

ase o oo
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tolla (39) a tartéeszkozbdl kinyulik, és hossztengelye lényegében egybeesik a forgathaté
tartéeszkdz forgastengelyével; kulcskészité miveleti 1épéssorozatok elére elkészitett
készleteibdl kivalasztunk egy miiveletsorozatot, amely egymas utén tartalmazza a nyers-
kulcs (48) tollan (39) az egyes forditoszakaszok (40) kiképzését, a toll (39) hossza mentén
egymastdl tavkozzel elvalasztottan, tovabba a tollon (39) két-két szomszédos forditdsza-
kasz (40) kozott egy-egy ferdén emelked feliilet (45) kialakitasat; ekozben a toll (39) for-
gastengely koriili elmozduldsanak a meggatlasat az egyes forditdszakaszok (40) kialakitasa
kozben, tovabba a toll (39) forgastengely koriili, elére meghatarozott szégben térténd el-
forditasat az egyes ferdén emelkedé feliiletek kialakitasa kézben; valamint a berendezéssel

a kivalasztott muiveleti sorozatot 6nélléan hajtatjuk végre.

44. A 43. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az elére meghatérozott elfor-
ditési szoget minden legalabb két ferdén emelkedd feliilet (45) kialakitasa soran kiil6nb6zd

értékiire valasztjuk.

45. A 43. vagy 44. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a toll (39) forgatasi
iranyat minden legalabb két ferdén emelkedd feliilet (45) kialakitdsa soran megvaltoztat-
juk.

46. A 43-45. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a toll (39) és
az azt kialakité eszk6zok kozotti relativ mozgast a ferdén emelkedd feliilet (45) kialakito

lépések soran a toll (39) hosszirdnyaban hajtjuk végre.

47. A 46. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a toll (39) hossziranyu relativ

mozgatasat az elére meghatarozott szogi elforditassal egyidejiileg hajtjuk végre.

48. A 46. vagy 47. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a toll (39) hosszira-
nyu relativ mozgatdsat megszakitds nélkiil végezziik, amig az 6sszes forditészakaszt (40)

és ferdén emelkedd feliiletet (45) kialakitottuk.

49. A 43-48. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a toll (39) és
az azt kialakité eszk6zok kozotti relativ mozgast az egyes forditészakaszok (40) kialakitasa

sordn, hosszanti iranyban hajtjuk végre.

50. A 43-49. igénypontok barmelyike szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy mindegyik
forditészakasz (40) kialakitdsa soran a toll (39) két atellenes oldalan egy-egy, a
billenotarcsat (5) elfordito feliiletet (41) képeziink ki.
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51. Az 50. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy mindegyik forditoszakasz
(40) egyik, a billendtarcsat (5) elfordito feliiletét (41) az adott forditdszakasz (40) elsd
ilyen feliiletének (41) a kialakitdsat kdvetden alakitjuk ki.

52. Az 51. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a tollon (39) egymast valta-
kozva kovetd forditészakaszokbol (40) és ferdén emelkedd feliiletekbdl (45) all6 elsé soro-
zatot alakitunk ki, majd ezt kovetéen a tollon (39) egymast felvaltva kovetd forditészaka-
szokbol (40) és ferdén emelkedo feliiletekbdl (45) 4ll6 masodik sorozatot alakitunk ki, és a

maésodik szakasz kialakitdsa soran a tollat (39) az els6 szakasz kialakitasa soran elfoglalt

forgashelyzetéhez képest 180°-kal elforgatva tartjuk.

$3. A 43-52. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kivalasztott
muveleti sorozat végrehajtasat megelézéen hosszikas hengeres alaku tollat (39) haszna-

lunk fel.

A meghatalmazott:
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