wo 2015/062976 A2 |11 0FV 00O 0 0 00 O A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum 0 O OO
Internationales Biiro \
/ (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales _/
Veroftendichunsdanmn = o WO 2015/062976 A2
7. Mai 2015 (07.05.2015)
(51) Internationale Patentklassifikation: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BOID 46/00 (2006.01) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
. . ) DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2014/072797 GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
(22) Internationales Anmeldedatum: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
23. Oktober 2014 (23.10.2014) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
(25) Einreichungssprache: Deutsch SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ?’V’ TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(30) Angaben zur Prioritit: . L .
102013 222 301 3 (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
4. November 2013 (04.11.2013) DE Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
202014 103 177.4 10. Juli 2014 (10.07.2014) DE GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
. SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
(71) Anmelder: DURR SYSTEMS GMBH [DE/DE]; Carl- KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
Benz-Strasse 34, 74321 Bietigheim-Bissingen (DE). CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,

(72) Erfinder: WIELAND, Dietmar; Im Raisger 32, 71336 IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

Waiblingen (DE). JOST, Jiirgen; In Téschen 8, 71679 %SA SGENSéSKG%MKﬁ)M?JAﬂéBﬁEBéNCFFDC (";CSI CM,
Asperg (DE). BAITINGER, Michael; Vogelsang 57, T T > > T T ’
71691 Freiberg am Neckar (DE). SCHOTTLE, Frank; Erklirungen gemifl Regel 4.17:

Wilhelm-Geiger-Platz 4, 70469  Stuttgart (DE). __ .. S
HAMMEN, Alexander; Starenweg 32, 74354 Besigheim Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

(DE). Veriffentlicht:
(74) Anwalt: HOEGER, STELLRECHT & PARTNER; — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
Uhlandstrasse 14 ¢, 70182 Stuttgart (DE). verdffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(54) Title: FILTERING SYSTEM, PAINTING SYSTEM, AND METHOD FOR OPERATING A FILTERING SYSTEM
(54) Bezeichnung : FILTERANLAGE, LACKIERANLAGE UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER FILTERANLAGE

(57) Abstract: The invention relates to a filtering system for removing contaminants from an unfiltered gas flow containing
contaminants which filtering system has a simple design and can be efficiently operated. According to the invention the filtering
system comprises the following: a base construction, through which the unfiltered gas flow can be conducted and which comprises at
least one filter module receptacle for accommodating at least one filter module, and at least one filter module, which can selectively
be arranged on and/or in the at least one filter module receptacle or removed from and/or taken out of the at least one filter module
receptacle, wherein the at least one filter module comprises a plurality of filter element receptacles for accommodating a plurality of
filter elements, which filter elements are independent of each other.

(57) Zusammenfassung: Um eine Filteranlage zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden
Rohgasstrom zu schaffen, welche einfach aufgebaut und effizient betreibbar ist, wird vorgeschlagen, dass die Filteranlage Folgendes
umfasst: eine Grundkonstruktion, durch welche der Rohgasstrom hindurchfiihrbar ist und welche mindestens eine
Filtermodulaufnahme zur Authahme mindestens eines Filtermoduls umfasst, und mindestens ein Filtermodul, welches wahlweise an
und/oder in der mindestens einen Filtermodulaufnahme anordenbar oder von und/oder aus derselben entfernbar ist, wobei das
mindestens eine Filtermodul mehrere Filterelementaufhahmen zur Aufhahme mehrerer voneinander unabhéngiger Filterelemente
umfasst.
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Filteranlage, Lackieranlage und Verfahren zum Betreiben einer

Filteranlage

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filteranlage zum Abscheiden von Ver-

unreinigungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom.

Eine solche Filteranlage ist beispielsweise aus der WO 2010/069407 Al be-

kannt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Filteranlage zum
Abscheiden von Verunreinigungen bereitzustellen, welche einfach aufgebaut

und effizient betreibbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch eine Filteranlage zum Abscheiden
von Verunreinigungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom
gelost, wobei die Filteranlage Folgendes umfasst:

eine Grundkonstruktion, durch welche der Rohgasstrom hindurchflhrbar ist
und welche mindestens eine Filtermodulaufnahme zur Aufnahme mindestens
eines Filtermoduls umfasst, und

mindestens ein Filtermodul, welches wahlweise in mindestens eine Filtermo-
dulaufnahme einbringbar oder aus derselben entfernbar ist,

wobei das mindestens eine Filtermodul mehrere Filterelementaufnahmen zur

Aufnahme mehrerer voneinander unabhangiger Filterelemente umfasst.

Dadurch, dass die erfindungsgemalie Filteranlage eine Grundkonstruktion
umfasst, welche eine Filtermodulaufnahme zur Aufnahme mindestens eines
Filtermoduls umfasst, kann die Filteranlage einfach aufgebaut und effizient
nutzbar sein. Insbesondere kann hierdurch ein einfacher und effizienter Aus-
tausch von Filterelementen der Filteranlage ermdglicht werden, wodurch war-

tungsbedingte Ruhezeiten der Filteranlage minimiert werden kdénnen.
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Unter voneinander unabhangigen Filterelementen sind in dieser Beschreibung
insbesondere einzeln und/oder unabhangig voneinander austauschbare Fil-

terelemente zu verstehen.

Vorzugsweise ist jedem Filterelement eine Filterelementaufnahme zugeordnet,
S0 dass einzelne Filterelemente vorzugsweise in einem betriebsbereiten Ein-
bauzustand verbleiben kénnen, wahrend ein oder mehrere weitere Filterele-
mente aus den zugehdrigen Filterelementaufnahmen entfernt und durch fri-

sche Filterelemente ersetzt werden.

Vorzugsweise sind mehrere Filterelemente Bestandteil einer Filtervorrichtung

des Filtermoduls.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mehrere Filterelemente Bestandteil
einer Filtervorrichtung des Filtermoduls sind und in einem Filterbetrieb der
Filteranlage parallel zueinander mit dem zu reinigenden Rohgasstrom durch-

strombar sind.

Gunstig kann es sein, wenn das mindestens eine Filtermodul mehrere Filter-
vorrichtungen umfasst, welche in einem Filterbetrieb der Filteranlage nach-

einander mit dem zu reinigenden Rohgasstrom durchstrombar sind.

Die Filtervorrichtungen bilden dann vorzugsweise mehrere bezuglich einer

Durchstromungsrichtung hintereinander geschaltete Filterstufen.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das mindestens
eine Filtermodul eine Vorfiltervorrichtung, eine Hauptfiltervorrichtung und/oder
eine Nachfiltervorrichtung umfasst, welche in einem Filterbetrieb der Filteran-
lage vorzugsweise mit zumindest einem Teilstrom des Rohgasstroms nach-

einander durchstrombar sind.
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Vorteilhaft kann es sein, wenn das mindestens eine Filtermodul als ein ver-

fahrbarer und/oder verschiebbarer Transportwagen ausgebildet ist.

Ein solcher Transportwagen kann beispielsweise eine Rollenvorrichtung, insbe-
sondere mehrere Transportrollen, umfassen, mittels welcher der Transport-

wagen einfach und leichtgangig auf einem Boden verschiebbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine Filtermodul und/oder die
mindestens eine Filtermodulaufnahme eine Fihrungsvorrichtung zum Fuhren,
Bewegen und/oder Arretieren des mindestens einen Filtermoduls relativ zu der

mindestens einen Filtermodulaufnahme umfasst.

Die Fuhrungsvorrichtung dient insbesondere zur gezielten Zufihrung und/oder
Arretierung des mindestens einen Filtermoduls in einer Filterstellung des Fil-
termoduls, das hei3t in einer Stellung des Moduls, in welcher das Filtermodul
in einem Filterbetrieb der Filteranlage angeordnet ist, um Verunreinigungen

aus dem Rohgasstrom abzuscheiden.

Die Fuhrungsvorrichtung kann beispielsweise eine Schienenfihrung und/oder

eine Rollenfuhrung umfassen.

Beispielsweise kann eine Teleskopschienenfuhrung der Fihrungsvorrichtung

vorgesehen sein.

Gunstig kann es sein, wenn das mindestens eine Filtermodul mittels der Fuh-
rungsvorrichtung aus einer Filterstellung des Filtermoduls in eine Wechselstel-
lung des Filtermoduls und/oder aus der Wechselstellung des Filtermoduls in
die Filterstellung des Filtermoduls fihrbar und/oder bewegbar ist.

In der Wechselstellung des Filtermoduls ist insbesondere ein Austausch von
Filterelementen des Filtermoduls mdglich, beispielsweise um verunreinigte

Filterelemente durch frische Filterelemente zu ersetzen.
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Ferner kann vorgesehen sein, dass in der Wechselstellung des Filtermoduls

das gesamte Filtermodul durch ein weiteres Filtermodul austauschbar ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Filtermodul in der Wechselstel-
lung von der FUhrungsvorrichtung entfernbar und durch ein anderes Filtermo-

dul austauschbar ist.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Grundkon-

struktion mindestens eine verschlieBbare Zugangséffnung umfasst, durch wel-
che ein Innenraum der mindestens einen Filtermodulaufnahme zum Einbringen
und/oder zum Entfernen des mindestens einen Filtermoduls von auBerhalb der

Filteranlage zuganglich ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine Filtermodul
durch die mindestens eine verschlieBbare Zugangsoffnung in die mindestens
eine Filtermodulaufnahme einbringbar und/oder aus der mindestens einen

Filtermodulaufnahme entfernbar ist.

Gunstig kann es sein, wenn jede Filtermodulaufnahme der Aufnahme eines

einzigen Filtermoduls dient.

Ferner kann es gunstig sein, wenn jeder Filtermodulaufnahme eine Zugangs-

offnung, insbesondere eine separate Zugangsoffnung, zugeordnet ist.

Eine Zugangsoffnung kann beispielsweise eine verschlieBbare Tlre sein, insbe-

sondere in einer AuBenwandung der Grundkonstruktion der Filteranlage.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die min-
destens eine Filtermodulaufnahme mindestens eine Ventilvorrichtung zum
wahlweisen Offnen oder SchlieBen einer Einlassoéffnung der Filtermodulauf-

nahme und/oder einer Auslassoffnung der Filtermodulaufnahme umfasst.
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Durch die Einlasséffnung der Filtermodulaufnahme ist vorzugsweise zumindest

ein Teil des Rohgasstroms der Filtermodulaufnahme zufthrbar.

Durch die Auslassoffnung der Filtermodulaufnahme ist vorzugsweise ein
Gasstrom, insbesondere ein mittels der Filterelemente gereinigter Gasstrom,

aus der Filtermodulaufnahme abfuhrbar.

Die mindestens eine Ventilvorrichtung kann beispielsweise als Klappe oder
Jalousie in einer Wandung, insbesondere Deckenwandung und/oder Seiten-

wandung, einer Filtermodulaufnahme ausgebildet sein.

Es kann vorgesehen sein, dass die Filteranlage mehrere bezlglich einer verti-
kalen Langsmittelebene der Filteranlage einander gegenuberliegend angeord-
nete Filtermodulaufnahmen und/oder Filtermodule umfasst.

Insbesondere sind die Filtermodulaufnahmen und/oder Filtermodule vorzugs-
weise spiegelsymmetrisch bezuglich der vertikalen Langsmittelebene angeord-

net und/oder ausgebildet.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Filteranlage mehrere in einer Langs-
richtung der Filteranlage, insbesondere in einer Forderrichtung einer Forder-
vorrichtung einer Lackieranlage, aufeinanderfolgend angeordnete Filtermodul-

aufnahmen und/oder Filtermodule umfasst.

Die in der Langsrichtung der Filteranlage aufeinanderfolgend angeordneten
Filtermodulaufnahmen und/oder Filtermodule bilden vorzugsweise eine parallel
zu einer (noch zu beschreibenden) Forderrichtung verlaufende Reihe von Fil-

termodulaufnahmen bzw. Filtermodulen.

Die Filtermodulaufnahmen weisen vorzugsweise geschlossene seitliche Trenn-

wandungen auf, welche insbesondere im Wesentlichen vertikal und im We-
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sentlichen senkrecht zur vertikalen Langsmittelebene der Filteranlage ausge-
richtet sind und Innenrdaume von in der Langsrichtung der Filteranlage auf-
einanderfolgend angeordneten Filtermodulaufnahmen fluidwirksam voneinan-

der trennen.

Vorzugsweise umfasst die Filteranlage zwei parallel zueinander und parallel zur
Langsrichtung angeordnete Reihen von Filtermodulaufnahmen und/oder zwei
parallel zueinander und parallel zur Langsrichtung angeordnete Reihen von

Filtermodulen.

Es kann vorgesehen sein, dass die Filteranlage mehrere Filtermodulaufnahmen
umfasst, welche unabhangig voneinander durchstrombare Stromungskanale

der Filteranlage bilden.

Die Filteranlage, insbesondere die Filtermodulaufnahmen, weist vorzugsweise
Ventilvorrichtungen auf, mittels welchen einzelne oder mehrere Stromungs-

kanale sperrbar oder freigebbar sind.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass mittels der Ventilvorrichtungen die Durch-
stromung des Innenraums einzelner Filtermodulaufnahmen unterbrechbar ist,
um das in der Filtermodulaufnahme aufgenommene mindestens eine Filtermo-
dul und/oder mindestens ein Filterelement ohne Beeintrachtigung durch den

Rohgasstrom austauschen zu kénnen.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Filteranlage mindestens einen sich zwischen
mindestens zwei Filtermodulaufnahmen erstreckenden Rohgasschacht um-
fasst, durch welchen der Rohgasstrom, insbesondere in im Wesentlichen verti-
kaler Richtung (Schwerkraftrichtung), hindurchfihrbar und Einlass6ffnungen

der Filtermodulaufnahmen zuflihrbar ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Filteranlage mindestens einen sich zwi-

schen mindestens zwei Filtermodulaufnahmen erstreckenden Reingaskanal
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umfasst, durch welchen ein Reingasstrom, der durch Abscheiden von Verun-
reinigungen aus dem Rohgasstrom erhaltlich ist, abflhrbar ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Filteranlage mindestens einen
sich zwischen mindestens zwei Filtermodulaufnahmen erstreckenden Reingas-
sammelkanal umfasst, mittels welchem mehrere Reingasstrome aus mehreren

Filtermodulen zusammengefuhrt und gemeinsam abgefuhrt werden.

Eine effiziente Filteranlage kann auch durch einen effizienten Austausch von

Filterelementen ermdglicht werden.

Die vorliegende Erfindung betrifft daher auch eine Filteranlage zum Abschei-
den von Verunreinigungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden Roh-
gasstrom, welche mindestens eine Filterelementaufnahme zur Aufnahme min-
destens eines Filterelements und mindestens eine Wechselvorrichtung zum
automatischen Austausch eines in der mindestens einen Filterelementauf-
nahme angeordneten starker verunreinigten Filterelements gegen ein weniger

stark verunreinigtes Filterelement umfasst.

Diese Filteranlage weist vorzugsweise ferner einzelne oder mehrere der im
Zusammenhang mit den Ubrigen beschriebenen Filteranlagen erlduterten

Merkmale und/oder Vorteile auf.

Insbesondere kann die beschriebene Wechselvorrichtung zur Weiterbildung der

ubrigen beschriebenen Filteranlagen verwendet werden.

Unter einem stark verunreinigten Filterelement ist in dieser Beschreibung und
den beigefugten Ansprichen insbesondere ein Filterelement zu verstehen,
welches aufgrund des Filterbetriebs der Filteranlage Verunreinigungen auf-
genommen hat und somit einen hohen Beladungsgrad oder Flllgrad aufweist,

wodurch sich eine geringe Filterwirkung, ein hoher Strémungswiderstand, eine
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geringe mechanische Stabilitat des Filterelements und/oder eine hohe Brand-
gefahr ergeben kénnen.

Ein weniger stark verunreinigtes Filterelement ist insbesondere ein frisches
Filterelement, welches nicht oder nur gering mit Verunreinigungen beladen ist
und somit fur einen effizienten Filterbetrieb der Filteranlage genutzt werden

kann.

Zur vereinfachten Bezugnahme wird ein stark verunreinigtes Filterelement
oder ein starker verunreinigtes Filterelement nachfolgend allgemein als "ver-

unreinigtes Filterelement" bezeichnet.

Ein weniger stark verunreinigtes Filterelement oder ein Filterelement, welches
lediglich geringe oder gar keine Verunreinigungen aufweist, wird nachfolgend
zur Vereinfachung als "frisches Filterelement" bezeichnet.

Die Filteranlage kann beispielsweise eine oder mehrere Wechselvorrichtungen
umfassen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass jeder Reihe von Filter-
modulaufnahmen und/oder Filtermodulen eine oder mehrere Wechselvorrich-

tungen zugeordnet sind.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Wechselvorrichtung eine Robotervorrichtung

umfasst oder als eine Robotervorrichtung ausgebildet ist.

Gunstig kann es sein, wenn mittels der Wechselvorrichtung mindestens ein
Filtermodul aus einer Filterstellung in eine Wechselstellung und/oder aus der

Wechselstellung in die Filterstellung bringbar ist.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass eine Wechselvor-
richtung mehreren Filterelementaufnahmen, mehreren Filtermodulen, mehre-

ren Filtervorrichtungen und/oder mehreren Filterelementen zugeordnet ist, um
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bei Bedarf einzelne oder samtliche Filterelemente dieser Filtervorrichtungen

und/oder Filtermodule austauschen zu kdénnen.

Die Wechselvorrichtung, insbesondere eine Robotervorrichtung, ist hierzu ins-

besondere beweglich und/oder verfahrbar an der Filteranlage angeordnet.

Die Wechselvorrichtung kann dabei beispielsweise auf einer Rohgasseite
und/oder auf einer Reingasseite, das hei3t bezlglich einer Durchstromungs-
richtung der Filtermodule stromaufwarts und/oder stromabwarts der Filtermo-

dule angeordnet sein.

Es kann vorgesehen sein, dass mittels der Wechselvorrichtung insbesondere
als Einweg-Filterelemente ausgebildete Filterelemente austauschbar sind.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Wechselvorrichtung, insbesondere die Ro-
botervorrichtung, verfahrbar an einem integrierten Traversemodul (ITM) der
Filteranlage und/oder einer (noch zu beschreibenden) Lackieranlage aufge-

hangt ist.

Insbesondere dann, wenn die Wechselvorrichtung, beispielsweise die Roboter-
vorrichtung, auf einer Rohgasseite der Filteranlage angeordnet ist, kann vor-
gesehen sein, dass die Wechselvorrichtung eine Abdeckung, beispielsweise
einen Schlauchschrumpf und/oder ein Schirmsystem, umfasst, mittels wel-
chem die Wechselvorrichtung vor einer Verunreinigung durch die in dem Roh-
gasstrom enthaltenden Verunreinigungen, insbesondere Lack-Overspray, ge-

schitzt werden kann.

Gunstig kann es sein, wenn die Wechselvorrichtung eine oder mehrere Auf-
nahmevorrichtungen zur Aufnahme von frischen oder ausgetauschten Fil-
terelementen umfasst. Die Filterelemente kénnen dann besonders einfach
mittels der Wechselvorrichtung zu den Filterelementaufnahmen hin- oder von

den Filterelementaufnahmen wegtransportiert werden.
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Alternativ oder ergédnzend hierzu kann vorgesehen sein, dass die Wechselvor-
richtung eine Férdervorrichtung umfasst oder dass der Wechselvorrichtung
eine Fordervorrichtung zugeordnet ist, mittels welcher frische Filterelemente
zu der Wechselvorrichtung hin- und/oder verunreinigte Filterelemente von der

Wechselvorrichtung wegtransportiert werden kdénnen.

Vorzugsweise eignet sich die Verwendung einer Wechselvorrichtung, insbeson-
dere einer Robotervorrichtung, sowohl bei einer mittigen Rohgaszufiuhrung
(langs der vertikalen Langsmittelebene), insbesondere mittiger Kabinenluft-

zufuhr, als auch bei seitlicher auBermittiger Rohgaszuftihrung.

Eine erfindungsgemale Filteranlage eignet sich insbesondere zur Verwendung
in einer Lackieranlage zum Lackieren von Werkstlcken, insbesondere Fahr-

zeugkarosserien.

Die vorliegende Erfindung betrifft daher auch eine Lackieranlage zum Lackie-
ren von Werksticken, insbesondere Fahrzeugkarosserien, welche mindestens

eine erfindungsgemafie Filteranlage umfasst.

Die erfindungsgemaBe Lackieranlage weist vorzugsweise einzelne oder meh-
rere der im Zusammenhang mit einer Filteranlage beschriebenen Merkmale

und/oder Vorteile auf.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Abscheiden von
Verunreinigungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom

mittels einer Filteranlage.

Der Erfindung liegt diesbezuglich die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bereit-

zustellen, welches einfach und effizient durchfihrbar ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch gelost, dass das Verfahren zum
Abscheiden von Verunreinigungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden
Rohgasstrom mittels einer Filteranlage Folgendes umfasst:

Zufuhren des Rohgasstroms zu mehreren Filterelementen, die in Filterele-
mentaufnahmen eines Filtermoduls angeordnet sind, wobei das Filtermodul in
einer Filtermodulaufnahme der Filteranlage angeordnet ist;

Abscheiden von Verunreinigungen aus dem Rohgasstrom an den Filterele-
menten;

Entnehmen des Filtermoduls aus der Filtermodulaufnahme;

Austauschen eines oder mehrerer der in den Filterelementaufnahmen ange-
ordneten starker verunreinigten Filterelemente gegen ein oder mehrere weni-
ger stark verunreinigte Filterelemente;

Einbringen des Filtermoduls in die Filtermodulaufnahme.

Das erfindungsgemale Verfahren weist vorzugsweise einzelne oder mehrere
der im Zusammenhang mit der erfindungsgemafien Filteranlage und/oder der
erfindungsgemaBen Lackieranlage beschriebenen Merkmale und/oder Vorteile

auf.

Ferner wird die Aufgabe dadurch geldst, dass ein Verfahren zum Abscheiden
von Verunreinigungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom
Folgendes umfasst:

Zuflhren des Rohgasstroms zu mindestens einem Filterelement;

Abscheiden von Verunreinigungen aus dem Rohgasstrom an dem mindestens
einen Filterelement, wodurch das mindestens eine Filterelement verunreinigt
wird;

Austauschen des mindestens einen verunreinigten Filterelements gegen ein

frisches Filterelement mittels einer automatischen Wechselvorrichtung.

Dieses Verfahren weist vorzugsweise einzelne oder mehrere der im Zusam-

menhang mit dem erfindungsgemafBen Verfahren und/oder der erfindungsge-



WO 2015/062976 PCT/EP2014/072797

-12 -

malBen Filteranlage und/oder der erfindungsgemafBen Lackieranlage beschrie-
benen Merkmale und/oder Vorteile auf.

Ferner kénnen die erfindungsgemafe Filteranlage, die erfindungsgemalie La-
ckieranlage und/oder das erfindungsgemaBe Verfahren einzelne oder mehrere
der nachfolgende beschriebenen Merkmale und/Vorteile aufweisen:

Es kann vorgesehen sein, dass ein oder mehrere Filterelemente als soge-

nannte Einweg-Filterelemente ausgebildet sind.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass hierbei ein Hohlkérper, insbeson-
dere aus einem nicht metallischen Material, vorgesehen ist, bei welchem in
Richtung eines eintretenden Luftstroms (Rohgasstroms) aufeinanderfolgende
wiande Offnungen aufweisen, die in Durchstrémungsrichtung kleiner werden.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mittels mindestens eines solchen

Filterelements eine Vorfiltervorrichtung gebildet ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass mindestens ein Filterelement mehrere Ab-
scheideelemente umfasst, welche so angeordnet sind, dass sich ein Stro-
mungslabyrinth bildet. Die Abscheideelemente sind vorzugsweise bei geringer
Beladung (Verunreinigung) durchlassig, so dass die Abscheideelemente als
Abscheidefilter (Tiefenfilter) dienen kdnnen. Bei starkerer Beladung (Verunrei-
nigung) der Abscheideelemente dient das Filterelement dann insbesondere als

ein Tragheitsfilter.

Mindestens ein Filterelement kann beispielsweise ein Fasermaterial und/oder
ein Vliesmaterial umfassen oder aus einem Fasermaterial und/oder einem

Vliesmaterial gebildet sein.

Gunstig kann es sein, wenn mindestens ein Filterelement als ein Einwegele-
ment, beispielsweise als ein recycelbares Einwegelement, ausgebildet ist. Bei-

spielsweise kann vorgesehen sein, dass mindestens ein Filterelement aus
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nassfestem Recyclingmaterial hergestellt und zur Weiterverwendung erneut zu

nassfestem Recyclingmaterial verarbeitbar ist.

Die Filteranlage kann vorzugsweise mindestens zwei, insbesondere drei oder
vier, Filterstufen, das heif3t bezlglich einer Stromungsrichtung hintereinander

angeordnete Filtervorrichtungen, aufweisen.

Vorzugsweise sind eine Vorfiltervorrichtung, eine Hauptfiltervorrichtung, eine
Nachfiltervorrichtung und/oder eine Sicherheitsfiltervorrichtung (Zusatzfilter-

vorrichtung; Polizeifiltervorrichtung) vorgesehen.

Die Sicherheitsfiltervorrichtung ist vorzugsweise fest in die Grundkonstruktion
integriert, wahrend die Vorfiltervorrichtung, die Hauptfiltervorrichtung
und/oder die Nachfiltervorrichtung vorzugsweise in bewegbaren Filtermodulen

angeordnet sind.

Die Filtermodule sind vorzugsweise abgedeckt, insbesondere mittels Decken-

wandungen der Filtermodulaufnahmen. Auf diese Weise kann verhindert wer-
den, dass aus einer Lackierkabine der Lackieranlage herabtropfende oder her-
abfallende Verunreinigungen, insbesondere Lack und/oder Losemittel, die

Filtermodule verunreinigen.

Gunstig kann es sein, wenn die Filtermodulaufnahme und/oder das Filtermodul

eine Bypassvorrichtung fur eine Vorfiltervorrichtung umfasst.

Auf diese Weise kann vorzugsweise wahlweise, insbesondere mittels einer
Ventilvorrichtung (Klappenvorrichtung) einstellbar, ein Rohgasstrom zunachst
durch die Vorfiltervorrichtung hindurchgefthrt oder an der Vorfiltervorrichtung

vorbeigefuhrt werden, bevor dieser der Hauptfiltervorrichtung zugefthrt wird.
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Vorteilhaft kann es sein, wenn die Bypassvorrichtung in einem Randbereich
der Filteranlage angeordnet ist, so dass lediglich gering verunreinigtes Rohgas

durch die Bypassvorrichtung der Hauptfiltervorrichtung zufthrbar ist.

Starker verunreinigtes Rohgas, insbesondere in einem Mittelbereich, bei-
spielsweise im Bereich der vertikalen Langsmittelebene der Filteranlage
und/oder der Lackieranlage, wird vorzugsweise durch die Vorfiltervorrichtung
hindurchgeftihrt und erst anschlieBend der Hauptfiltervorrichtung zugefluhrt.

Es kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine Filtermodul, insbesondere
ein als Transportwagen ausgebildetes Filtermodul, ein Auffangelement, bei-
spielsweise eine Auffangwanne, umfasst, mittels welchem von den Filterele-
menten herabfallende Verunreinigungen auffangbar sind. Eine unerwlnschte
Verunreinigung eines Bodens der Filteranlage kann hierdurch vorzugsweise

verhindert werden.

Zum Transport eines oder mehrerer Filtermodule kann vorzugsweise eine

Transportvorrichtung vorgesehen sein.

Beispielsweise kann die Transportvorrichtung als ein Hubwagen ausgebildet

sein.

Gunstig kann es sein, wenn die Transportvorrichtung, insbesondere der Hub-
wagen, ein oder mehrere Auffangelemente, insbesondere Auffangwannen, zum
Auffangen von von den Filterelementen herabfallenden Verunreinigungen um-

fasst.

Gunstig kann es sein, wenn das Filtermodul mittels einer Sicherungsvorrich-
tung an der Transportvorrichtung festlegbar ist, insbesondere um ein Kippen

des Filtermoduls wahrend des Transports desselben zu verhindern.
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Ferner kann vorgesehen sein, dass ein, insbesondere automatischer, Wechsel
einzelner Filterelemente direkt in der Filteranlage durchgefthrt wird. Das Fil-

termodul kann dann insbesondere stationar sein.

Eine Abdichtung des Filtermoduls gegenuber der Filtermodulaufnahme
und/oder der Grundkonstruktion erfolgt vorzugsweise mittels einer oder
mehrerer Flanschverbindungen, beispielsweise mittels eines oder mehrerer

Winkelflansche.

Insbesondere kann ein Winkelflansch mit im Wesentlichen P-formigem Quer-
schnitt vorgesehen sein, welcher zur Abdichtung gegen ein Dichtelement, ins-

besondere ein Moosgummi-Element, pressbar ist.

Vorzugsweise wird das Filtermodul zur Abdichtung gegeniber der Filtermodul-
aufnahme gegen einen oder mehrere Flansche geschoben und in dieser

Stellung arretiert.

Ein zur Abdichtung erforderlicher Anpressdruck wird vorzugsweise mittels ei-
ner Fuhrungsvorrichtung, insbesondere einer Teleskopschienenvorrichtung,

aufgebracht.

Alternativ oder ergdnzend hierzu kann vorgesehen sein, dass das Filtermodul
zur Abdichtung der Flanschverbindung in einer gewunschten Filterstellung
mittels einer Arretiervorrichtung arretiert wird. Eine solche Arretiervorrichtung
(Verriegelungseinrichtung) kann beispielsweise an einer Kabinenwandung, ins-
besondere einer Seitenwandung der Filtermodulaufnahme, aufgepragt oder

eingepragt sein.

Zur Bestimmung eines Wechselzeitpunkts mindestens eines Filterelements
kann eine statistische Auswertung herangezogen werden. Beispielsweise kann

eine Overspray-Erfassung in einer Lackiervorrichtung genutzt werden, um auf
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die Beladung der Filterelemente in unterschiedlichen Bereichen der Filteran-
lage zu schlieBen und somit den Wechselzeitpunkt zu bestimmen.

Alternativ oder ergadnzend hierzu kann die Anzahl der lackierten Werksticke,
insbesondere Fahrzeugkarosserien, beispielsweise mittels eines Skid Counters,
ermittelt werden, um auf die Beladung einzelner Filterelemente oder einzelner

Filtermodule zu schlief3en.

Ferner kann aus einer Volumenstromerfassung, beispielsweise mittels einer
Druckmessung, einer Messblende und/oder eines Hitzdrahts, auf den Flllgrad
(Beladungsgrad; Grad der Verunreinigung) der Filterelemente geschlossen

werden.

Auch ist es denkbar, die Masse, insbesondere das Gewicht, der Filtermodule

auszuwerten, um auf einen Wechselzeitpunkt zu schlief3en.

Ein Filtermodul kann vorzugsweise Uber die Reingasseite oder Uber die Roh-
gasseite desselben aus der Filterstellung in die Wechselstellung gebracht wer-
den.

In der Filterstellung des Filtermoduls ist dieses vorzugsweise an einer Eintritts-
seite und/oder an einer Austrittsseite mittels einer Flanschverbindung gegen-

Uber der Filtermodulaufnahme abgedichtet.

Die Filtermodule und/oder die Filtermodulaufnahmen sind vorzugsweise ober-
halb, insbesondere direkt Uber, Sicherungsfiltervorrichtungen oder Zusatzfil-

tervorrichtungen angeordnet.

Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Filtermodule und/oder die Fil-
termodulaufnahmen unterhalb, insbesondere direkt unter, Sicherungsfiltervor-

richtungen oder Zusatzfiltervorrichtungen angeordnet sind.
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Insbesondere dann, wenn die Filtermodule und Filtermodulaufnahmen auf ei-
nem Boden angeordnet sind, auf welchem die gesamte Filteranlage und/oder
Lackieranlage aufbaut, kann die von der Grundkonstruktion aufzunehmende
maximale Traglast reduziert und somit die Grundkonstruktion einfacher und
kostenglnstiger gestaltet werden. Insbesondere kann hierdurch eine oberhalb
dieses Bodens angeordnete Begehung oder ein mittels der Grundkonstruktion

gebildeter weiterer Boden fur ein geringeres Gewicht ausgelegt werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die Filtermodule in mindestens einer senkrecht
zur vertikalen Langsmittelebene der Filteranlage verlaufenden Richtung durch-

stromt werden.

Alternativ oder ergadnzend hierzu kann vorgesehen sein, dass die Filtermodule
in mindestens einer parallel zur vertikalen Langsmittelebene verlaufenden

Richtung durchstréomt werden.

Die Durchstromungsrichtungen sind dabei vorzugsweise im Wesentlichen hori-

zontal oder vertikal ausgerichtet.

Ein Filterelement einer Vorfiltervorrichtung ist vorzugsweise als ein Tragheits-
filter mit einer einfachen oder mehrfachen Strémungsumlenkung ausgebildet.
Das Filterelement kann beispielsweise aus Karton, Kunststoff, Keramik
und/oder Metall gebildet sein oder Karton, Kunststoff, Keramik und/oder Metall
umfassen. Insbesondere ist das Filterelement aus Recyclingmaterial gebildet.

Vorteilhaft kann es sein, wenn ein Filterelement einer Vorfiltervorrichtung zu-
mindest ndherungsweise dieselben Ausmale in horizontaler Richtung aufweist,

wie die Hauptfiltervorrichtung.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein Hohlkdrper, beispielsweise ein
Rahmen, der Hauptfiltervorrichtung zur Aufnahme und/oder Ausbildung der
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Vorfiltervorrichtung genutzt wird. Vorzugsweise mussen dann lediglich noch
die Filterelemente der Vorfiltervorrichtung in dieselbe eingesetzt werden.

Die Hauptfiltervorrichtung umfasst vorzugsweise ein oder mehrere Filterele-
mente, welche aus Karton, Papier, Kunststoff, Keramik und/oder Metall gebil-
det sind oder Karton, Papier, Kunststoff, Keramik und/oder Metall umfassen.

Insbesondere ist mindestens ein Filterelement der Hauptfiltervorrichtung teil-
weise oder vollstdndig aus Einwegmaterial, recyceltem Material und/oder re-

cycelbarem Material gebildet.

Mindestens ein Filterelement der Hauptfiltervorrichtung ist vorzugsweise ein
Tragheitsabscheider, wobei insbesondere mehrere in Stromungsrichtung hin-
tereinander angeordnete Segmente vorgesehen sind, welche im Wesentlichen
unabhangig voneinander austauschbar sind, so dass insbesondere starker ver-
schmutzte stromaufwarts angeordnete Segmente haufiger gewechselt werden
kdnnen, als die stromabwarts angeordneten Segmente.

Ein oder mehrere Filterelemente der Nachfiltervorrichtung umfassen vorzugs-
weise ein Fasermaterial und/oder ein Vliesmaterial, beispielsweise in Form ei-

nes Mattenfilters.

Insbesondere dann, wenn ein Umluftbetrieb der Lackieranlage vorgesehen ist,
kann eine Zusatzfiltervorrichtung und/oder Sicherheitsfiltervorrichtung (Poli-

zeifilter) vorgesehen sein.

Filterelemente der Sicherheitsfiltervorrichtung und/oder Zusatzfiltervorrichtung

sind vorzugsweise Taschenfilterelemente oder Kassettenfilterelemente.

Gunstig kann es sein, wenn Wande zwischen den Filtermodulen als Brand-

schutzwénde ausgebildet sind.
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Im Falle eines Brandes kann dann vorzugsweise eine wandseitige Einlassoff-
nung einer Filtermodulaufnahme und/oder eines Filtermoduls beispielsweise

uber eine Klappe verschlossen werden.

Ferner kann im Brandfall vorzugsweise eine abluftseitige Klappe einer Filter-

modulaufnahme und/oder eines Filtermoduls geschlossen werden.

Insbesondere dann, wenn ein Rohgasschacht vorgesehen ist, mittels welchem
der Rohgasstrom langs der vertikalen Langsmittelebene mittig in der Filteran-
lage gefuhrt wird, kann aus Brandschutzgriinden vorgesehen sein, dass der
Rohgasschacht mittels eines Schiebers oder einer Klappe verschlieBbar ist.

Insbesondere kann hierdurch vorzugsweise ein Einlass der Filtermodulaufnah-

men und/oder der Filtermodule geschlossen werden.

Vorzugsweise weist die Filteranlage eine Segmentbauweise auf.

Es kann vorgesehen sein, dass einzelne Abschnitte des Rohgasschachts ab-
deckbar oder verschlieBbar sind. Insbesondere im Falle eines Filterelement-
wechsels und/oder Filtermodulwechsels kann dann vorzugsweise derjenige
Bereich des Rohgasschachts, an welchen sich das zu wechselnde Filterelement
und/oder Filtermodul anschlieBt, abgedeckt oder verschlossen werden, um
eine unerwunschte Verunreinigung wahrend des Wechselvorgangs zu verhin-

dern oder zumindest zu reduzieren.

Es kann vorgesehen sein, dass verunreinigte Filterelemente an einer Wechsel-
station entnommen und beispielsweise Uber eine Rutsche oder eine Offnung

auf der Arbeitsebene einem Sammelbehalter zugefuhrt werden.

Der Sammelbehalter kann beispielsweise als ein Sammel- und/oder Presscon-
tainer ausgebildet sein, um eine Vielzahl von verunreinigten Filterelementen

aufnehmen zu kénnen.
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Vorzugsweise werden an der Wechselstation neue, leere, teils beflullte, aufbe-
reitete und/oder frische Filterelemente zugefluhrt, insbesondere in die Fil-

terelementaufnahmen eingefuhrt.

Die Wechselstation ist beispielsweise der Bereich, in welchem mindestens ein

Filtermodul angeordnet ist, wenn dieses in der Wechselstellung vorliegt.

Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Wechselstation eine Stelle ist,
zu welcher das mindestens eine Filtermodul mittels der Transportvorrichtung

transportierbar ist.

Es kann vorgesehen sein, das die Filterelemente, insbesondere die verunrei-
nigten Filterelemente, vor einem Pressen derselben, insbesondere in dem
Presscontainer, verpackt werden, beispielsweise mittels eines Kunststoffsacks.
Auf diese Weise kann eine Verschmutzung des Sammel- und/oder Presscon-

tainers verhindert werden.

Insbesondere dann, wenn die Filterelemente oder Filtermodule unterschied-
liche Verunreinigungsgrade (Beladungsgrade) aufweisen, konnen sich uner-
wilnschte Stromungen, insbesondere Langsstromungen, in der Filteranlage
und/oder der Lackierkabine der Lackieranlage ergeben. Derartige uner-
wilnschte Stromungen kénnen beispielsweise wie folgt verringert oder vermie-

den werden:

Eine abluftseitige Ventilvorrichtung (Klappe) des Filtermoduls oder der Filter-
modulaufnahme gleicht vorzugsweise den mit ansteigender Verunreinigung
ansteigenden Druckverlust des Filtermoduls dadurch aus, dass diese sich wei-
ter offnet. Mittels der Ventilvorrichtung, welche insbesondere als Drossel dient,
kann somit vorzugsweise ein Gesamtdruckverlust durch Anpassung des Dros-

selgrades (Klappenstellung) konstant gehalten werden.
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Die Ventilvorrichtung kann vorzugsweise stufenformig oder stufenlos, insbe-
sondere abhangig von einem Beladungsgrad der Filterelemente und/oder des
Filtermoduls, eingestellt, insbesondere gedffnet und/oder geschlossen, wer-
den. Zur Bestimmung des Beladungsgrads und somit der Offnung der Ventil-
vorrichtung wird vorzugsweise auf die MaBnahmen zur Bestimmung des Wech-

selzeitpunkts fur die Filterelemente zurtickgegriffen.

Alternativ oder ergdnzend hierzu kann vorgesehen sein, dass mittels einer
Ventilatorvorrichtung, insbesondere eines Lifters, beispielsweise eines Axial-
|Gfters und/oder eines Radialllfters, insbesondere direkt an einer Austrittsseite
der Filtermodulaufnahme der durch die Filtermodulaufnahme stromende
Gasstrom beschleunigt wird. Insbesondere kann mittels der Ventilatorvorrich-
tung der Druckverlust, welcher mit zunehmendem Beladungsgrad ansteigt,

ausgeglichen werden.

Die Ventilatorvorrichtung wird insbesondere so eingestellt, dass der Volumen-
strom des durch die Filtermodulaufnahme und/oder durch das Filtermodul hin-

durchgefihrten Gasstroms stets im Wesentlichen konstant ist.

Zur Steuerung und/oder Regelung der Leistung der Ventilatorvorrichtung kann
vorzugsweise auf die MaBnahmen zur Bestimmung des Wechselzeitpunkts der

Filterelemente zurtickgegriffen werden.

Insbesondere zur Automatisierung der Filteranlage kann vorgesehen sein, dass
einzelne oder mehrere Elemente oder Module, insbesondere Filterelemente
und/oder Filtermodule, maschinell bewegbar und/oder verfahrbar sind.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Filtermodule mittels einer Fuh-
rungsvorrichtung maschinell bewegbar sind. Die Fihrungsvorrichtung umfasst
hierzu vorzugsweise eine Antriebsvorrichtung, beispielsweise einen Pneuma-

tikzylinder oder Hydraulikzylinder.
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Zum Transport der Filtermodule, insbesondere zum Entfernen und/oder Zu-
fuhren der Filtermodule von bzw. zu einer Aufnahmeposition (Wechselstellung)
der Fihrungsvorrichtung, kann beispielsweise ein Hangeférderer und/oder ein
fahrerloses Transportsystem, insbesondere ein fahrerloses bodengebundenes

Transportsystem, vorgesehen sein.

Gunstig kann es sein, wenn mindestens eine Filtermodulaufnahme an einer
AuBenwandung der Filteranlage, insbesondere einer AuBenwandung der
Grundkonstruktion der Filteranlage, angeordnet und/oder in die AuBenwan-
dung der Filteranlage, insbesondere in die AuBenwandung der Grundkon-
struktion der Filteranlage, integriert ist.

Dabei kann vorgesehen sein, dass mindestens ein Filtermodul durch Anlegen
desselben an die AuBenwandung an der mindestens einen Filtermodulauf-

nahme anordenbar ist.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass ein Filtermodul flachig an die

AuBenwandung anlegbar ist.

Vorzugsweise umfassen die Filtermodulaufnahme, insbesondere die AulBBen-
wandung, und das Filtermodul jeweils eine Einlasséffnung und eine Auslass-

offnung.

Eine Einlassoffnung des Filtermoduls und eine Auslassoffnung des Filtermoduls
sind vorzugsweise durch Anlegen des Filtermoduls an die AuBenwandung
passend an eine hierzu korrespondierende Einlasséffnung und eine hierzu

korrespondierende Auslass6ffnung der AuBenwandung anlegbar.

Eine Abdichtung zwischen der AuBenwandung und dem Filtermodul erfolgt

vorzugsweise mittels eines oder zweier Flansche oder Flanschbereiche.
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Vorzugsweise durchstromt ein Gasstrom ein Gehduse, insbesondere ein
geschlossenes Gehause, eines Filtermoduls, vorzugsweise ohne das Filter-

modul selbst zu umstromen.

Die AuBenwandung der Filteranlage, insbesondere die AuBenwandung der
Grundkonstruktion der Filteranlage, weist vorzugsweise eine oder mehrere
Einbuchtungen auf, in welchen ein oder mehrere Filtermodule anordenbar

sind.

Vorzugsweise sind zwei bezlglich der vertikalen Ladngsmittelebene der Filter-
anlage einander gegenuberliegend angeordnete und im Wesentlichen spiegel-
symmetrisch zueinander ausgebildete Einbuchtungen in den bezlglich der
vertikalen Langsmittelebene aneinander gegenuberliegend angeordneten

AuBenwandungen der Filteranlage vorgesehen.

Die Einbuchtungen erstrecken sich vorzugsweise langs einer Forderrichtung

einer Fordervorrichtung der Lackieranlage.

Vorzugsweise sind mehrere Filtermodule in einer Einbuchtung aufnehmbar.

Turen und/oder Zwischenwande zwischen einzelnen Filtermodulen sind vor-

zugsweise entbehrlich.

Es kann vorgesehen sein, dass ein Filtermodul ein Gehduse umfasst, welches

eine Zugangsoffnung, beispielsweise eine Ture, umfasst.

Die Zugangsdéffnung, insbesondere die Tulre, ist beispielsweise in einer Ruck-
seite des Gehduses des Filtermoduls angeordnet.

Die Rulckseite ist insbesondere eine im Filterbetrieb der Filteranlage von einer
Umgebung der Filteranlage zugangliche Seite des Gehduses des Filtermoduls.
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Insbesondere ist die Rickseite eine einer Vorderseite des Filtermoduls ab-
gewandte Seite, wobei die Vorderseite vorzugsweise diejenige Seite des
Gehauses des Filtermoduls ist, in welcher eine Einlasséffnung und/oder eine
Auslassoffnung des Filtermoduls angeordnet sind.

Die Vorderseite ist insbesondere diejenige Seite des Filtermoduls, mit welcher

das Filtermodul an der Filtermodulaufnahme anordenbar ist.

Insbesondere zum Wechseln einzelner oder mehrerer Filterelemente von
Filtervorrichtungen eines Filtermoduls kann vorgesehen sein, dass diese
Filterelemente durch eine Zugangséffnung, insbesondere eine Tlre, in dem

Gehduse des Filtermoduls hindurch zuganglich sind.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass Gehaduseteile des
Gehauses des Filtermoduls entfernbar sind.

Ferner kann alternativ oder erganzend hierzu vorgesehen sein, dass Filter-
elemente, beispielsweise ein Nachfilterelement einer Nachfiltervorrichtung,
als Einschubelemente zum, insbesondere seitlichen, Einschieben in das Filter-
modul ausgebildet sind.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Hauptfiltervorrichtung und/oder die Nach-
filtervorrichtung so ausgebildet sind, dass eine Nachfiltervorrichtung, insbe-
sondere ein oder mehrere Filterelemente der Nachfiltervorrichtung, bei zu-
mindest teilweise demontierter Hauptfiltervorrichtung durch die Hauptfilter-
vorrichtung hindurch zuganglich und/oder austauschbar sind.

Trotz einer geringeren Anzahl an Wanden, insbesondere Zwischenwanden
zwischen einzelnen Filtermodulen, kann vorzugsweise eine Brandausbreitungs-

geschwindigkeit gering gehalten werden.
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Bewegte Komponenten, insbesondere eine Fuhrungsvorrichtung der Filter-
anlage, sind vorzugsweise auBBerhalb eines im Betrieb der Filteranlage mit
einem Gasstrom durchstromten Bereichs angeordnet. Hierdurch kann die

Filteranlage robust ausgebildet und zuverlassig betrieben werden.

Vorzugsweise sind durch das Anlegen von Filtermodulen an AuBenwandungen
der Filteranlage mehr Filtermodule verwendbar, als wenn auf gleicher Lange
der Filteranlage fUr jedes Filtermodul eine separate Filtermodulaufnahme zur
Aufnahme des Filtermoduls in einem separaten Innenraum vorgesehen ware.
Die Filtermodule kénnen hierdurch vorzugsweise naher aneinanderricken.
Hierdurch kann vorzugsweise eine Filterflache und/oder eine Filterstandzeit

erhoht werden.

Zudem kann vorzugsweise ein geringerer Platzbedarf beim Wechseln von

Filtermodulen und/oder Filterelementen realisiert werden.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine oder
mehrere Einlasséffnungen einer Filtermodulaufnahme und/oder eine oder
mehrere Einlasséffnungen eines Filtermoduls bezuglich der Schwerkraft-
richtung unterhalb, insbesondere direkt unter, einer oder mehreren Auslass-
offnungen der Filtermodulaufnahme und/oder einer oder mehreren Auslass-

offnungen des Filtermoduls angeordnet sind.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass eine oder
mehrere Einlassoffnungen einer Filtermodulaufnahme und/oder eine oder
mehrere Einlasséffnungen eines Filtermoduls bezuglich der Schwerkraft-
richtung oberhalb, insbesondere direkt Uber, einer oder mehreren Auslass-
offnungen der Filtermodulaufnahme und/oder einer oder mehreren Auslass-

offnungen des Filtermoduls angeordnet sind.

Es kann vorgesehen sein, dass eine oder mehrere Einlasséffnungen einerseits

und eine oder mehrere Auslassoffnungen andererseits in derselben Wandung,
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beispielsweise in einer Vorderseite eines Filtermoduls, oder in voneinander

verschiedenen Wandungen angeordnet sind.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird alternativ
oder erganzend dadurch geldst, dass die Filteranlage zum Abscheiden von
Verunreinigungen aus einem Verunreinigungen enthaltenen Rohgasstrom
Folgendes umfasst:

eine Grundkonstruktion, durch welche der Rohgasstrom hindurchflihrbar ist;
eine Feuerschutzvorrichtung, mittels welcher ein Brand in der Filteranlage ver-
hinderbar, eindammbar und/oder |6schbar ist, wobei die Feuerschutzvor-
richtung ein oder mehrere Feuerschutzelemente zur Beeinflussung einer

Flammenausbreitung umfasst.

Unter einem Brand ist in dieser Beschreibung und den beigefugten Ansprichen

insbesondere ein Schadensfeuer zu verstehen.

Ein Feuerschutzelement kann beispielsweise eine Zwischenwand zwischen zwei
oder mehr Filterelementen oder Filtermodulen der Filteranlage sein. Ein

solches Feuerschutzelement ist insbesondere eine Feuerschutzwand.

Ein oder mehrere Feuerschutzelemente kdnnen beispielsweise ein Teil oder
Bestandteil eines oder mehrerer Filterelemente oder eines oder mehrerer

Filtermodule sein.

Ein Feuerschutzelement ist beispielsweise ein Abschnitt eines Filtermoduls,
einer Filtermodulaufnahme, eines Filterelements und/oder einer Filterelement-

aufnahme.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass ein Feuerschutzelement ein
Abschnitt eines Gehauses und/oder einer Wandung eines Filtermoduls, einer
Filtermodulaufnahme, eines Filterelements und/oder einer Filterelementauf-

nahme ist.
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Die Filteranlage, welche eine Feuerschutzvorrichtung umfasst, weist vorzugs-
weise einzelne oder mehrere Merkmale und/oder Vorteile der Filteranlagen

auf, welche mindestens ein Filtermodul umfassen.

Gunstig kann es sein, wenn die Feuerschutzvorrichtung ein oder mehrere

Feuerschutzelemente umfasst, welche im Brandfall betatigbar sind.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Feuerschutzvorrichtung ein oder
mehrere Feuerschutzelemente umfasst, welche im Brandfall bewegbar, insbe-
sondere in einen Stromungsweg oder Feuerausbreitungsweg einbringbar oder

aus demselben entfernbar, sind.

Es kann vorgesehen sein, dass ein oder mehrere Feuerschutzelemente ein
brandhemmendes Material umfassen oder aus einem brandhemmenden

Material gebildet sind.

Ein brandhemmendes Material kann beispielsweise ein metallisches Material
und/oder ein keramisches Material umfassen oder ein metallisches Material
und/oder ein keramisches Material sein.

Ein brandhemmendes Material ist insbesondere ein Material, welches nach der
Norm DIN 4102 im Brandfall einen Funktionserhalt Uber mindestens ungefahr
30 Minuten (Feuerwiderstandsklasse F30, W30, T30), insbesondere mindes-
tens ungefahr 60 Minuten (Feuerwiderstandsklasse F60, W60, T60), beispiels-
weise mindestens ungefahr 90 Minuten (Feuerwiderstandsklasse F90, W90,
T90) ermdoglicht.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass ein oder mehrere
Feuerschutzelemente ein Material umfassen oder aus einem Material gebildet
sind, welches durch Einwirkung von Warme und/oder durch Kontakt mit einem

Reaktionsstoff auflésbar, verfllissigbar und/oder verbrennbar ist.
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Ein solches Material weist vorzugsweise einen geringen Schmelzpunkt, eine
geringe Feuerfestigkeit, eine geringe chemische Bestandigkeit und/oder eine
geringe physikalische Bestandigkeit auf, insbesondere in Bezug auf weitere

Bestandteile und/oder Bauteile der Filteranlage.

Ein Material, welches durch Warmeeinwirkung und/oder Kontakt mit einem
Reaktionsstoff auflosbar, verflissigbar und/oder verbrennbar ist, ist beispiels-

weise eine Folie, Schmelzlot, Karton oder dhnliches.

Gunstig kann es sein, wenn ein oder mehrere Feuerschutzelemente ein
Material umfassen oder aus einem Material gebildet sind, welches unter Hitze-
einwirkung entfernbar ist, so dass insbesondere ein Durchgang (Loschéffnung)

freigebbar ist.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass ein oder mehrere
Feuerschutzelemente so ausgebildet und/oder angeordnet sind, dass durch
Krafteinwirkung, insbesondere durch Aufbringen einer Last und/oder eines
Drucks, das eine oder die mehreren Feuerschutzelemente entfernbar und/oder

zerstorbar sind.

Ein Material, welches durch Einwirkung von Warme auflosbar, verflissigbar
und/oder verbrennbar ist, ist vorzugsweise ein Material, welches im Brandfall

einen Funktionserhalt Gber weniger als eine Minute gewahrleistet.

Es kann vorgesehen sein, dass das eine oder die mehreren Feuerschutz-
elemente in einer Ausgangsposition an einer oder mehreren Aufnahmen fur ein

oder mehrere Feuerschutzelemente angeordnet sind.

Das Material des einen oder der mehreren Feuerschutzelemente weist im
Vergleich zu einem Material der einen oder der mehreren Aufnahmen vor-

zugsweise einen geringeren Schmelzpunkt, eine geringere Feuerfestigkeit
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(Feuerwiderstandsklasse) und/oder eine geringere chemische und/oder
physikalische Bestandigkeit auf.

Gunstig kann es sein, wenn durch Einwirkung von Warme und/oder durch
Kontakt mit einem Reaktionsstoff und/oder durch Krafteinwirkung ein oder
mehrere Feuerschutzelemente entfernbar sind, insbesondere ohne die eine
oder die mehreren Aufnahmen zur Aufnahme des einen oder der mehreren
Feuerschutzelemente zu entfernen, zu verformen oder sonstwie zu beein-

trachtigen.

Die eine oder die mehreren Aufnahmen sind insbesondere Bestandteil der
Filteranlage, beispielsweise Abschnitte eines Gehduses und/oder einer
Wandung eines Filtermoduls, einer Filtermodulaufnahme, eines Filterelements

und/oder einer Filterelementaufnahme.

Die eine oder die mehreren Aufnahmen sind beispielsweise aus einem

metallischen Material gebildet oder umfassen ein metallisches Material.

Die eine oder die mehreren Aufnahmen sind vorzugsweise Stabilisationsvor-
richtungen zur mechanischen Stabilisation eines oder mehrerer Feuerschutz-

elemente in einem Normalbetrieb (Filterbetrieb) der Filteranlage.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass eine Aufnahme ein Gitter umfasst
oder durch ein Gitter gebildet ist, an welchem ein oder mehrere Feuer-

schutzelemente anlegbar sind oder anliegen.

Ein Normalbetrieb der Filteranlage ist insbesondere ein Filterbetrieb der Filter-
anlage, in welchem mittels der Filteranlage Verunreinigungen aus einem
Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom abgeschieden werden. Im
Normalbetrieb der Filteranlage ist diese insbesondere beeintrachtigungsfrei
betreibbar.
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Hiervon zu unterscheiden ist vorzugsweise ein Betrieb oder Zustand der Filter-
anlage, in welchem ein Brand vorliegt. In einem solchen Brandfall wird die
Filteranlage durch ein Feuer beschadigt oder zumindest der Betrieb der Filter-

anlage durch ein Feuer beeintrachtigt.

Die eine oder die mehreren Aufnahmen flr das eine oder die mehreren Feuer-
schutzelemente sind vorzugsweise aus einem Material gebildet, welches eine
Feuerwiderstandsklasse von mindestens F30, W30, T30, vorzugsweise
mindestens F60, W60, T60, beispielsweise mindestens F90, W90, T90, bietet.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass mittels
eines oder mehrerer Feuerschutzelemente bei einem Brand eine oder mehrere

Loschoffnungen der Filteranlage freigebbar sind.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine oder mehrere Loschéffnungen
eines oder mehrerer Filterelemente, eines oder mehrerer Filterelementauf-
nahmen, eines oder mehrerer Filtermodule und/oder eines oder mehrerer

Filtermodulaufnahmen freigebbar sind.

Die eine oder die mehreren Loschoéffnungen der Filteranlage sind beispiels-
weise Ausnehmungen oder Aussparungen in einer oder mehreren Wandungen
der Filteranlage. Die Ausnehmungen oder Aussparungen sind im Normal-
betrieb der Filteranlage vorzugsweise mittels eines oder mehrerer Feuer-

schutzelemente verschlossen.

Gunstig kann es sein, wenn eine oder mehrere Aufnahmen flr das eine oder
die mehreren Feuerschutzelemente eine oder mehrere Loschoffnungen
umfassen oder bilden, welche im Normalbetrieb der Filteranlage mittels eines

oder mehrerer Feuerschutzelemente verschlossen sind.

Die Filteranlage umfasst vorzugsweise ein oder mehrere Filterelemente

und/oder ein oder mehrere Filtermodule, deren Innenraum bei einem Brand
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durch Entfernen eines oder mehrerer Feuerschutzelemente von aulBen

zuganglich ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das eine oder die mehreren Feuer-
schutzelemente durch Einwirkung von Warme und/oder durch Kontakt mit
einem Reaktionsstoff und/oder durch Krafteinwirkung entfernbar sind, so dass
der Innenraum des einen oder der mehreren Filterelemente und/oder der
Innenraum des einen oder der mehreren Filtermodule von auBBen zuganglich

ist.

Gunstig kann es sein, wenn die Feuerschutzvorrichtung eine Applikationsvor-
richtung umfasst, mittels welcher ein Loschmaterial und/oder ein Reaktions-
stoff abgebbar ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mittels der Applikationsvorrichtung
ein Loschmaterial auf brennende oder brandgefahrdete Elemente und/oder
Bereiche der Filteranlage abgebbar ist.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass mittels der
Applikationsvorrichtung ein Loschmaterial und/oder ein Reaktionsstoff auf ein

oder mehrere Feuerschutzelemente abgebbar ist.

Die Applikationsvorrichtung ist beispielsweise eine Sprinklervorrichtung.

Vorzugsweise ist mittels der Applikationsvorrichtung ein fllssiges, schaum-
artiges oder pulverférmiges Loschmaterial abgebbar.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass mittels der
Applikationsvorrichtung ein flissiger, schaumartiger oder pulverférmiger

Reaktionsstoff abgebbar ist.
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Es kann vorgesehen sein, dass die Applikationsvorrichtung so ausgebildet
und/oder angeordnet ist, dass bei Ausstromen von Léschmaterial und/oder
Reaktionsstoff das Loschmaterial und/oder der Reaktionsstoff in Richtung des
einen oder der mehreren Feuerschutzelemente ausstromt und auf das eine

oder die mehreren Feuerschutzelemente trifft.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass bei einem
Brand mittels der Applikationsvorrichtung Loschmaterial und/oder Reaktions-
stoff durch eine oder mehrere Loschoffnungen der Filteranlage hindurch in
einen Innenraum der Filteranlage abgebbar ist, insbesondere nachdem ein
oder mehrere Feuerschutzelemente zur Freigabe einer oder mehrerer

Loschoffnungen entfernt wurden.

Das Loschmaterial und/oder der Reaktionsstoff ist vorzugsweise in einen
Innenraum eines oder mehrerer Filterelemente und/oder in einen Innenraum

eines oder mehrerer Filtermodule abgebbar.

Gunstig kann es sein, wenn die Applikationsvorrichtung auBBerhalb eines
Innenraums der Filteranlage, insbesondere auBBerhalb eines Rohgasraums der
Filteranlage und/oder auBerhalb eines Reingasraums der Filteranlage, ange-
ordnet ist. Die Applikationsvorrichtung kann hierdurch vorzugsweise frei von

im Rohgasstrom enthaltenen Verunreinigung gehalten werden.

Die Applikationsvorrichtung kann beispielsweise direkt Uber, seitlich versetzt
oberhalb oder seitlich neben einem oder mehreren Filterelementen und/oder

einem oder mehreren Filtermodulen der Filteranlage angeordnet sein.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Filteranlage ein oder mehrere Filtermodule
umfasst, welche als verfahrbare oder verschiebbare Transportwagen ausge-
bildet sind.
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Eine Wandung des einen oder der mehreren Transportwagen umfasst vor-
zugsweise eine oder mehrere Loschéffnungen, welche in einem Normalbetrieb
der Filteranlage mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente

verschlossen sind.

Die eine oder die mehreren Loschoffnungen sind beispielsweise an einer Ober-
seite oder Hinterseite (Ruckseite, Ruckwandung) des Transportwagens

angeordnet.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Filteranlage mindestens eine
Filtermodulaufnahme umfasst, welche an einer AuBenwandung einer Grund-
konstruktion der Filteranlage angeordnet ist und/oder in die AuBenwandung
der Grundkonstruktion integriert ist. Mindestens ein Filtermodul ist vorzugs-
weise durch Anlegen desselben an die AuBenwandung an der mindestens
einen Filtermodulaufnahme anordenbar oder angeordnet. Eine oder mehrere
Loschoffnungen sind dann beispielsweise an oder in der AuBenwandung der
Grundkonstruktion angeordnet. Alternativ oder erganzend hierzu kann vorge-
sehen sein, dass eine oder mehrere Loschéffnungen an oder in einer der
AuBenwandung abgewandten Ruckseite (Ruckwandung) des mindestens einen

Filtermoduls angeordnet sind.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Filter-
anlage ein oder mehrere Filtermodule umfasst, welche als verfahrbare oder
verschiebbare Transportwagen ausgebildet sind. Eine Wandung des einen oder
der mehreren Transportwagen umfasst vorzugsweise ein oder mehrere
Loschoffnungen, welche in einem Normalbetrieb der Filteranlage mittels eines

oder mehrerer Feuerschutzelemente verschlossen sind.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein oder mehrere Decken-
wandungen und/oder Seitenwandungen, insbesondere eine oder mehrere
Ruckwandungen (Ruckseiten), des einen oder der mehreren Transportwagen

ein oder mehrere Loschéffnungen umfassen, welche in einem Normalbetrieb
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der Filteranlage mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente

verschlossen sind.

Die vorstehend beschriebene Filteranlage eignet sich insbesondere zur

Verwendung in einer Lackieranlage.

Die vorliegende Erfindung betrifft daher auch eine Lackieranlage zum
Lackieren von Werkstlicken, insbesondere Fahrzeugkarosserien, welche insbe-

sondere eine oder mehrere erfindungsgemafe Filteranlagen umfasst.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Betreiben einer
Filteranlage zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem Verun-

reinigungen enthaltenen Rohgasstrom.

Insbesondere betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben einer

erfindungsgemaBen Filteranlage.

Vorzugsweise ist bei dem erfindungsgemaBen Verfahren Folgendes vorge-
sehen:

Aktivieren einer Feuerschutzvorrichtung zum Verhindern, Eindammen
und/oder Loschen eines Brands in der Filteranlage, wobei mittels eines oder
mehrerer Feuerschutzelemente der Feuerschutzvorrichtung eine Flammenaus-

breitung beeinflusst wird.

Das erfindungsgemalle Verfahren weist ferner vorzugsweise einzelne oder
mehrere Merkmale und/oder Vorteile auf, welche im Zusammenhang mit den
erfindungsgemaBen Filteranlagen und/oder den erfindungsgemafBen Lackier-
anlagen und/oder dem Verfahren zum Abscheiden von Verunreinigungen

beschrieben sind.
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Gunstig kann es sein, wenn mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente
bei einem Brand eine oder mehrere Loschoffnungen der Filteranlage freige-

geben werden.

Bei dem Verfahren sind somit vorzugsweise ein oder mehrere Feuerschutz-
elemente zunachst so angeordnet, dass ein oder mehrere Léschoffnungen der
Filteranlage abgedeckt oder verschlossen sind. Zum Freigeben der einen oder
der mehreren Loschoffnungen werden das eine oder die mehreren Feuer-

schutzelemente vorzugsweise entfernt.

Ferner kénnen die Filteranlagen, die Lackieranlagen und/oder die Verfahren
einzelne oder mehrere der nachfolgenden beschriebenen Merkmale und/oder

Vorteile aufweisen:

Mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente, welche insbesondere aus
einem brandhemmenden Werkstoff (Material) gebildet sind, kann vorzugs-
weise eine Brandausbreitungsgeschwindigkeit (Flammenausbreitungs-
geschwindigkeit) reduziert und/oder ein Brandubergriff von brennenden
Filterelementen und/oder Filtermodulen auf weitere Filterelemente und/oder

Filtermodule verhindert oder zumindest verlangsamt werden.

Ein Material, welches durch Einwirkung von Warme und/oder durch Kontakt
mit einem Reaktionsstoff auflésbar, verflissigbar und/oder verbrennbar ist, ist
beispielsweise ein schmelzbares Material.

Vorteilhaft kann es sein, wenn ein oder mehrere Filtermodule einen aus Profil-

bauteilen, insbesondere Aluminiumprofilen, gebildeten Rahmen umfassen.

Flachenbauteile eines Filtermoduls sind vorzugsweise Metallplatten, beispiels-

weise Aluminiumplatten oder Aluminiumverbundplatten.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein Filtermodul einen Rahmen aus
Aluminiumprofilen und aus Aluminiumplatten oder Aluminiumverbundplatten
gebildete Wandungen umfasst. Auf diese Weise kann ein einfacher und rascher

Aufbau eines Filtermoduls realisiert werden.

Ein Filtermodul ist insbesondere an eine AuBenwandung der Filteranlage

anlegbar, anpressbar und/oder anschlieBbar.

Eine Abdichtung zwischen einem Filtermodul und einer Filtermodulaufnahme
kann beispielsweise mittels eines Dichtprofils, insbesondere eines

Gummidichtprofils, erfolgen. Ein Dichtprofil oder eine sonstige Dichtung kann
beispielsweise an dem Filtermodul und/oder der Filtermodulaufnahme ange-

ordnet sein.

Vorzugsweise erfolgt eine Abdichtung zwischen einem Filtermodul und einer
Filtermodulaufnahme durch Anpressen eines Dichtelements oder einer
sonstigen Dichtung, beispielsweise eines Dichtprofils, an eine plane Flache.

Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass sowohl an dem Filtermodul als
auch an der Filtermodulaufnahme jeweils ein oder mehrere Dichtelemente
vorgesehen sind, beispielsweise Kantenschutzdichtprofile oder Gummiklemm-
profile.

Gunstig kann es sein, wenn die Filteranlage eine Arretiervorrichtung zum
Arretieren eines oder mehrerer Filtermodule an einer oder mehreren Filter-

modulaufnahmen umfasst.

Die Arretiervorrichtung kann beispielsweise ein oder mehrere Arretier-

elemente, insbesondere eine oder mehrere Treibriegelstangen, umfassen.
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Das Arretierelement ist vorzugsweise mit einem Vorsprung und/oder einer
Vertiefung, welcher bzw. welche beispielsweise in einem Boden angeordnet ist,

in Eingriff bringbar.

Vorzugsweise umfasst die Arretiervorrichtung eine oder mehrere Schrag-
flachen, so dass bei einem In-Eingriff-Bringen des Arretierelements mit einem
Vorsprung und/oder einer Vertiefung eine Klemmwirkung erzeugt werden
kann. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass mittels einer oder mehrerer
Schragflachen ein Filtermodul mittels des Arretierelements der Arretiervor-
richtung gegen eine Filtermodulaufnahme pressbar und/oder in dieser Position

arretierbar ist.

Die Arretiervorrichtung kann beispielsweise ein Arretierelement, zwei Arretier-

elemente oder mehr als zwei Arretierelemente pro Filtermodul aufweisen.

Eine Arretiervorrichtung, welche insbesondere als eine Verriegelungsvor-
richtung dient, kommt vorzugsweise dann zur Verwendung, wenn ein oder
mehrere Filterelemente an einer AuBenwandung der Filteranlage anlegbar oder
anordenbar sind. Durch die Verwendung derartiger Filtermodule und/oder der
zugehdorigen Arretiervorrichtung kann insbesondere eine gute Zuganglichkeit
der Filtermodule einerseits aber auch eine sichere Festlegung der Filtermodule

an den Filtermodulaufnahmen andererseits realisiert werden.

Die Arretiervorrichtung kann ferner beispielsweise als ein Turfeststeller, bei-
spielsweise ein in den Boden versenkbarer TUrfeststeller, ausgebildet sein.
Auch hierdurch kann ein Filtermodul einfach und zuverlassig an der Filter-

modulaufnahme festgelegt werden.

Mittels der Arretiervorrichtung ist das Filtermodul vorzugsweise verriegelbar
und/oder in einer vorgegebenen Position fixierbar sowie vorzugsweise auch zur
Erzeugung eines Anpressdrucks an einer Dichtung an die Filtermodulaufnahme

anpressbar.
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Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Filter-
anlage, insbesondere ein Filtermodul und/oder eine Filtermodulaufnahme, eine
Betdtigungsvorrichtung zur Betdtigung eines oder mehrerer Ventilvorrich-

tungen umfasst.

Eine solche Betatigungsvorrichtung umfasst insbesondere einen Betatigungs-
hebel, welcher mit einem oder mehreren Klappenelementen der Ventilvor-

richtung gekoppelt ist.

Durch eine Betatigung des Betatigungshebels sind vorzugsweise das eine oder
die mehreren Klappenelemente der Ventilvorrichtung von einer Offenstellung
in eine SchlieBstellung bzw. von einer SchlieBstellung in eine Offenstellung

bringbar.

Vorzugsweise umfasst die Betdtigungsvorrichtung eine Rlckstellvorrichtung,
beispielsweise eine Feder, mittels welcher der Betatigungshebel und/oder das
eine oder die mehreren Klappenelemente der Ventilvorrichtung bei aus-
bleibender Betatigung des Betatigungshebels automatisch in eine Schliel3-
stellung gebracht werden.

Vorzugsweise umfasst die Betatigungsvorrichtung ferner einen Anschlag
und/oder eine Kulissenflhrung, welcher bzw. welche beispielsweise an einem

Filtermodul angeordnet ist und der Betatigung des Betatigungshebels dient.

Der Betatigungshebel und die gesamte Ventilvorrichtung sind dann vorzugs-

weise an einer Filtermodulaufnahme angeordnet.

Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Ventilvorrichtung und der
Betdtigungshebel der Betatigungsvorrichtung an einem Filtermodul angeordnet
sind. Der Anschlag und/oder die KulissenfuUhrung zum Betatigen des
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Betdtigungshebels ist dann vorzugsweise an der Filtermodulaufnahme

angeordnet.

Die Ventilvorrichtung ist insbesondere eine Klappe zum Verschluss eines Rein-

gaskanals gegenuber einer Umgebung der Filteranlage.

Eine Ventilvorrichtung ist vorzugsweise direkt stromabwarts des Filtermoduls

angeordnet.

Die Ventilvorrichtung ist vorzugsweise durch das Heranfahren des Filtermoduls
an die Filtermodulaufnahme mechanisch betatigbar, insbesondere derart, dass

Klappenelemente der Ventilvorrichtung gedffnet werden.

Wird das Filtermodul von der Filtermodulaufnahme entfernt, werden die
Klappenelemente der Ventilvorrichtung vorzugsweise automatisch

geschlossen.

Der Offnungsvorgang und/oder der SchlieBvorgang kénnen vorzugsweise

mittels des Anschlags und/oder einer Fuhrungskulisse ausgeldst werden.

Zur Gewahrleistung konstanter Lackierbedingungen in der Lackieranlage wird
vorzugsweise ein Volumenstrom in den Lackierzonen konstant gehalten. Mit
steigender Nutzungsdauer eines Filtermoduls erhdht sich Ublicherweise ein
Differenzdruck aufgrund der die Durchstromung der Filterelemente

behindernden Verunreinigungen.

Wahrend des Betriebs des Filtermoduls, insbesondere Uber eine gesamte
Betriebsdauer hinweg, wird vorzugsweise ein Volumenstrom des durch ein
Filtermodul stromenden Gasstroms kontinuierlich gemessen und/oder
geregelt. Beispielsweise kann der Volumenstrom aus der Messung des
Differenzdrucks und/oder mittels eines Staurohrs, eines Fllgelrads und/oder

eines Hitzdrahts ermittelt werden.
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Durch einen wachsenden Differenzdruck reduziert sich im Laufe der Betriebs-

dauer der Volumenstrom.

Vorzugsweise wird zur Anpassung eines Volumenstroms eine Drehzahl
und/oder die Leistung eines Ventilators und/oder Geblases gesteuert und/oder

geregelt.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass mit zunehmender Beflllung der
Filterelemente mit Verunreinigungen und dem damit einhergehenden steigen-

den Differenzdruck eine Ventilatordrehzahl kontinuierlich erhoht wird.

Durch Ermittlung der Drehzahl des Ventilatorlaufrads kann vorzugsweise ein
Wechselzeitpunkt zum Wechseln eines oder mehrerer Filterelemente eines
Filtermoduls bestimmt werden. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass bei
Erreichen eines definierten Drehzahlgrenzwertes ein oder mehrere Filter-
elemente und/oder Filtermodule ausgetauscht werden. Insbesondere kénnen
einzelne Filtermodule und/oder Filterelemente eines Filtermoduls einer oder

mehrerer Lackierzonen der Lackieranlage ausgetauscht werden.

Gunstig kann es sein, wenn die Filteranlage ein oder mehrere Filtermodule und

einen Sammelkanal umfasst.

Dem Sammelkanal ist vorzugsweise ein durch Reinigen des Rohgasstroms
erhaltlicher Reingasstrom aus dem einen oder den mehreren Filtermodulen

zufhrbar.

Gunstig kann es sein, wenn der Sammelkanal oberhalb des einen oder der

mehreren Filtermodule angeordnet ist.

Insbesondere ist der Sammelkanal direkt Uber dem einen oder den mehreren

Filtermodulen angeordnet.
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Der Sammelkanal und das eine oder die mehreren Filtermodule sind somit

vorzugsweise in vertikaler Richtung aufeinander folgend angeordnet.

Die Filteranlage weist dabei vorzugsweise eine einseitige Filtermodul-
anordnung auf, in welcher samtliche Filtermodule auf einer einzigen Seite

eines zentralen Rohgasschachts angeordnet sind.

Das eine oder die mehreren Filtermodule sind vorzugsweise auf einem Boden
bewegbar, auf welchem die gesamte Filteranlage angeordnet ist. Dieser Boden
ist insbesondere ein Hallenboden, welcher vorzugsweise fur sehr hohe Lasten

ausgelegt ist.

Eine Einstromoffnung eines Filtermoduls kann beispielsweise unterhalb einer
Ausstromoffnung sein, so dass ein mittels des Filtermoduls gereinigter Rein-

gasstrom das Filtermodul nach oben verlassen kann.

Ein Sammelkanal ist vorzugsweise Uber den Ausstromoffnungen der Filter-
module angeordnet und dient insbesondere der Abfihrung von Reingas aus

samtlichen Filtermodulen.

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass die Filter-
module einerseits und der Sammelkanal andererseits auf einander gegenuber-

liegenden Seiten des zentralen Rohgasschachts angeordnet sind.

Die Filteranlage umfasst dann vorzugsweise ein oder mehrere Reingaskanale,
mittels welchen Reingas aus den Filtermodulen abfihrbar und dem Sammel-

kanal zufihrbar ist.

Der eine oder die mehreren Reingaskanadle kreuzen dabei vorzugsweise den
Rohgasschacht und werden insbesondere im Betrieb der Filteranlage von Roh-

gas umstromt.
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Die Reingaskandle sind dabei insbesondere oberhalb von Einstromaoffnungen

der Filtermodule angeordnet.

Der Reingaskanal ist vorzugsweise bezuglich der vertikalen Richtung zumin-
dest ndherungsweise auf derselben HOohe wie die Filtermodule angeordnet.

Den Rohgasschacht kreuzende Reingaskanale kénnen auch als Stichleitungen

bezeichnet werden.

Samtliche Angaben bezuglich einer Seite und/oder der zentralen Anordnung
des Rohgasschachts beziehen sich auf einen senkrecht zu einer Forderrichtung
einer Fordervorrichtung genommenen Querschnitt der Filteranlage und/oder

der Lackieranlage.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Filteranlage ein oder mehrere Filtermodule

umfasst, welche eine Vorabscheidevorrichtung umfassen.

Die Vorabscheidevorrichtung umfasst vorzugsweise ein oder mehrere Ab-
scheideelemente, welche beispielsweise einen I-formigen und/oder Doppel-T-

formigen Querschnitt aufweisen.

Vorzugsweise sind ein oder mehrere Abscheideelemente der Vorabscheidevor-
richtung versetzt zueinander und/oder ineinander geschachtelt angeordnet.

Die Vorabscheidevorrichtung dient vorzugsweise der einfachen oder mehr-
fachen Stromungsumlenkung eines in ein Filtermodul einstromenden Roh-
gasstroms. Auf diese Weise kdnnen insbesondere gro3e und somit trage
Verunreinigungen gegen die Abscheideelemente der Vorabscheidevorrichtung

prallen und somit aus dem Rohgasstrom abgeschieden werden.
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Die Vorabscheidevorrichtung kann beispielsweise vor eine Hauptfiltervor-
richtung eines Filtermoduls eingehangt, angeklipst, eingerastet, angeschlossen

und/oder sonstwie befestigt werden.

Die Vorabscheidevorrichtung kann beispielsweise an oder in einem Auf-

fangelement, beispielsweise einer Auffangwanne, angeordnet sein.

Die Vorabscheidevorrichtung weist vorzugsweise einen Stromungsquerschnitt
auf, welcher mindestens einem Einstromquerschnitt eines Filtermoduls ent-

spricht.

Die Vorabscheidevorrichtung kann dabei beispielsweise ein oder mehrere

Segmente umfassen.

Vorzugsweise erstreckt sich die Vorabscheidevorrichtung tUber einzelne,
mehrere oder samtliche Filterelemente der Hauptfiltervorrichtung des
Filtermoduls.

Fur einen Wechsel einer nachfolgenden Filterstufe, insbesondere von
Filterelementen der Hauptfiltervorrichtung, wird die Vorabscheidevorrichtung

vorzugsweise demontiert.

Die Vorabscheidevorrichtung kann beispielsweise Kartonmaterial, Kunststoff-
material, Keramikmaterial und/oder Metall umfassen oder aus Kartonmaterial,

Kunststoffmaterial, Keramikmaterial und/oder Metall gebildet sein.

Die Vorabscheidevorrichtung ist vorzugsweise bedarfsweise an einem Filter-
modul anordenbar, insbesondere an Filtermodulen, welche unterhalb von
Lackierzonen mit hohem Lack-Overspray-Anfall angeordnet sind. Die Betriebs-
dauer eines Filtermoduls bis zum Austausch eines oder mehrerer Filter-
elemente kann durch die Verwendung einer Vorabscheidevorrichtung vor-

zugsweise verlangert werden.
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Die Vorabscheidevorrichtung ist vorzugsweise an einem Filtermodul nachrust-

bar.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass ein oder
mehrere Filtermodule ein oder mehrere Filterelemente umfassen, welche

verschiebbar in dem Filtermodul aufgenommen sind.

Vorteilhaft kann es sein, wenn zum Entfernen eines oder mehrerer Filter-
elemente aus dem Filtermodul das Filtermodul als Ganzes kippbar ist, so dass
ein oder mehrere Filterelemente aus dem Filtermodul herausrutschen. Insbe-
sondere kénnen diese Filterelemente auf diese Weise direkt einem Entsor-

gungscontainer zugefuhrt werden.

Gunstig kann es sein, wenn eine Bestuckung eines Filtermoduls mit vor-
konfektionierten Filtereinheiten, welche insbesondere aus mehreren Filter-
elementen bestehen, vorgesehen ist. Hierdurch kann die Bestlckung eines

Filtermoduls vorzugsweise beschleunigt und/oder automatisiert werden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass ein Filter-
modul ein fahrerloses Transportfahrzeug ist oder ein fahrerloses Transport-

fahrzeug umfasst.

Ein solches Filtermodul kann vorzugsweise selbststandig in eine Filterposition
an einer Filtermodulaufnahme und/oder zu einem Wechselplatz zum Wechseln

eines oder mehrerer Filterelemente fahren.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass die Filteranlage
ein separates Fahrzeug mit Fahrantrieb, insbesondere ein fahrerloses Trans-
portfahrzeug, umfasst, mittels welchem ein, vorzugsweise antriebsloses,

Filtermodul von einer Filtermodulaufnahme zu einem Wechselplatz und/oder

von dem Wechselplatz zur Filtermodulaufnahme transportierbar ist.
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Weitere bevorzugte Merkmale und/oder Vorteile der Erfindung sind Gegen-

stand der nachfolgenden Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung von

Ausflihrungsbeispielen.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

einen schematischen vertikalen Schnitt durch eine erste Ausfuhrungs-
form einer Lackieranlage zum Lackieren von Fahrzeugkarosserien,
welche eine Filteranlage zum Reinigen eines mit Lack-Overspray be-
ladenen Rohgasstroms umfasst;

eine schematische perspektivische Darstellung einer Filtermodulauf-
nahme der Filteranlage, mittels welcher ein Filtermodul zum Reinigen

des Rohgasstroms aufnehmbar ist;

eine schematische Seitenansicht der Filtermodulaufnahme aus Fig. 2
und eines Filtermoduls wahrend des Einbringens oder Entfernens des

Filtermoduls in bzw. aus der Filtermodulaufnahme;

eine schematische perspektivische Darstellung einer alternativen Aus-

fuhrungsform eines Filtermoduls;

eine der Fig. 3 entsprechende schematische Seitenansicht des Filter-
moduls aus Fig. 4 und einer alternativen Ausfuhrungsform der Filter-
modulaufnahme beim Einbringen des Filtermoduls in die Filtermodul-

aufnahme;

eine der Fig. 5 entsprechende schematische Seitenansicht der Filter-
modulaufnahme und des Filtermoduls, wobei das Filtermodul in einer

Filterstellung angeordnet ist;
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eine schematische perspektivische Darstellung einer Vorfiltervorrich-
tung eines Filtermoduls, wobei die Vorfiltervorrichtung eine einfache

Stromungsumlenkung aufweist;

eine der Fig. 7 entsprechende Darstellung einer alternativen Ausfuh-
rungsform einer Vorfiltervorrichtung eines Filtermoduls, wobei die

Vorfiltervorrichtung eine zweifache Stromungsumlenkung aufweist;

eine der Fig. 1 entsprechende schematische Schnittdarstellung einer
zweiten Ausflihrungsform einer Lackieranlage, bei welcher schrag zu
einer Stromungsrichtung des Rohgasstroms angeordnete Stro-

mungsleitflachen vorgesehen sind;

eine der Fig. 1 entsprechende schematische Schnittdarstellung einer
dritten Ausfihrungsform einer Lackieranlage, welche eine alternative
Anordnung und Durchstromung von Filtervorrichtungen der Filteran-

lage aufweist;

eine der Fig. 1 entsprechende schematische Schnittdarstellung einer
vierten Ausfihrungsform einer Lackieranlage, welche eine weitere
alternative Anordnung und Durchstromung von Filtervorrichtungen

der Filteranlage aufweist;

eine der Fig. 1 entsprechende schematische Schnittdarstellung der
vierten Ausfihrungsform der Lackieranlage aus Fig. 11, wobei ein
Rohgasschacht der Filteranlage der Lackieranlage geschlossen ist;

eine der Fig. 1 entsprechende schematische Schnittdarstellung einer
funften Ausfuhrungsform einer Lackieranlage, bei welcher an Seiten-

wandungen der Filteranlage anlegbare Filtermodule vorgesehen sind;

eine vergroBerte Darstellung des Bereichs XIV in Fig. 13;
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eine der Fig. 1 entsprechende schematische Schnittdarstellung einer
sechsten Ausfuhrungsform einer Lackieranlage, bei welcher an
Seitenwandungen der Filteranlage anlegbare Filtermodule sowie eine

Feuerschutzvorrichtung vorgesehen sind;

eine schematische perspektivische Darstellung eines Filtermoduls der
Lackieranlage aus Fig. 15;

eine schematische perspektivische teiltransparente Darstellung des
Filtermoduls aus Fig. 16;

eine der Fig. 1 entsprechende schematische Schnittdarstellung einer
siebten Ausfuhrungsform einer Lackieranlage, bei welcher mittig an-
geordnete Filtermodule sowie eine direkt Uber den Filtermodulen an-

geordnete Feuerschutzvorrichtung vorgesehen sind;

eine der Fig. 1 entsprechende schematische Schnittdarstellung einer
achten Ausfuhrungsform einer Lackieranlage, bei welcher mittig an-
geordnete Filtermodule und eine seitlich versetzt zu den Filter-

modulen angeordnete Feuerschutzvorrichtung vorgesehen sind;

eine der Fig. 1 entsprechende schematische Schnittdarstellung einer
neunten Ausfuhrungsform einer Lackieranlage, bei welcher ein

zentraler Rohgasschacht und einseitig angeordnete Filtermodule so-
wie ein Uber den Filtermodulen angeordneter Reingas-Sammelkanal

vorgesehen sind;

eine der Fig. 1 entsprechende schematische Schnittdarstellung einer
zehnten Ausfihrungsform einer Lackieranlage, bei welcher ein
zentraler Rohgasschacht und ein oder mehrere den Rohgasschacht

guerende Reingaskanale vorgesehen sind;
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eine schematische Seitenansicht einer alternativen Ausfihrungsform
eines Filtermoduls, bei welcher eine Arretiervorrichtung vorgesehen
ist, die eine mit einem Vorsprung auf einem Boden in Eingriff bring-

bare Treibriegelstange umfasst;

eine der Fig. 22 entsprechende schematische Seitenansicht einer
weiteren alternativen Ausfuhrungsform eines Filtermoduls, bei
welcher eine Arretiervorrichtung vorgesehen ist, die eine mit einer
Vertiefung in einem Boden in Eingriff bringbare Treibriegelstange

umfasst;

einen schematischen horizontalen Schnitt durch eine weitere alter-
native Ausfihrungsform eines Filtermoduls, bei welcher eine Vorab-

scheidevorrichtung vorgesehen ist;

eine schematische perspektivische Darstellung einer weiteren
alternativen Ausfuhrungsform eines Filtermoduls, bei welcher eine
Betdtigungsvorrichtung zur Betatigung einer Ventilvorrichtung vorge-
sehen ist, wobei die Ventilvorrichtung in einer SchlieBstellung ist;

eine vergroBerte Darstellung des Bereichs XXVI in Fig. 25;
eine der Fig. 25 entsprechende schematische perspektivische Dar-
stellung der alternativen Ausfuhrungsform des Filtermoduls aus Fig.

25, wobei die Ventilvorrichtung in einer Offenstellung ist; und

eine vergroBerte Darstellung des Bereichs XXVIII in Fig. 27.

Gleiche oder funktional aquivalente Elemente sind in samtlichen Figuren mit

denselben Bezugszeichen versehen.



WO 2015/062976 PCT/EP2014/072797

- 49 -

Eine in den Fig. 1 bis 8 dargestellte erste Ausfuhrungsform einer als Ganzes
mit 100 bezeichneten Lackieranlage dient dem Lackieren von Werkstlcken

102, beispielsweise Fahrzeugkarosserien 104.

Die Lackieranlage 100 ist insbesondere eine Spritzlackieranlage oder Spruh-
lackieranlage, bei welcher ein flussiger oder pulverféormiger Lack in Richtung

des Werkstlicks 102 beschleunigt wird, um das Werkstuck 102 zu beschichten.

Um im Betrieb der Lackieranlage 100 eine unerwinschte Verunreinigung von
nicht zu lackierenden Oberflachen zu vermeiden, wird eine Lackierkabine 106,
in welcher der eigentliche Lackiervorgang stattfindet, in der Schwerkraftrich-

tung g von oben nach unten mit einem Luftstrom durchstrémt.

Dieser Luftstrom nimmt wahrend des Durchstromens der Lackierkabine 106
nicht an dem Werkstlck 102 anhaftende Lackteilchen und/oder Lacktropfchen

auf und wird somit verunreinigt.

Der hierdurch erhaltliche Gasstrom wird als Rohgasstrom bezeichnet, welcher
als Verunreinigungen Lack-Overspray-Teilchen oder Lack-Overspray-Tropfchen

aufweist.

Die Lackieranlage 100 umfasst eine Férdervorrichtung 108, mittels welcher die
Werksticke 102, insbesondere die Fahrzeugkarosserien 104, in einer Forder-
richtung 110 durch die Lackierkabine 106 hindurchférderbar sind.

Zur Reinigung des mit Verunreinigungen beladenen Rohgasstroms umfasst die
Lackieranlage 100 eine Filteranlage 112, welche direkt unter der Lackierkabine
106 angeordnet ist und welcher der Rohgasstrom durch einen Kabinenboden
114 der Lackierkabine 106 zufUhrbar ist.
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Die Filteranlage 112 umfasst eine Grundkonstruktion 116, insbesondere ein
Gerust oder eine Einhausung, in welchem bzw. in welcher mehrere Filtervor-

richtungen 118 angeordnet sind.

Insbesondere weist die Grundkonstruktion 116 der Filteranlage 112 mehrere

Filtermodulaufnahmen 120 zur Aufnahme mehrerer Filtermodule 122 auf.

Die Filtermodulaufnahmen 120 sind ortsfest an der Lackieranlage 100, insbe-

sondere an der Filteranlage 112, angeordnet.

Die Filtermodule 122 hingegen sind vorzugsweise beweglich ausgebildet und
wahlweise in die Filtermodulaufnahmen 120 einbringbar oder aus denselben

entnehmbar.

Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, sind bei der ersten Ausfihrungsform der Filter-
anlage 112 zwei Filtermodulaufnahmen 120 und zwei Filtermodule 122 bezlg-
lich einer vertikalen Langsmittelebene 124 der Lackierkabine 100, insbeson-
dere der Filteranlage 112, einander gegenuberliegend angeordnet und insbe-

sondere im Wesentlichen spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildet.

Die Filteranlage 112 umfasst zusatzlich zu den zwei dargestellten Filtermodul-
aufnahmen 120 und Filtermodulen 122 vorzugsweise weitere Filtermodulauf-

nahmen 120 und Filtermodule 122, welche vorzugsweise zwei sich langs der

Forderrichtung 110 erstreckende Reihen von hintereinander angeordneten

Filtermodulaufnahmen 120 und Filtermodulen 122 bilden.

Jede Filtermodulaufnahme 120 umfasst vorzugsweise einen Innenraum 126,
welcher mittels der jeweiligen Filtermodulaufnahme 120 zugeordneten Ventil-

vorrichtungen 128 zuganglich machbar oder verschlieBbar ist.

Insbesondere ist mittels jeder Filtermodulaufnahme 120 ein separater Stro-

mungskanal 130 der Filteranlage 112 gebildet. Vorzugsweise kann durch jeden
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Stromungskanal 130 im Wesentlichen unabhangig von den weiteren Stro-
mungskanalen 130 ein Teil des Rohgasstroms hindurchgefuhrt werden.

Insbesondere kann somit bei vorhandenem Filtermodul 122 in einer Filtermo-
dulaufnahme 120 gezielt in jedem Stromungskanal 130 ein Teil des Roh-
gasstroms von Verunreinigungen befreit werden, so dass dieser als Rein-

gasstrom aus der jeweiligen Filtermodulaufnahme 120 abflUhrbar ist.

Jede Filtermodulaufnahme 120 umfasst eine beispielsweise als Klappe 132
ausgebildete Ventilvorrichtung 128, welche beispielsweise an einer Einlassoff-
nung 134 der Filtermodulaufnahme 120 angeordnet ist.

Die mit der Klappe 132 versehene Einlassoffnung 134 ist insbesondere eine
Bypassoffnung 136 der Filtermodulaufnahme 120.

Ferner umfasst jede Filtermodulaufnahme 120 vorzugsweise eine weitere Ein-
lasséffnung 134, an welcher im Filterbetrieb der Filteranlage 112 eine (noch zu

beschreibende) Vorfiltervorrichtung des zugehorigen Filtermoduls 122 anliegt.

Durch Offnen oder SchlieBen der Klappe 132 der Bypassoffnung 136 kann so-
mit gezielt eingestellt werden, ob der Rohgasstrom durch die Bypassoffnung
136 und/oder durch die Vorfiltervorrichtung in den Innenraum 126 der Filter-

modulaufnahme 120 einstromt.

Die der Bypassoffnung 136 zuzuordnende Einlassoffnung 134 ist in einer De-
ckenwandung 138 der Filtermodulaufnahme 120 angeordnet.

Die weitere Einlassoffnung 134 ist in einer Seitenwandung 140 der Filtermo-
dulaufnahme 120 angeordnet, welche der vertikalen Langsmittelebene 124 der

Filteranlage 112 zugewandt angeordnet ist.
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Aufgrund der einander gegenuberliegend angeordneten Paare von Filtermo-
dulaufnahmen 120 ist mittels der Seitenwandungen 140 der Filtermodulauf-
nahmen 120 ein Rohgasschacht 142 gebildet, durch welchen das aus der La-
ckierkabine 106 abgefihrte und mit Lack-Overspray verunreinigte Rohgas den

Filtervorrichtungen 118 zufuhrbar ist.

Die Filtermodulaufnahmen 120 umfassen ferner jeweils noch mindestens eine
Auslassoffnung 144, durch welche der durch die Filtermodulaufnahme 120 hin-

durchgefihrte Gasstrom abflihrbar ist.

Zudem ist jeder Filtermodulaufnahme 120 eine Zugangsoffnung 146, insbe-

sondere eine verschlieBbare Tlure 148, zugeordnet.

Durch die Zugangsoffnung 146, welche insbesondere in einer AuBenwandung
150 der Filteranlage 112 angeordnet ist, kann ein Filtermodul 122 aus der Fil-
termodulaufnahme 120 entnommen oder ein Filtermodul 122 der Filtermodul-

aufnahme 120 zugefuhrt werden.

Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, sind die Filtermodulaufnahmen 120 und entspre-
chend auch die Filtermodule 122 bei der dargestellten ersten Ausfihrungsform
auf einer Ebene 152 angeordnet, welche oberhalb eines Bodens 154 angeord-
net ist, auf dem wiederum die gesamte Lackieranlage 100 aufgebaut ist.

Unterhalb, insbesondere direkt unter, den Filtermodulaufnahmen 120 sind Zu-
satzfiltervorrichtungen 156 angeordnet, welche vorzugsweise von den Filter-
vorrichtungen 118 der Filtermodule 122 verschiedene Filtervorrichtungen 118

sind.

Wie ferner Fig. 1 zu entnehmen ist, umfassen die Seitenwandungen 140 der

Filtermodulaufnahmen 120 die Auslassoffnungen 144.
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Die Auslassoffnungen 144 sind bezuglich der Schwerkraftrichtung g unter den

Einlasséffnungen 134 angeordnet und mittels einer Trennwand 158, welche die
bezuglich der vertikalen Langsmittelebene 124 einander gegenuberliegend an-
geordneten Filtermodulaufnahmen 120 langs einer im Wesentlichen horizonta-

len Ebene miteinander verbindet, voneinander getrennt.

Der Bereich Uber der Trennwand 158 ist dabei der Rohgasschacht 142.

Der Bereich unter der Trennwand 158 ist derjenige Bereich, in welchen der
mittels der Filtervorrichtung 118 gereinigte Gasstrom stromt und welcher da-
her als Reingaskanal 160 bezeichnet wird.

Durch den Reingaskanal 160 ist das aus den Filtermodulaufnahmen 120 aus-
stromende Reingas, welches durch Reinigung des verunreinigten Rohgases
erhaltlich ist, den Zusatzfiltervorrichtungen 156 zufthrbar.

Die Zusatzfiltervorrichtungen 156 werden dann in im Wesentlichen horizonta-

ler Richtung durchstromt, um die Reinheit des Reingases weiter zu erhéhen.

SchlieBlich wird dieses Reingas zwei Sammelkandlen 162 zugefthrt, welche
auf den der vertikalen Langsmittelebene 124 abgewandten Seiten der Zusatz-
filtervorrichtungen 156 angeordnet sind.

Die Deckenwandung 138 einer jeden Filtermodulaufnahme 120 ist bei der in
den Fig. 1 bis 8 dargestellten ersten Ausflihrungsform der Lackieranlage 100,

insbesondere der Filteranlage 112, im Wesentlichen horizontal ausgerichtet.

Die Deckenwandung 138 bildet dabei ein Stromungsleitblech 164, mittels wel-

chem der Rohgasstrom gezielt den Einlassoffnungen 134 zuflUhrbar ist.
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Weitere Details betreffend die Filtermodulaufnahme 120 und das Filtermodul
122 werden nachfolgend insbesondere mit Hinblick auf die Fig. 2 und 3 be-

schrieben.

Wie diesen Fig. 2 und 3 zu entnehmen ist, ist die Ventilvorrichtung 128 im
Bereich der Auslasséffnung 144 als eine Jalousieklappe 166 ausgebildet.

Zudem ist bei der Filtermodulaufnahme 120 eine Flihrungsvorrichtung 168

vorgesehen.

SchlieBlich umfasst die Filtermodulaufnahme 120 noch mehrere Abdichtberei-
che 170 zum Anlegen von hierzu korrespondierenden Abdichtbereichen 170
eines Filtermoduls 122.

Die Fuhrungsvorrichtung 168 dient insbesondere der Bewegung, Fihrung und/
oder Arretierung eines Filtermoduls 122 relativ zu der Filtermodulaufnahme
120.

Die Fuhrungsvorrichtung 168 umfasst insbesondere eine Teleskopschienen-
fiuhrung 172, mittels welcher ein Filtermodul 122 aus der in Fig. 1 dargestell-

ten Filterstellung in eine Wechselstellung bringbar ist.

In der Filterstellung des Filtermoduls 122 liegen die Abdichtbereiche 170 der
Filtermodulaufnahme 120 und die Abdichtbereiche 170 des Filtermoduls 122
aneinander an, so dass ein die Filtermodulaufnahme 120 und das Filtermodul
122 durchstromender Gasstrom zuverlassig einem vorgegebenen Stromungs-

weg folgt.

Ein erster Abdichtbereich 170 der Filtermodulaufnahme 120 ist als ein Einlass-
bereich 174 der in der Seitenwandung 140 angeordneten Einlasstéffnung 134
ausgebildet. Der Einlassbereich 174 ist dabei insbesondere ein in den Innen-

raum 126 der Filtermodulaufnahme 120 hineinragender Vorsprung.
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Der weitere Abdichtbereich 170 der Filtermodulaufnahme 120 ist durch ein
Rahmenelement 176 gebildet, welches ein von einer Wandung der Filtermo-
dulaufnahme 120 verschiedenes Element ist und im Wesentlichen parallel zur

Seitenwandung 140 im Bereich der Auslasséffnung 144 verlauft.

Bei der in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuhrungsform einer Filtermodul-
aufnahme 120 und eines Filtermoduls 122 ist die Fihrungsvorrichtung 168 wie

vorstehend beschrieben als eine Teleskopschienenflihrung 172 ausgebildet.

Anstelle einer solchen Teleskopschienenfuhrung 172 kann jedoch auch eine

Rollenvorrichtung 178 vorgesehen sein (siehe Fig. 4 bis 6).

Da die Ausfuhrungsform der Filtermodulaufnahme 120 und des Filtermoduls
122 gemaéB den Fig. 2 und 3 im Ubrigen mit der Ausfuhrungsform gemaB den
Fig. 4 bis 6 Ubereinstimmt, wird nachfolgend zur detaillierten Beschreibung
des Filtermoduls 122 auf sdmtliche Fig. 1 bis 6 sowie auf die weiteren Fig. 7

und 8 Bezug genommen.

Wie insbesondere Fig. 4 zu entnehmen ist, ist das Filtermodul 122 vorzugs-
weise als ein Transportwagen 180 ausgebildet. Mittels dieses Transportwagens
180 kénnen insbesondere mehrere Filterelemente 182 gemeinsam transpor-

tiert werden.

Das Filtermodul 122 umfasst hierzu mehrere Filterelementaufnahmen 184 zur
Aufnahme mehrerer Filterelemente 182.

Die Filterelemente 182 und die Filterelementaufnahmen 184 sind vorzugsweise
derart unabhdngig voneinander angeordnet und/oder ausgebildet, dass einzel-
ne Filterelemente 182 unabhangig von den weiteren Filterelementen 182 aus
den Filterelementaufnahmen 184 entfernt und, beispielsweise zum Austausch
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von verunreinigten Filterelementen 182 durch frische Filterelemente 182,

ersetzt werden konnen.

Das Filtermodul 122 umfasst vorzugsweise drei Filtervorrichtungen 118, wel-
che bezuglich einer Strémungsrichtung im Filterbetrieb der Filteranlage 112

nacheinander oder hintereinander von dem Gasstrom durchstromt werden.

Entsprechend der Reihenfolge der Durchstromung sind eine Vorfiltervorrich-
tung 186, eine Hauptfiltervorrichtung 188 und eine Nachfiltervorrichtung 190

vorgesehen.

Die Vorfiltervorrichtung 186 ist beispielsweise ein Tragheitsfilter mit einer ein-

fachen oder mehrfachen Stromungsumlenkung.

Die Vorfiltervorrichtung 186 umfasst hierzu vorzugsweise lediglich ein einziges
Filterelement 182.

Eine Filterelementaufnahme 184 zur Aufnahme des Filterelements 182 der
Vorfiltervorrichtung 186 kann beispielsweise ein Rahmen 192 oder Gestell 194
des Filtermoduls 122 sein.

Die Vorfiltervorrichtung 186 ist insbesondere direkt Gber der Hauptfiltervor-
richtung 188 angeordnet.

Die Hauptfiltervorrichtung 188 umfasst mehrere, beispielsweise sechs, Filter-
elementaufnahmen 184 zur Aufnahme von mehreren, insbesondere sechs,

Filterelementen 182.

Die Filterelemente 182 der Hauptfiltervorrichtung 188 sind vorzugsweise Trag-

heitsabscheider, beispielsweise Einweg-Filter.
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Die Nachfiltervorrichtung 190 ist seitlich benachbart zu der Hauptfiltervorrich-

tung 188 angeordnet.

Die Nachfiltervorrichtung 190 umfasst insbesondere ein einziges Filterelement

182, welches beispielsweise als Mattenfilter ausgebildet ist.

Die Filterelemente 182 der Vorfiltervorrichtung 186, der Hauptfiltervorrichtung
188 und der Nachfiltervorrichtung 190 sind in im Wesentlichen horizontaler

Richtung durchstrémbar.

Eine Durchstromungsrichtung der Vorfiltervorrichtung 186 ist dabei der Durch-
stromungsrichtung der Hauptfiltervorrichtung 188 und der Nachfiltervorrich-
tung 190 entgegengesetzt.

Das Filtermodul 122 umfasst ferner mindestens ein Auffangelement 196, mit-
tels welchem im Filterbetrieb des Filtermoduls 122 und/oder beim Austauschen
von Filterelementen 182 herabfallende Verunreinigungen auffangbar sind.

Das Auffangelement 196 ist insbesondere als Wanne 198 ausgebildet.

SchlieBlich umfasst das Filtermodul 122 noch ein oder mehrere Handhabungs-
elemente 200, beispielsweise Griffe 202, mittels welchen eine Person einfach

an dem Filtermodul 122 angreifen kann, um dasselbe zu bewegen.

Wie insbesondere Fig. 3 zu entnehmen ist, ist das Filtermodul 122 abgesehen
von der Moglichkeit der Bewegung mittels der Fihrungsvorrichtung 168 auch

mittels einer separaten Transportvorrichtung 204 bewegbar.

Die Transportvorrichtung 204 kann beispielsweise eine Hubwagenvorrichtung
206 sein, mittels welcher das Filtermodul 122 anhebbar und abtransportierbar

ist.
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Alternativ hierzu kann bei einer (nicht dargestellten) Ausfihrungsform der
Lackieranlage 100, insbesondere der Filteranlage 112, vorgesehen sein, dass
ein oder mehrere Filtermodule 122 mittels eines Hangefdrderers oder eines

fahrerlosen Transportsystems bewegbar, insbesondere transportierbar, sind.

Mittels der Fihrungsvorrichtung 168 ist das Filtermodul 122 insbesondere von
einer Filterstellung (siehe Fig. 6) in eine Wechselstellung und/oder aus der
Wechselstellung in die Filterstellung bringbar.

Mittels der Transportvorrichtung 204 ist das Filtermodul 122 an derjenigen
Position, an welcher es sich in der Wechselstellung befindet, aufnehmbar und
abtransportierbar. Ferner ist ein Filtermodul 122 mittels der Transportvorrich-
tung 204 zu der Filteranlage 112 hintransportierbar, insbesondere derart, dass

ein hintransportiertes Filtermodul 122 in die Wechselstellung bringbar ist.

Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, kann die Filteranlage 112 eine Wechselvorrich-
tung 208 zum automatischen Wechseln einzelner oder mehrerer Filterele-

mente 182 oder einzelner oder mehrerer Filtermodule 122 umfassen.

Die Wechselvorrichtung 208 ist insbesondere als eine Robotervorrichtung 210
ausgebildet und in und entgegen der Forderrichtung 110 Iangs der Filteranlage
112 beweglich.

Eine solche Wechselvorrichtung 208 kann einseitig oder beidseitig an der Fil-

teranlage 112 vorgesehen sein (in Fig. 1 lediglich einseitig dargestellt).

Die vorstehend beschriebene Lackieranlage 100, insbesondere die vorstehend
beschriebene Filteranlage 112, funktioniert wie folgt:

Im Betrieb der Lackieranlage 100 wird die durch die Lackierkabine 106 hin-
durchgefuhrte Luft mit Lack-Overspray verunreinigt und als verunreinigter

Rohgasstrom der Filteranlage 112 zugefuhrt.
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Der Rohgasstrom stromt dabei teilweise in den Rohgasschacht 142 und durch
die Einlassoffnungen 134 in den Seitenwandungen 140 in die Filtermodulauf-

nahmen 120 hinein.

Ein weiterer Teil des Rohgasstroms, insbesondere ein in der Nahe der AuBBen-
wandungen 150 der Lackierkabine 106 und der Filteranlage 112 stromender
Teil des Rohgasstroms, flieBt vorzugsweise durch die Bypassoffnungen 136,
das heiBt durch die Einlasséffnungen 134 in den Deckenwandungen 138, der
Filtermodulaufnahmen 120 in den Innenraum 126 der Filtermodulaufnahmen
120.

Da die Vorfiltervorrichtungen 186 der Filtermodule 122 direkt an die Einlass-
offnungen 134 in den Seitenwandungen 140 der Filtermodulaufnahmen 120
angrenzen, wird der durch diese Einlass6ffnungen 134 in den Seitenwandun-
gen 140 einstromende Teil des Rohgasstroms durch die Vorfiltervorrichtungen
186 hindurchgefuhrt und somit bereits von einem Teil der darin enthaltenen

Verunreinigungen befreit.

Nach dem Durchstrémen der Vorfiltervorrichtungen 186 wird dieser Teil des
Rohgasstroms mit dem durch die Bypassoffnungen 136 hindurchgefihrten
Rohgasstrom zusammengefuhrt und den Hauptfiltervorrichtungen 188 zuge-
fuhrt.

Beim Durchstromen der Hauptfiltervorrichtungen 188 wird der Rohgasstrom
weiter gereinigt und im Anschluss hieran zur noch grtndlicheren Abscheidung

von Verunreinigungen den Nachfiltervorrichtungen 190 zugeflhrt.

Nach dem Durchstromen samtlicher Filtervorrichtungen 118 der Filtermodule
122 verlasst der so gereinigte Gasstrom als Reingasstrom die Filtermodulauf-
nahmen 120 durch die Auslassoffnungen 144 der Filtermodulaufnahmen 120.
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Insbesondere gelangt der Reingasstrom dann in den Reingaskanal 160.

In dem Reingaskanal 160 wird der Reingasstrom in der Schwerkraftrichtung g
nach unten gefuhrt und dann in horizontaler Richtung den Zusatzfiltervorrich-

tungen 156 zugeflihrt.

Nach einer ergdnzenden Reinigung des Reingasstroms mittels der Zusatzfilter-
vorrichtungen 156 gelangt der Reingasstrom in die Sammelkanale 162 und

wird mittels der Sammelkanale 162 aus der Filteranlage 112 abgeflhrt.

Nach einer gewissen Betriebsdauer der Lackieranlage 100, insbesondere nach
einer gewissen Betriebsdauer der Filteranlage 112, sind die Filterelemente 182
der Filtervorrichtungen 118 mit Verunreinigungen beladen, insbesondere mit

Lack-Overspray verunreinigt.

Die Filterleistung der Filterelemente 182 wird hierdurch reduziert. Ferner wird
hierdurch ein Stromungswiderstand der Filterelemente 182 erhdéht.

Die Filteranlage 112 arbeitet dann nicht mehr mit maximaler Effizienz.

Somit muss in regelmaBigen Abstanden ein Austausch der Filterelemente 182
durchgefuhrt werden, wobei starker verunreinigte Filterelemente 182 insbe-

sondere durch frische Filterelemente 182 ersetzt werden.

Hierzu werden zunachst die Einlassoéffnung 134 in der Deckenwandung 138
und/oder die Auslassoffnung 144 in der Seitenwandung 140 mittels der Ventil-
vorrichtungen 128 geschlossen. Die Durchstromung der Filtermodulaufnahme
120 wird somit unterbrochen.

Nun kann die Zugangsoffnung 146, insbesondere die Ture 148, gedffnet wer-
den, um das Filtermodul 122 aus der Filterstellung in die Wechselstellung zu

bewegen.
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In dieser Wechselstellung konnen einzelne oder mehrere Filterelemente 182

ausgewechselt und durch frische Filterelemente 182 ersetzt werden.

Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass zunachst die Einlasséffnung 134
in der Deckenwandung 138 geschlossen, dann die Zugangsoffnung 146, insbe-
sondere die Ture 148, gedffnet und danach die Auslassoffnung 144 in der Sei-
tenwandung 140 geschlossen wird. Hierdurch kénnen die Filtermodulaufnahme
120 und/oder das Filtermodul 122 mit Frischluft, insbesondere Umgebungsluft
oder Hallenluft, gespult werden, bevor das Filtermodul 120 aus der Filter-
stellung in die Wechselstellung bewegt wird.

Die Auslassoffnung 144 kann ferner alternativ hierzu auch durchgangig

geoffnet bleiben, insbesondere wahrend des gesamten Wechselvorganges.

Im Anschluss an den Filterwechsel kann das Filtermodul 122 zur(ck in die
Filterstellung bewegt werden und steht dann nach Offnung der Ventilvor-

richtungen 128 zum weiteren Filterbetrieb zur Verfigung.

Alternativ hierzu kann nach dem Herausbewegen des Filtermoduls 122 aus der
Filterstellung in die Wechselstellung auch vorgesehen sein, dass das gesamte
Filtermodul 122 von der Filteranlage 112 entfernt und durch ein frisches Fil-
termodul 122, das heif3t ein Filtermodul 122 mit frischen Filterelementen 182,
ausgetauscht wird.

Dies kann insbesondere mittels der Transportvorrichtung 204 und/oder mittels

der Wechselvorrichtung 208 erfolgen.

Dadurch, dass die Filtermodulaufnahmen 120 im Wesentlichen voneinander
unabhangige Stromungskanale 130 der Filteranlage 112 bilden, kénnen ein-
zelne Filtermodule 122 oder Filterelemente 182 auch im laufenden Betrieb der

Filteranlage 112 gewechselt werden, da bei einem Austausch, das heil3t der
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zwischenzeitigen Abschaltung, einzelner Filtermodule 122 die Ubrigen Filter-
module 122 die Reinigungsfunktion der Filteranlage 112 weiterhin gewahr-

leisten.

In den Fig. 7 und 8 sind verschiedene Ausfihrungsformen von Vorfiltervor-
richtungen 186 dargestellt, welche je nach Anforderung als Vorfiltervorrich-

tung 186 der beschriebenen Filtermodule 122 Verwendung finden kdnnen.

In Fig. 7 ist eine Vorfiltervorrichtung 186 dargestellt, bei welcher eine einma-
lige Strdmungsumlenkung vorgesehen ist. Eine Bodenwandung 212 sowie ein
unterer Abschnitt 214 einer Ruckwandung 216 des Filterelements 182 der
Vorfiltervorrichtung 186 bilden dabei einen Prallbereich 218, an welchem sich
bei der Stromungsumlenkung Verunreinigungen, insbesondere Lack-Over-

spray-Teilchen, anlagern.

Die in Fig. 8 dargestellte Ausfuhrungsform der Vorfiltervorrichtung 186 unter-
scheidet sich hiervon im Wesentlichen dadurch, dass das Filterelement 182

eine Zwischenwandung 220 umfasst.

Aufgrund der Zwischenwandung 220 und aufgrund einer anderen Ausgestal-
tung der Ruckwandung 216 ist bei der in Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungsform

der Vorfiltervorrichtung 186 eine zweifache Stromungsumlenkung vorgesehen.

Dabei dienen die Bodenwandung 212, die Zwischenwandung 220 und ein
oberer Abschnitt 222 der Ruckwandung 216 als Prallbereiche 218 zur Abschei-
dung von Verunreinigungen, insbesondere Lack-Overspray-Teilchen.

Eine in Fig. 9 dargestellte zweite Ausfihrungsform einer Lackieranlage 100,
insbesondere einer Filteranlage 112, unterscheidet sich von der in den Fig. 1
bis 8 dargestellten Ausfihrungsform im Wesentlichen dadurch, dass die als
Stromungsleitblech 164 dienende Deckenwandung 138 einer jeden Filtermo-
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dulaufnahme 120 anstelle der im Wesentlichen horizontalen Ausrichtung ge-
neigt ausgerichtet ist.

Die Stromungsleitbleche 164 der Filteranlage 112 ermdglichen hierdurch eine
andere Stromungsfuhrung, insbesondere eine andere Aufteilung des Roh-
gasstroms auf die Bypassoffnung 136 und die Einlassoéffnung 134 in der Sei-

tenwandung 140 einer jeden Filtermodulaufnahme 120.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 9 dargestellte zweite Ausfuhrungsform der La-
ckieranlage 100, insbesondere der Filteranlage 112, hinsichtlich Aufbau und
Funktion mit der vorstehend beschriebenen ersten Ausfihrungsform uberein,

so dass auf deren vorstehende Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in Fig. 10 dargestellte dritte AusfiUhrungsform einer Lackieranlage 100,
insbesondere einer Filteranlage 112, unterscheidet sich von der in den Fig. 1
bis 8 dargestellten ersten Ausfiuhrungsform im Wesentlichen dadurch, dass der
Rohgasschacht 142 sich Uber die gesamte Hohe der Filtermodulaufnahme 120
erstreckt und lediglich eine einzige Einlassoffnung 134, ndmlich eine Einlass-
offnung 134 in der Seitenwandung 140 einer jeden Filtermodulaufnahme 120
vorgesehen ist.

Die Deckenwandung 138 einer jeden Filtermodulaufnahme 120 weist somit

eine geschlossene Flache auf.

An die Einlassoffnung 134 in der Seitenwandung 140 schlieBt sich unmittelbar
die Hauptfiltervorrichtung 188 an, auf welche in der Stromungsrichtung die

Nachfiltervorrichtung 190 folgt.

Bei der in Fig. 10 dargestellten dritten Ausfuhrungsform der Lackieranlage 100

ist somit keine Vorfiltervorrichtung 186 vorgesehen.
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Die Auslassoffnung 144 einer jeden Filtermodulaufnahme 120 ist in einer die
Filtermodulaufnahme 120 nach unten hin begrenzenden Ebene 152 angeord-

net.

Die Auslassoffnung 144 ist dabei auf der der vertikalen Langsmittelebene 124

abgewandten Seite des Filtermoduls 122 angeordnet.

Durch die Auslassoffnung 144 gelangt der Reingasstrom auf die der vertikalen

Langsmittelebene 124 abgewandte Seite einer Zusatzfiltervorrichtung 156.

Die Zusatzfiltervorrichtung 156 wird somit in einer auf die vertikale Langsmit-

telebene 124 zu gerichteten Richtung durchstromt.

Im Bereich der Langsmittelebene 124 zwischen den Zusatzfiltervorrichtungen
156 der Filteranlage 112 ist ein Sammelkanal 162 angeordnet, durch welchen
das aus samtlichen Filtermodulen 122 abgeflhrte Reingas zentral abgeflhrt

wird.

Die in Fig. 10 dargestellte dritte Ausfuhrungsform der Lackieranlage 100, ins-
besondere der Filteranlage 112, kann den Vorteil bieten, dass die Filtermodule
122 durch die Zugangsoffnungen 146 von einer Reingasseite der Filteranlage

112 her zuganglich sind.

Die Gefahr des unerwinschten Austritts von verunreinigtem Rohgas bei einem
Offnen der Zugangsoffnung 146, insbesondere der Tiire 148, zum Wechseln

der Filtermodule 122 wird hierdurch vorzugsweise reduziert.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 10 dargestellte dritte Ausfiihrungsform der La-
ckieranlage 100, insbesondere der Filteranlage 112, hinsichtlich Aufbau und
Funktion mit der in den Fig. 1 bis 8 dargestellten ersten Ausfihrungsform
uberein, so dass auf deren vorstehende Beschreibung insoweit Bezug genom-

men wird.
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Eine in den Fig. 11 und 12 dargestellte vierte Ausfihrungsform einer Lackier-
anlage 100, insbesondere einer Filteranlage 112, unterscheidet sich von der in
den Fig. 1 bis 8 dargestellten ersten Ausflihrungsform im Wesentlichen
dadurch, dass der Rohgasschacht 142 sich langs der vertikalen Langsmittel-
ebene 124 bis auf einen Boden 154 der Filteranlage 112 erstreckt.

Die Filtermodulaufnahmen 120 sind ebenfalls auf dem Boden 154 der Filter-
anlage 112 angeordnet und werden entsprechend der in Fig. 10 dargestellten

dritten Ausfihrungsform von innen nach auBBen mit Rohgas durchstromt.

Das nach dem Durchstromen der Filtermodule 122 erhaltene Reingas wird
Uber in der Deckenwandung 138 angeordnete Auslassoffnungen 144 der Fil-

termodulaufnahmen 120 abgefthrt.

Uber den Filtermodulaufnahmen 120 sind Zusatzfiltervorrichtungen 156 und
Sammelkanale 162 angeordnet, um das Reingas weiter zu reinigen und

schlieBlich aus der Filteranlage 112 abzufthren.

Wie insbesondere Fig. 12 zu entnehmen ist, umfasst die Lackieranlage 100
gemal derin den Fig. 11 und 12 dargestellten vierten Ausfuhrungsform vor-

zugsweise eine Brandschutzeinrichtung 224.

Die Brandschutzeinrichtung 224 kann insbesondere Klappenelemente 226 oder
Schiebeelemente 228 umfassen, welche im Falle eines Brandes in den Rohgas-

schacht 142 einbringbar sind, um diesen zu verschliel3en.

Die Klappenelemente 226 oder Schiebeelemente 228 kdénnen insbesondere
Verldngerungen von Wandungen der Filtermodulaufnahmen 120 sein, welche
bei Bedarf in den Rohgasschacht 142 einbringbar, insbesondere hineinklappbar

oder hineinschiebbar, sind.
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Die Klappenelemente 226 oder die Schiebeelemente 228 sind vorzugsweise
einzelnen Filtermodulaufnahmen 120 zugeordnet und kdnnen somit vorzugs-
weise auch unabhangig von den Klappenelementen 226 oder Schiebeelemen-
ten 228 der anderen Filtermodulaufnahmen 120 im Bereich einzelner Filtermo-
dulaufnahmen 120 in den Rohgasschacht 142 eingebracht werden. Hierdurch
kann dieser Bereich beim Filterwechsel vor einer unerwlnschten Verunreini-
gung geschutzt und das zugehdrige Filtermodul 122 komfortabel und mit mog-

lichst geringen Verunreinigungen ausgetauscht werden.

Insbesondere zur Optimierung des Brandschutzes sind vorzugsweise samtliche
Wandungen der Filtermodulaufnahme 120 und/oder der Filteranlage 112

Brandschutzwande.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 11 und 12 dargestellte vierte Ausfiihrungs-
form einer Lackieranlage 100, insbesondere einer Filteranlage 112, hinsichtlich
Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 1 bis 8 dargestellten ersten Ausfuh-
rungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende Beschreibung insoweit Be-

zug genommen wird.

Eine in den Fig. 13 und 14 dargestellte finfte AusfUhrungsform einer Lackier-
anlage 100, insbesondere einer Filteranlage 112, unterscheidet sich von der in
den Fig. 1 bis 8 dargestellten ersten Ausflihrungsform im Wesentlichen da-
durch, dass die Filtermodulaufnahmen 120 als Anlagebereiche 230 an den
AuBenwandungen 150 der Filteranlage 112, insbesondere der Grundkonstruk-

tion 116 der Filteranlage 112, ausgebildet sind.

Die AuBenwandungen 150 sind dabei mit Einbuchtungen 232 versehen, in
welchen die Filtermodule 122 anordenbar sind.

Die Einbuchtungen 232 sind offen ausgebildet. Im Filterbetrieb der Filteranlage
112 sind die Filtermodule 122 somit von auBerhalb der Filteranlage 112 zu-

ganglich.
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Die Seitenwand 140 der Filtermodulaufnahme 120, welche zugleich die AuBBen-
wandung 150 der Grundkonstruktion 116 ist, umfasst bei der in den Fig. 13
und 14 dargestellten Ausfihrungsform der Filteranlage 112 eine Einlass-

offnung 134 und eine Auslassoffnung 144.

Die Einlassoffnung 134 und die Auslassoffnung 144 sind dabei bezlglich der
Schwerkraftrichtung g Ubereinander angeordnet und mittels einer Trennwand

158 voneinander getrennt.

Die Einlassoffnung 134 ist dabei Uber der Auslassoffnung 144 angeordnet.

Die an die Anlagebereiche 230 anlegbaren Filtermodule 122 umfassen jeweils

eine Hauptfiltervorrichtung 188 und jeweils eine Nachfiltervorrichtung 190.

Bei einer (nicht dargestellten) weiteren Ausfihrungsform kann zudem eine

Vorfiltervorrichtung 186 vorgesehen sein.

Die Filtermodule 122 umfassen jeweils ein Gehause 234, welches insbesondere
funfseitig fluiddicht geschlossen oder schlieBbar ist.

Eine in der Filterstellung der Filtermodule 122 an der Seitenwandung 140 der
Filtermodulaufnahme 120 anliegende Vorderseite 236 des Gehauses 234 ist
vorzugsweise gedffnet ausgebildet und an die Einlass6ffnung 134 sowie an die

Auslassoffnung 144 anlegbar.

Die Filtermodulaufnahme 120 und/oder das Filtermodul 122 umfasst zwei
Flanschbereiche, welche die Einlass6ffnung 134 und die Auslassoffnung 144
umgeben und die Filtermodulaufnahme 120 und das zugehdrige Filtermodul

122 gegenuber einer Umgebung der Filteranlage 112 abdichten.
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Jedes Filtermodul 122 umfasst einen Einstromabschnitt 238, welcher sich an
die Einlassoffnung 134 anschlieB3t, einen Umkehrabschnitt 240 zur Stromungs-
umkehrung, einen Ruckfihrabschnitt 242 zur Ruckflihrung des Gasstroms in
Richtung der Vorderseite 236 des Filtermoduls 122 sowie einen Ausstromab-
schnitt 244, durch welchen der Gasstrom der Auslassoffnung 144 zufUhrbar

ist.

Der Einstromabschnitt 238 ist entsprechend der Anordnung der Einlassoéffnung

134 und der Auslassoéffnung 144 Gber dem Ausstromabschnitt 244 angeordnet.

Der Ruckfuhrabschnitt 242 ist insbesondere unter der Hauptfiltervorrichtung

188 und der Nachfiltervorrichtung 190 angeordnet.

Der Umkehrabschnitt 240 ist insbesondere im Bereich einer der Vorderseite
236 des Filtermoduls 122 gegenuberliegend angeordneten Rlckseite 246 des

Filtermoduls 122 angeordnet.

Die Rlckseite 246 des Filtermoduls 122 umfasst insbesondere eine Zugangs-
offnung 146, beispielsweise eine Ture 148, durch welche ein Innenraum 248
des Filtermoduls 122 zuganglich ist. Hierdurch kénnen die Filterelemente 182
der Nachfiltervorrichtung 190 und/oder der Hauptfiltervorrichtung 188 zum

einfachen Austausch derselben zuganglich sein.

Wie insbesondere Fig. 14 zu entnehmen ist, ist bei der in den Fig. 13 und 14
dargestellten Ausfuhrungsform der Filteranlage 112 die Fihrungsvorrichtung
168 auBerhalb eines von einem Gasstrom durchstromten Bereichs der Filter-
anlage 112 angeordnet. Eine unerwunschte Verunreinigung der FiUhrungsvor-
richtung 168 im Filterbetrieb der Filteranlage 112 kann hierdurch reduziert

oder ganz vermieden werden.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 13 und 14 dargestellte finfte Ausfihrungs-

form der Lackieranlage 100, insbesondere der Filteranlage 112, hinsichtlich
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Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 1 bis 8 dargestellten ersten Ausfuh-
rungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende Beschreibung insoweit

Bezug genommen wird.

Eine in den Fig. 15 bis 17 dargestellte sechste Ausfuhrungsform einer Lackier-
anlage 100 unterscheidet sich von der in den Fig. 13 und 14 dargestellten
funften Ausfuhrungsform im Wesentlichen dadurch, dass die Lackieranlage
100, insbesondere die Filteranlage 112, eine Feuerschutzvorrichtung 300 um-

fasst.

Mittels der Feuerschutzvorrichtung 300 ist insbesondere ein Brand in der

Filteranlage 112 verhinderbar, eindammbar und/oder |6schbar.

Die Feuerschutzvorrichtung 300 umfasst dabei ein oder mehrere Feuer-
schutzelemente 302 zur Beeinflussung einer Flammenausbreitung im Brand-
fall.

Die Feuerschutzelemente 302 kénnen dabei einerseits eine Ausbreitung des
Feuers verlangsamen, insbesondere wenn die Feuerschutzelemente 302 aus
einem brandhemmenden Material mit hoher Feuerwiderstandsklasse gebildet

sind.

Bei der in den Fig. 15 bis 17 dargestellten sechsten Ausfihrungsform der
Lackieranlage 100 sind die Feuerschutzelemente 302 jedoch aus einem
Material gebildet, welches durch Einwirkung von Warme und/oder durch
Kontakt mit einem Reaktionsstoff auflésbar, verflissigbar und/oder verbrenn-

bar ist.

Das Material der Feuerschutzelemente 302 ist insbesondere so gewahlt, dass
im Brandfall die Feuerschutzelemente 302 entfernt oder sonstwie beseitigt

werden kénnen, um eine Zugangsoéffnung oder Durchtrittséffnung freizugeben.



WO 2015/062976 PCT/EP2014/072797

-70 -

Die Zugangsoéffnung oder Durchtrittséffnung bildet dann insbesondere eine
Loschoffnung 304, durch welche ein Innenraum 248 der Filtermodule 122

zuganglich ist (siehe Fig. 17).

Die Feuerschutzvorrichtung 300 umfasst ferner eine Applikationsvorrichtung
306, mittels welcher ein Loschmaterial und/oder ein Reaktionsstoff abgebbar

ist.

Die Applikationsvorrichtung 306 ist bei der in den Fig. 15 bis 17 dargestellten
sechsten Ausfuhrungsform der Lackieranlage 100 direkt Uber den Filter-

modulen 122 angeordnet, so dass das Loschmaterial und/oder der Reaktions-
stoff von oben auf eine Deckenwandung 308 der Filtermodule 122 abgegeben

werden kann.

Die Applikationsvorrichtung 306 ist insbesondere als eine Sprinklervorrichtung
310 ausgebildet, mittels welcher flussiges, schaumartiges oder pulverférmiges
Loschmaterial und/oder flussiger, schaumartiger oder pulverférmiger
Reaktionsstoff abgebbar ist.

Wie insbesondere Fig. 15 zu entnehmen ist, ist die Applikationsvorrichtung
306 auBerhalb eines Rohgasraums 312 der Filteranlage 112 und auBerhalb der
Filtermodule 122 angeordnet. Eine unerwunschte Verunreinigung der Applika-
tionsvorrichtung 306 im Normalbetrieb (Filterbetrieb) der Filteranlage 112

kann hierdurch verhindert werden.

Wie insbesondere den Fig. 16 und 17 zu entnehmen ist, umfasst die Decken-
wandung 308 eines jeden Filtermoduls 122 eine Aufnahme 314 zur Aufnahme

eines oder mehrerer Feuerschutzelemente 302.

Die Aufnahme 314 umfasst dabei insbesondere eine Stabilisationsvorrichtung
316 zur zuverlassigen und stabilen Aufnahme und/oder Anordnung des einen

oder der mehreren Feuerschutzelemente 302.
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Die Stabilisationsvorrichtung 316 ist beispielsweise als ein Gitter 318 ausge-
bildet, auf welche das eine oder die mehreren Feuerschutzelemente 302 auf-

legbar sind.

Die in den Fig. 15 bis 17 dargestellte sechste Ausfihrungsform einer Lackier-
anlage 100, insbesondere die Feuerschutzvorrichtung 300, funktioniert wie
folgt:

Im Falle eines Brands in der Filteranlage 112 kann sich ein Feuer innerhalb der

Filteranlage 112 ausbreiten.

Mittels Feuerschutzelementen 302 der Feuerschutzvorrichtung 300 kann die
Ausbreitung des Feuers, insbesondere die Feuerausbreitungsgeschwindigkeit
(Brandausbreitungsgeschwindigkeit), gezielt beeinflusst werden.

Beispielsweise kann mittels als brandhemmenden Zwischenwanden ausge-
bildeten Feuerschutzelementen 302 ein Brandlbergriff von einzelnen Filter-
modulen 122 auf benachbarte Filtermodule 122 verhindert oder zumindest

verlangsamt werden.

Zudem kann mittels Feuerschutzelementen 302, welche aus einem Material
gebildet sind, das durch Warmeeinwirkung (Hitzeeinwirkung) und/oder durch
Kontakt mit einem Reaktionsstoff auflésbar, verflissigbar und/oder verbrenn-
bar ist, gezielt ein Zugang zu einem Innenraum 248 der Filtermodule 122 frei-

gegeben werden.

Insbesondere konnen durch Entfernen der Feuerschutzelemente 302 eine oder
mehrere Loschoffnungen 304 in einer Deckenwandung 308 der Filtermodule

122 freigegeben werden.
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Die Feuerschutzelemente 302 sind hierzu beispielsweise aus einem schmelz-
baren oder brennbaren Material gebildet. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Feuerschutzelemente 302 aus Karton gebildet sind und somit im
Brandfall verbrennen, um die Loschéffnungen 304 freizugeben.

Alternativ hierzu kann mittels der Applikationsvorrichtung 306 ein Reaktions-
stoff auf das eine oder die mehreren Feuerschutzelemente 302 abgegeben
werden, um das eine oder die mehreren Feuerschutzelemente 302 aufzuldsen
oder sonstwie zu beseitigen. Auch hierdurch kdnnen eine oder mehrere
Loschoffnungen 304 in den Deckenwandungen 308 der Filtermodule 122 frei-

gegeben werden.

Nach Freigabe der Loschdéffnungen 304 ist insbesondere ein Innenraum 248
der Filtermodule 122 zuganglich, so dass mittels der Applikationsvorrichtung
306 durch die Loschoffnungen 304 hindurch Loschmaterial in die Filtermodule

122 eingebracht werden kann.

Mittels des Loschmaterials kann dann insbesondere das Feuer eingedammt

und geldscht werden.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 15 bis 17 dargestellte sechste Aus-
fuhrungsform einer Lackieranlage 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der
in den Fig. 13 und 14 dargestellten funften Ausfuhrungsform Uberein, so dass

auf deren vorstehende Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in Fig. 18 dargestellte siebte Ausfuhrungsform einer Lackieranlage 100
unterscheidet sich von der in den Fig. 15 bis 17 dargestellten sechsten Aus-
fiuhrungsform im Wesentlichen dadurch, dass lediglich eine einzige Reihe von
mittig angeordneten Filtermodulen 122 vorgesehen ist. Eine solche Aus-
gestaltung ist insbesondere dann sinnvoll, wenn die Overspraymenge in der

Lackierkabine 106 eher gering ausfallt.
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Bei dieser siebten Ausfuhrungsform der Lackieranlage 100 stromt der Roh-
gasstrom im Wesentlichen vertikal von oben durch die Deckenwandung 308
des jeweiligen Filtermoduls 122 in das jeweilige Filtermodul 122 ein. Im
Anschluss daran durchstromt der Rohgasstrom zwei Filtervorrichtungen 118,
namlich eine Hauptfiltervorrichtung 188 und eine Nachfiltervorrichtung 190,
welche Bestandteil des jeweiligen Filtermoduls 122 sind.

Der aus den Filtermodulen 122 ausstromende Gasstrom wird schlief3lich noch
durch eine Zusatzfiltervorrichtung 156 gefuhrt und schlieBlich als Rein-

gasstrom abgefuhrt.

Eine Feuerschutzvorrichtung 300 ist auch bei der in Fig. 18 dargestellten
siebten Ausflihrungsform einer Lackieranlage 100 vorgesehen. Diese ist insbe-

sondere direkt Uber einer Zwischenwand 320 der Filteranlage 112 angeordnet.

Die Zwischenwand 320 kann dabei Bestandteil der Deckenwandung 308, ins-
besondere ein Teil der Deckenwandung 308, eines jeden Filtermoduls 122
sein. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Zwischenwand 320
Bestandteil der Grundkonstruktion 116 der Filteranlage 112 ist.

Die Zwischenwand 320 trennt insbesondere denjenigen Bereich oder Innen-
raum 248 des jeweiligen Filtermoduls 122, in welchem die Filtervorrichtungen
118 angeordnet sind, von demjenigen Raum der Filteranlage 112, in welchem
die Applikationsvorrichtung 306 der Feuerschutzvorrichtung 300 angeordnet
ist. Auch bei der in Fig. 18 dargestellten siebten Ausfuhrungsform der Lackier-
anlage 100 ist die Applikationsvorrichtung 306 somit vorzugsweise au3erhalb

eines Gasstroms, insbesondere auBerhalb des Rohgasraums 312, angeordnet.

Im Brandfall ist das die Zwischenwand 320 bildende Feuerschutzelement 302
entfernbar, um einen Zugang zu dem Innenraum 248 der Filtermodule 122

freizugeben.
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Insbesondere kann somit durch Entfernen des Feuerschutzelements 302 eine
Loschéffnung 304 eines jeden Filtermoduls 122 freigegeben werden.

Mittels der Applikationsvorrichtung 306 ist dann Loschmaterial in den Innen-
raum 248 des jeweiligen Filtermoduls 122 abgebbar, insbesondere um ein

darin vorhandenes Feuer einzudammen oder zu ldéschen.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 18 dargestellte siebte Ausfiihrungsform einer
Lackieranlage 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 15 bis
17 dargestellten sechsten Ausfuhrungsform Uberein, so dass auf deren vor-

stehende Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in Fig. 19 dargestellte achte Ausfuhrungsform einer Lackieranlage 100
unterscheidet sich von der in Fig. 18 dargestellten siebten AusfiUhrungsform im
Wesentlichen dadurch, dass die Applikationsvorrichtung 306 der Feuerschutz-

vorrichtung 300 seitlich versetzt oberhalb der Filtermodule 122 angeordnet ist.

Die Applikationsvorrichtung 306 ist dabei so angeordnet und ausgerichtet,
dass ein Loschmaterial und/oder ein Reaktionsstoff auf eine oder mehrere
Seitenwandungen 322 der Filtermodule 122 abgegeben werden kann.

Insbesondere kann Loschmaterial und/oder ein Reaktionsstoff auf eine oder
mehrere Rickwandungen 324 eines oder mehrerer Filtermodule 122 abge-

geben werden.

Die mittels Feuerschutzelementen 302 zunachst abgedeckten Loschéffnungen
304 und somit auch die zugehdrigen Aufnahmen 314 sind entsprechend an
den Seitenwandungen 322, insbesondere an den Rickwandungen 324, der

Filtermodule 122 angeordnet.

Nach einem Freigeben der Loschéffnungen 304 durch Entfernen der Feuer-

schutzelemente 302 kann somit insbesondere Loschmaterial seitlich in den
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Innenraum 248 der Filtermodule 122 eingebracht werden, um ein Feuer ein-

zudammen oder zu I6schen.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 19 dargestellte achte Ausfiihrungsform einer
Lackieranlage 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in Fig. 18 darge-
stellten siebten Ausflihrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in Fig. 20 dargestellte neunte Ausfuhrungsform einer Lackieranlage 100
unterscheidet sich von der in den Fig. 13 und 14 dargestellten finften Aus-
fuhrungsform im Wesentlichen dadurch, dass die Filtermodule 122 auf dem
Boden 154, auf dem die gesamte Lackieranlage 100 aufgebaut ist, verfahrbar
angeordnet sind.

Vorzugsweise sind samtliche Filtermodule 120 auf derselben Seite des

zentralen Rohgasschachts 142 angeordnet.

Die Filtermodule 120 umfassen vorzugsweise jeweils eine Hauptfiltervor-

richtung 188 und eine Nachfiltervorrichtung 190.

Oberhalb dieser Filtervorrichtungen 188, 190 ist ein mittels der Filtervor-
richtungen 188, 190 gereinigter Reingasstrom aus den Filtermodulen 122 ab-
fihrbar.

Insbesondere ist der Reingasstrom bei der in Fig. 20 dargestellten neunten
Ausfuhrungsform Uber einen Reingaskanal 160 einer oder mehreren Zusatz-

filtervorrichtungen 156 zufthrbar.

Die Zusatzfiltervorrichtungen 156 sind insbesondere stationar an der Grund-
konstruktion 116 angeordnet und dienen vorzugsweise als Polizeifilter oder
Zusatzfilter zur Vermeidung einer unerwlinschten Verunreinigung der Rein-

gasseite der Lackieranlage 100.



WO 2015/062976 PCT/EP2014/072797

-76 -

Der durch die Zusatzfiltervorrichtungen 156 hindurchgefiihrte Reingasstrom ist
dem Sammelkanal 162 zufuhrbar, welchem insbesondere Reingas aus
samtlichen Filtermodulen 122 zuflhrbar ist.

Mittels des Sammelkanals 162 kann das Reingas schlieBlich aus der Filter-
anlage 112 abgefuhrt und beispielsweise einer weiteren Verwendung zugefihrt

werden.

Der Sammelkanal 162 ist bei der in Fig. 20 dargestellten neunten Aus-
fuhrungsform der Lackieranlage 100, insbesondere der Filteranlage 112, ober-
halb der Filtermodule 122 angeordnet. Insbesondere ist der Sammelkanal 162
direkt Uber den Filtermodulen 122 angeordnet.

Der Sammelkanal 162 und die Filtermodule 122 sind somit in vertikaler

Richtung aufeinander folgend angeordnet.

Dabei kann ein Abstand zwischen dem Sammelkanal 162 und den Filter-
modulen 122 vorgesehen sein, welcher beispielsweise mittels eines oder
mehrerer Reingaskanadle 160 Uberbrickt werden kann. Es kann jedoch auch
vorgesehen sein, dass der Sammelkanal 162 in vertikaler Richtung unmittelbar

an die Filtermodule 122 angrenzt.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 20 dargestellte neunte Ausfihrungsform einer
Lackieranlage 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 13 und
14 dargestellten funften Ausflihrungsform Uberein, so dass auf deren vor-

stehende Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in Fig. 21 dargestellte zehnte Ausfuhrungsform einer Lackieranlage 100,
insbesondere einer Filteranlage 112, unterscheidet sich von der in Fig. 20 dar-

gestellten neunten Ausfuhrungsform im Wesentlichen dadurch, dass der eine
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oder die mehreren Reingaskandle 160 den Rohgasschacht 142 queren und
somit im Betrieb der Filteranlage 112 von Rohgas umstromt werden.

Die Filtermodule 122 einerseits und der Sammelkanal 162 andererseits sind
dabei auf einander gegenuberliegenden Seiten des zentralen Rohgasschachts
142 angeordnet.

Insbesondere ist der Sammelkanal 162 bezlglich der vertikalen Richtung
(Schwerkraftrichtung g) im Wesentlichen auf derselben Hohe angeordnet wie
die Filtermodule 122.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 21 dargestellte zehnte Ausfiihrungsform der
Lackieranlage 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in Fig. 20 darge-
stellten neunten Ausflihrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Nachfolgend werden einzelne Merkmale unterschiedlicher AusfiUhrungsformen
von Filtermodulen 122 und/oder Filtermodulaufnahmen 120 anhand der Fig.
22 bis 28 erlautert. Diese Merkmale kénnen wahlweise jeweils fur sich
genommen oder in Kombination miteinander alternativ oder erganzend zu
einzelnen oder mehreren der vorstehend beschriebenen Merkmale der Filter-

module 122 bzw. der Filtermodulaufnahmen 120 vorgesehen sein.

Bei der in Fig. 22 dargestellten Ausfihrungsform des Filtermoduls 122 ist eine
Arretiervorrichtung 400 vorgesehen, mittels welcher das Filtermodul 120 in
einer gewlnschten Position, insbesondere einer Filterposition an der Filter-

modulaufnahme 120, arretierbar ist.

Die Arretiervorrichtung 400 umfasst insbesondere ein beispielsweise als Treib-
riegelstange ausgebildetes Arretierelement 402, welches mittels eines Griffs
404 der Arretiervorrichtung 400 betatigbar ist. An seinem bezlglich der

Schwerkraftrichtung g unteren Ende umfasst das Arretierelement 402 eine
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Schragflache 406, welche mit einer Schragflache 406 in einem Vorsprung 408

auf dem Boden 154 in Eingriff bringbar ist.

Die Schragflachen 406 sind dabei insbesondere so relativ zueinander ausge-
richtet, dass das Filtermodul 122 bei einer Betatigung des Arretierelements
402 mittels des Griffs 404 an die Filtermodulaufnahme 120 angepresst wird.

Bei der in Fig. 23 dargestellten Ausfuhrungsform eines Filtermoduls 122 ist die
Schragflache 406 des Arretierelements 402 mit einer Schragflache 406 in einer
Vertiefung 410 in dem Boden 154 in Eingriff bringbar. Aufgrund einer solchen
Vertiefung 410 kann insbesondere ein moglicherweise stérender Vorsprung
408 auf dem Boden 154 vermieden werden. In funktionaler Hinsicht entspricht
die Vertiefung 410 jedoch im Wesentlichen dem Vorsprung 408.

Gemal der in Fig. 24 dargestellten alternativen Ausfihrungsform eines Filter-
moduls 122 kann vorgesehen sein, dass ein Filtermodul 122 eine Vorab-
scheidevorrichtung 412 umfasst.

Eine solche Vorabscheidevorrichtung 412 kann insbesondere als ein Labyrinth-
filter 414 oder Tragheitsfilter 416 ausgebildet sein.

Bei einer derartigen Vorabscheidevorrichtung 412 erfolgt vorzugsweise eine
einfache oder mehrfache Stromungsumkehrung oder Stromungsumlenkung,
so dass insbesondere schwere Verunreinigungen einem durch die Vorab-
scheidevorrichtung 412 hindurchgeftihrten Gasstrom nicht folgen kénnen und
an Abscheideelementen 418 der Vorabscheidevorrichtung 412 anhaften und

somit aus dem Rohgasstrom abgeschieden werden.

Die Abscheideelemente 418 konnen dabei insbesondere einen im Wesentlichen

I-féormigen oder Doppel-T-formigen Querschnitt aufweisen.
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Vorzugsweise sind mehrere Abscheideelemente 418 versetzt zueinander
und/oder ineinander geschachtelt angeordnet, insbesondere um die einfache

oder mehrfache Stromungsumlenkung zu realisieren.

Die Vorabscheidevorrichtung 412 ist vorzugsweise wahlweise und/oder bei

Bedarf an einem Filtermodul 122 anordenbar.

Beispielsweise kann die Vorabscheidevorrichtung 412 als Ganzes vor einer

Hauptfiltervorrichtung 188 eines Filtermoduls 122 angeordnet werden.

Die Vorabscheidevorrichtung 412 erstreckt sich dabei vorzugsweise Uber die

gesamte Eintrittsflache der Hauptfiltervorrichtung 188 hinweg.

Die Vorabscheidevorrichtung 412 ist vorzugsweise oberhalb, insbesondere
direkt Uber, einer als Auffangelement 196 dienenden Wanne 198 des Filter-
moduls 122 angeordnet. Auf diese Weise kann von der Vorabscheidevor-
richtung 412 herabtropfende Flussigkeit einfach aufgefangen und gesammelt

werden.

Bei der in den Fig. 25 bis 28 dargestellten Ausfuhrungsform eines Filtermoduls
122 und einer zugehdorigen Filtermodulaufnahme 120 ist eine Betatigungsvor-
richtung 420 vorgesehen, mittels welcher die Ventilvorrichtung 128 betatigbar

ist.

Wie insbesondere aus einem Vergleich der Fig. 26 und 28 hervorgeht, ist die
Betdtigungsvorrichtung 420 insbesondere mechanisch dadurch betatigbar,

dass das Filtermodul 122 an die Ventilvorrichtung 128 angedrtckt wird.

Die Betatigungsvorrichtung 420 umfasst dabei insbesondere einen Betati-
gungshebel 422, welcher mit einem Anschlag 424 der Betatigungsvorrichtung
420 in Eingriff bringbar ist (siehe die Fig. 26 und 28).
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Der Betatigungshebel 422 ist insbesondere mit einer oder mehreren Klappen-
elementen 426 der Ventilvorrichtung 128 gekoppelt, so dass durch eine
Bewegung des Betatigungshebels 422 die Klappenelemente 426 von einer
Offenstellung in eine SchlieBstellung bzw. von einer SchlieBstellung in eine

Offenstellung bringbar sind.

Der Betatigungshebel 422 kann beispielsweise federbeaufschlagt sein, so dass
die Klappenelemente 426 ohne eine Krafteinwirkung auf den Betatigungshebel
422 mittels des Anschlags 424 automatisch in die in den Fig. 25 und 26 darge-

stellte SchlieBstellung gebracht werden.

Der Anschlag 424 der Betatigungsvorrichtung 420 ist insbesondere ein

seitlicher Vorsprung des Filtermoduls 122.

Die Betatigungsvorrichtung 420 ist insbesondere eine Betatigungsvorrichtung
420, mittels welcher die Ventilvorrichtung 128 automatisch dann gedffnet
wird, wenn das Filtermodul 122 in einer vorgegebenen Position an einer
Filtermodulaufnahme 120 angeordnet wird. Wenn das Filtermodul 122 von der
Filtermodulaufnahme 120 entfernt wird, wird die Ventilvorrichtung 128 vor-

zugsweise automatisch geschlossen.
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Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind die folgenden:

1. Filteranlage (112) zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem
Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom, umfassend
eine Grundkonstruktion (116), durch welche der Rohgasstrom hin-
durchfthrbar ist und welche mindestens eine Filtermodulaufnahme
(120) zur Aufnahme mindestens eines Filtermoduls (122) umfasst, und
mindestens ein Filtermodul (122), welches wahlweise an und/oder in der
mindestens einen Filtermodulaufnahme (120) anordenbar oder von
und/oder aus derselben entfernbar ist,
wobei das mindestens eine Filtermodul (122) mehrere Filterelementauf-
nahmen (184) zur Aufnahme mehrerer voneinander unabhangiger Fil-

terelemente (182) umfasst.

2. Filteranlage (112) nach Ausfihrungsform 1, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Filterelemente (182) Bestandteil einer Filtervorrichtung
(118) des Filtermoduls (122) sind und in einem Filterbetrieb der Filter-
anlage (112) parallel zueinander mit dem zu reinigenden Rohgasstrom

durchstrombar sind.

3. Filteranlage (112) nach einer der Ausfuhrungsformen 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Filtermodul (122) mehrere
Filtervorrichtungen (118) umfasst, welche in einem Filterbetrieb der
Filteranlage (112) nacheinander mit dem zu reinigenden Rohgasstrom

durchstrombar sind.

4, Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Filtermodul (122) eine Vor-
filtervorrichtung (186), eine Hauptfiltervorrichtung (188) und/oder eine
Nachfiltervorrichtung (190) umfasst, welche in einem Filterbetrieb der
Filteranlage (112) mit zumindest einem Teilstrom des Rohgasstroms

nacheinander durchstrombar sind.
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5. Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Filtermodul (122) als ein
verfahrbarer oder verschiebbarer Transportwagen (180) ausgebildet ist.

6. Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Filtermodul (122) und/oder
die mindestens eine Filtermodulaufnahme (120) eine FUhrungsvor-
richtung (168) zum Fuhren, Bewegen und/oder Arretieren des
mindestens einen Filtermoduls (122) relativ zu der mindestens einen

Filtermodulaufnahme (120) umfasst.

7. Filteranlage (112) nach einer der Ausfuhrungsformen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Grundkonstruktion (116) mindestens eine
verschlieBbare Zugangséffnung (146) umfasst, durch welche ein
Innenraum (126) der mindestens einen Filtermodulaufnahme (120) zum
Einbringen und/oder zum Entfernen des mindestens einen Filtermoduls

(122) von auBerhalb der Filteranlage (112) zuganglich ist.

8. Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Filtermodulaufnahme (120)
mindestens eine Ventilvorrichtung (128) zum wahlweisen Offnen oder
SchlieBen einer Einlasséffnung (134) der Filtermodulaufnahme (120),
durch welche zumindest ein Teil des Rohgasstroms der Filtermodulauf-
nahme (120) zufuhrbar ist, und/oder einer Auslassoffnung (144) der
Filtermodulaufnahme (120), durch welche ein Gasstrom aus der Filter-

modulaufnahme (120) abfuhrbar ist, umfasst.

9. Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filteranlage (112) mehrere bezuglich einer
vertikalen Langsmittelebene (124) der Filteranlage (112) einander

gegenuberliegend angeordnete Filtermodulaufnahmen (120) und/oder
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mehrere in einer Langsrichtung (110) der Filteranlage (112) aufeinan-
derfolgend angeordnete Filtermodulaufnahmen (120) umfasst.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfuhrungsformen 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filteranlage (112) mehrere Filtermodulauf-
nahmen (120) umfasst, welche unabhdngig voneinander durchstréom-
bare Strémungskanale (130) der Filteranlage (112) bilden, wobei mittels
Ventilvorrichtungen (128) der Filteranlage (112) einzelne oder mehrere

Stréomungskanale (130) sperrbar oder freigebbar sind.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filteranlage (112) mindestens einen sich
zwischen mindestens zwei Filtermodulaufnahmen (120) erstreckenden
Rohgasschacht (142) umfasst, durch welchen der Rohgasstrom hin-
durchfihrbar und Einlasséffnungen (134) der Filtermodulaufnahmen
(120) zuflhrbar ist.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filteranlage (112) mindestens einen sich
zwischen mindestens zwei Filtermodulaufnahmen (120) erstreckenden
Reingaskanal (160) umfasst, durch welchen ein Reingasstrom, der
durch Abscheiden der Verunreinigungen aus dem Rohgasstrom erhaltlich

ist, abfUhrbar ist.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Filtermodulaufnahme (120) an
einer AuBenwandung (150) der Grundkonstruktion (116) angeordnet
und/oder in die AuBenwandung (150) der Grundkonstruktion (116)
integriert ist und dass mindestens ein Filtermodul (122) durch Anlegen
desselben an die AuBenwandung (150) an der mindestens einen Filter-
modulaufnahme (120) anordenbar ist.
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Filteranlage (112) zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem
Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom, insbesondere nach einer
der Ausfuhrungsformen 1 bis 13, umfassend mindestens eine Filter-
elementaufnahme (184) zur Aufnahme mindestens eines Filterelements
(182) und mindestens eine Wechselvorrichtung (208) zum auto-
matischen Austausch eines in der mindestens einen Filterelement-
aufnahme (184) angeordneten starker verunreinigten Filterelements
(182) gegen ein weniger stark verunreinigtes Filterelement (182).

Filteranlage (112) zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem

Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom, insbesondere nach einer

der Ausfuhrungsformen 1 bis 14, umfassend:

- eine Grundkonstruktion (116), durch welche der Rohgasstrom hin-
durchfthrbar ist; und

- eine Feuerschutzvorrichtung (300), mittels welcher ein Brand in der
Filteranlage (112) verhinderbar, eindammbar und/oder I6schbar
ist, wobei die Feuerschutzvorrichtung (300) ein oder mehrere
Feuerschutzelemente (302) zur Beeinflussung einer Flammenaus-

breitung umfasst.

Filteranlage (112) nach Ausfuhrungsform 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feuerschutzvorrichtung (300) ein oder mehrere Feuerschutz-

elemente (302) umfasst, welche im Brandfall betatigbar sind.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Feuerschutzelemente
(302) ein brandhemmendes Material umfassen oder aus einem brand-
hemmenden Material gebildet sind.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfuhrungsformen 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Feuerschutzelemente (302) ein

Material umfassen oder aus einem Material gebildet sind, welches durch
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Einwirkung von Warme und/oder durch Kontakt mit einem Reaktionsstoff

auflosbar, verflissigbar und/oder verbrennbar ist.

Filteranlage (112) nach Ausfuhrungsform 18, dadurch gekennzeichnet,
dass das eine oder die mehreren Feuerschutzelemente (302) in einer
Ausgangsposition an einer oder mehreren Aufnahmen (314) flr ein oder
mehrere Feuerschutzelemente (302) angeordnet sind und dass das
Material des einen oder der mehreren Feuerschutzelemente (302) im
Vergleich zu einem Material der einen oder der mehreren Aufnahmen
(314) einen geringeren Schmelzpunkt, eine geringere Feuerfestigkeit
und/oder eine geringere chemische und/oder physikalische Bestandigkeit

aufweist.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfuhrungsformen 15 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente
(302) bei einem Brand eine oder mehrere Loschéffnungen (304) der
Filteranlage (112) freigebbar sind.

Filteranlage (112) nach Ausfihrungsform 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die eine oder die mehreren Loschéffnungen (304) der Filteranlage
(112) Ausnehmungen oder Aussparungen in einer oder mehreren
Wandungen (308, 322, 324) der Filteranlage (112) sind, welche in einem
Normalbetrieb der Filteranlage (112) mittels eines oder mehrerer Feuer-

schutzelemente (302) verschlossen sind.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 15 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filteranlage (112) ein oder mehrere Filter-
elemente (182) und/oder ein oder mehrere Filtermodule (122) umfasst,
deren Innenraum (248) bei einem Brand durch Entfernen eines oder

mehrerer Feuerschutzelemente (302) von aufBBen zuganglich ist.
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Filteranlage (112) nach einer der Ausfuhrungsformen 15 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Feuerschutzvorrichtung (300) eine Applikati-
onsvorrichtung (306) umfasst, mittels welcher ein Léschmaterial
und/oder ein Reaktionsstoff abgebbar ist.

Filteranlage (112) nach Ausfuhrungsform 23, dadurch gekennzeichnet,
dass mittels der Applikationsvorrichtung (306) ein Léschmaterial
und/oder ein Reaktionsstoff auf ein oder mehrere Feuerschutzelemente
(302) abgebbar ist.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 23 oder 24,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einem Brand mittels der Applikations-
vorrichtung (306) Loschmaterial und/oder Reaktionsstoff durch eine
oder mehrere Léschoffnungen (304) der Filteranlage (112) hindurch in
einen Innenraum (142, 248) der Filteranlage (112) abgebbar ist.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfuhrungsformen 23 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die Applikationsvorrichtung (306) auBBerhalb eines
Innenraums (142, 248) der Filteranlage (112), insbesondere auBBerhalb
eines Rohgasraums (312) der Filteranlage (112) und/oder auBerhalb

eines Reingasraums der Filteranlage (112), angeordnet ist.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfuhrungsformen 15 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filteranlage (112) ein oder mehrere Filter-
module (122) umfasst, welche als verfahrbare oder verschiebbare
Transportwagen (180) ausgebildet sind, wobei eine Wandung (308, 322,
324) des einen oder der mehreren Transportwagen (180) ein oder
mehrere Loschoffnungen (304) umfasst, welche in einem Normalbetrieb
der Filteranlage (112) mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente

(302) verschlossen sind.
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Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filteranlage (112) ein oder mehrere Filter-
module (122) und einen Sammelkanal (162) umfasst, welchem ein
durch Reinigen des Rohgasstroms erhaltlicher Reingasstrom aus dem
einen oder den mehreren Filtermodulen (122) zufthrbar ist, wobei der
Sammelkanal (162) oberhalb des einen oder der mehreren Filtermodule
(122), insbesondere direkt Uber dem einen oder den mehreren Filter-
modulen (122), angeordnet ist.

Filteranlage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 28, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filteranlage (112) ein oder mehrere Filter-
module (122) umfasst, welche eine Vorabscheidevorrichtung (412) um-
fassen, wobei die Vorabscheidevorrichtung (412) bedarfsweise an dem
Filtermodul (122) anordenbar ist und/oder wobei die Vorabscheidevor-
richtung (412) ein Tragheitsfilter (416) oder Labyrinthfilter (414) um-
fasst.

Lackieranlage (100) zum Lackieren von Werkstlucken (102), insbeson-
dere Fahrzeugkarosserien (104), umfassend mindestens eine Filteran-
lage (112) nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 29.

Verfahren zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem Verunreini-
gungen enthaltenden Rohgasstrom mittels einer Filteranlage (112),
umfassend:

- Zufuhren des Rohgasstroms zu mehreren Filterelementen (182),
die in Filterelementaufnahmen (184) eines Filtermoduls (122) an-
geordnet sind, wobei das Filtermodul (122) an und/oder in einer
Filtermodulaufnahme (120) der Filteranlage (112) angeordnet ist;

- Abscheiden von Verunreinigungen aus dem Rohgasstrom an den
Filterelementen (182);

- Entfernen des Filtermoduls (122) von und/oder aus der
Filtermodulaufnahme (120);
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Austauschen eines oder mehrerer der in den Filterelementaufnah-
men (184) angeordneten starker verunreinigten Filterelemente
(182) gegen ein oder mehrere weniger stark verunreinigte Filter-
elemente (182);

Anordnen des Filtermoduls (122) an und/oder in der
Filtermodulaufnahme (120).

Verfahren zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem Verunreini-

gungen enthaltenden Rohgasstrom, insbesondere nach Ausfihrungs-

form 31, umfassend:

Zuflhren des Rohgasstroms zu mindestens einem Filterelement
(182);

Abscheiden von Verunreinigungen aus dem Rohgasstrom an dem
mindestens einen Filterelement (182), wodurch das mindestens
eine Filterelement (182) verunreinigt wird;

Austauschen des mindestens einen verunreinigten Filterelements
(182) gegen ein frisches Filterelement (182) mittels einer auto-

matischen Wechselvorrichtung (208).

Verfahren zum Betreiben einer Filteranlage (112) zum Abscheiden von

Verunreinigungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden Roh-

gasstrom, insbesondere einer Filteranlage (112) nach einer der Aus-

fuhrungsformen 1 bis 29, umfassend:

Aktivieren einer Feuerschutzvorrichtung (300) zum Verhindern, Ein-

dadmmen und/oder Loschen eines Brands in der Filteranlage (112),

wobei mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente (302) der

Feuerschutzvorrichtung (300) eine Flammenausbreitung beeinflusst

wird.

Verfahren nach Ausfuhrungsform 33, dadurch gekennzeichnet, dass

mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente (302) bei einem
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Brand eine oder mehrere Loschéffnungen (304) der Filteranlage (112)
freigegeben werden.
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Patentanspriiche

1. Filteranlage (112) zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem
Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom, umfassend
eine Grundkonstruktion (116), durch welche der Rohgasstrom hin-
durchfthrbar ist und welche mindestens eine Filtermodulaufnahme
(120) zur Aufnahme mindestens eines Filtermoduls (122) umfasst, und
mindestens ein Filtermodul (122), welches wahlweise an und/oder in der
mindestens einen Filtermodulaufnahme (120) anordenbar oder von
und/oder aus derselben entfernbar ist,
wobei das mindestens eine Filtermodul (122) mehrere Filterelementauf-
nahmen (184) zur Aufnahme mehrerer voneinander unabhangiger Fil-

terelemente (182) umfasst.

2. Filteranlage (112) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Filterelemente (182) Bestandteil einer Filtervorrichtung (118)
des Filtermoduls (122) sind und in einem Filterbetrieb der Filteranlage
(112) parallel zueinander mit dem zu reinigenden Rohgasstrom durch-

strombar sind.

3. Filteranlage (112) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine Filtermodul (122) mehrere Filter-
vorrichtungen (118) umfasst, welche in einem Filterbetrieb der Filter-
anlage (112) nacheinander mit dem zu reinigenden Rohgasstrom durch-

strombar sind.

4. Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine Filtermodul (122) eine Vorfiltervor-
richtung (186), eine Hauptfiltervorrichtung (188) und/oder eine Nach-
filtervorrichtung (190) umfasst, welche in einem Filterbetrieb der Filter-
anlage (112) mit zumindest einem Teilstrom des Rohgasstroms nachei-

nander durchstrombar sind.
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5. Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine Filtermodul (122) als ein verfahr-
barer oder verschiebbarer Transportwagen (180) ausgebildet ist.

6. Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine Filtermodul (122) und/oder die min-
destens eine Filtermodulaufnahme (120) eine Fuhrungsvorrichtung
(168) zum Flhren, Bewegen und/oder Arretieren des mindestens einen
Filtermoduls (122) relativ zu der mindestens einen Filtermodulaufnahme
(120) umfasst.

7. Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Grundkonstruktion (116) mindestens eine verschliel3-
bare Zugangséffnung (146) umfasst, durch welche ein Innenraum (126)
der mindestens einen Filtermodulaufnahme (120) zum Einbringen
und/oder zum Entfernen des mindestens einen Filtermoduls (122) von

auBerhalb der Filteranlage (112) zugéanglich ist.

8. Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Filtermodulaufnahme (120) mindes-
tens eine Ventilvorrichtung (128) zum wahlweisen Offnen oder Schlie-
Ben einer Einlassoffnung (134) der Filtermodulaufnahme (120), durch
welche zumindest ein Teil des Rohgasstroms der Filtermodulaufnahme
(120) zuftuhrbar ist, und/oder einer Auslasséffnung (144) der Filtermo-
dulaufnahme (120), durch welche ein Gasstrom aus der Filtermodulauf-

nahme (120) abfuhrbar ist, umfasst.

9. Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filteranlage (112) mehrere bezlglich einer vertikalen
Langsmittelebene (124) der Filteranlage (112) einander gegenuberlie-

gend angeordnete Filtermodulaufnahmen (120) und/oder mehrere in
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einer Langsrichtung (110) der Filteranlage (112) aufeinanderfolgend an-
geordnete Filtermodulaufnahmen (120) umfasst.

Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filteranlage (112) mehrere Filtermodulaufnahmen
(120) umfasst, welche unabhangig voneinander durchstrombare Stro-
mungskanale (130) der Filteranlage (112) bilden, wobei mittels Ventil-
vorrichtungen (128) der Filteranlage (112) einzelne oder mehrere Stro-

mungskanale (130) sperrbar oder freigebbar sind.

Filteranlage (112) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filteranlage (112) mindestens einen sich zwischen
mindestens zwei Filtermodulaufnahmen (120) erstreckenden Rohgas-
schacht (142) umfasst, durch welchen der Rohgasstrom hindurchflhrbar
und Einlassoffnungen (134) der Filtermodulaufnahmen (120) zufthrbar

ist.

Filteranlage (112) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filteranlage (112) mindestens einen sich zwischen
mindestens zwei Filtermodulaufnahmen (120) erstreckenden Reingas-
kanal (160) umfasst, durch welchen ein Reingasstrom, der durch Ab-
scheiden der Verunreinigungen aus dem Rohgasstrom erhaltlich ist, ab-

fUhrbar ist.

Filteranlage (112) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine Filtermodulaufnahme (120) an einer
AuBenwandung (150) der Grundkonstruktion (116) angeordnet
und/oder in die AuBenwandung (150) der Grundkonstruktion (116)
integriert ist und dass mindestens ein Filtermodul (122) durch Anlegen
desselben an die AuBenwandung (150) an der mindestens einen Filter-

modulaufnahme (120) anordenbar ist.
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Filteranlage (112) zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem
Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom, insbesondere nach einem
der Anspriuche 1 bis 13, umfassend mindestens eine Filterelementauf-
nahme (184) zur Aufnahme mindestens eines Filterelements (182) und
mindestens eine Wechselvorrichtung (208) zum automatischen Aus-
tausch eines in der mindestens einen Filterelementaufnahme (184) an-
geordneten starker verunreinigten Filterelements (182) gegen ein weni-
ger stark verunreinigtes Filterelement (182).

Filteranlage (112) zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem

Verunreinigungen enthaltenden Rohgasstrom, insbesondere nach einem

der Ansprlche 1 bis 14, umfassend:

- eine Grundkonstruktion (116), durch welche der Rohgasstrom hin-
durchfthrbar ist; und

- eine Feuerschutzvorrichtung (300), mittels welcher ein Brand in der
Filteranlage (112) verhinderbar, eindammbar und/oder I6schbar
ist, wobei die Feuerschutzvorrichtung (300) ein oder mehrere
Feuerschutzelemente (302) zur Beeinflussung einer Flammenaus-

breitung umfasst.

Filteranlage (112) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Feuerschutzvorrichtung (300) ein oder mehrere Feuerschutzelemente

(302) umfasst, welche im Brandfall betatigbar sind.

Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Feuerschutzelemente (302) ein
brandhemmendes Material umfassen oder aus einem brandhemmenden

Material gebildet sind.

Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein oder mehrere Feuerschutzelemente (302) ein Material

umfassen oder aus einem Material gebildet sind, welches durch Ein-
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wirkung von Warme und/oder durch Kontakt mit einem Reaktionsstoff
auflosbar, verflissigbar und/oder verbrennbar ist.

Filteranlage (112) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das
eine oder die mehreren Feuerschutzelemente (302) in einer Ausgangs-
position an einer oder mehreren Aufnahmen (314) fur ein oder mehrere
Feuerschutzelemente (302) angeordnet sind und dass das Material des
einen oder der mehreren Feuerschutzelemente (302) im Vergleich zu
einem Material der einen oder der mehreren Aufnahmen (314) einen
geringeren Schmelzpunkt, eine geringere Feuerfestigkeit und/oder eine
geringere chemische und/oder physikalische Bestandigkeit aufweist.

Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 15 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente (302)
bei einem Brand eine oder mehrere Loschéffnungen (304) der Filter-
anlage (112) freigebbar sind.

Filteranlage (112) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine oder die mehreren Ldoschéffnungen (304) der Filteranlage (112)
Ausnehmungen oder Aussparungen in einer oder mehreren Wandungen
(308, 322, 324) der Filteranlage (112) sind, welche in einem Normal-
betrieb der Filteranlage (112) mittels eines oder mehrerer Feuerschutz-

elemente (302) verschlossen sind.

Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 15 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filteranlage (112) ein oder mehrere Filterelemente
(182) und/oder ein oder mehrere Filtermodule (122) umfasst, deren
Innenraum (248) bei einem Brand durch Entfernen eines oder mehrerer

Feuerschutzelemente (302) von auBen zugéanglich ist.

Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 15 bis 22, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Feuerschutzvorrichtung (300) eine Applikationsvor-
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richtung (306) umfasst, mittels welcher ein Loschmaterial und/oder ein
Reaktionsstoff abgebbar ist.

Filteranlage (112) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels der Applikationsvorrichtung (306) ein Léschmaterial und/oder
ein Reaktionsstoff auf ein oder mehrere Feuerschutzelemente (302)

abgebbar ist.

Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 23 oder 24, dadurch
gekennzeichnet, dass bei einem Brand mittels der Applikationsvor-
richtung (306) Loschmaterial und/oder Reaktionsstoff durch eine oder
mehrere Loschoffnungen (304) der Filteranlage (112) hindurch in einen
Innenraum (142, 248) der Filteranlage (112) abgebbar ist.

Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 23 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die Applikationsvorrichtung (306) auBerhalb eines
Innenraums (142, 248) der Filteranlage (112), insbesondere auBBerhalb
eines Rohgasraums (312) der Filteranlage (112) und/oder auBerhalb

eines Reingasraums der Filteranlage (112), angeordnet ist.

Filteranlage (112) nach einem der Anspruche 15 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filteranlage (112) ein oder mehrere Filter-
module (122) umfasst, welche als verfahrbare oder verschiebbare
Transportwagen (180) ausgebildet sind, wobei eine Wandung (308, 322,
324) des einen oder der mehreren Transportwagen (180) ein oder
mehrere Loschoffnungen (304) umfasst, welche in einem Normalbetrieb
der Filteranlage (112) mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente
(302) verschlossen sind.

Filteranlage (112) nach einem der Anspriche 1 bis 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filteranlage (112) ein oder mehrere Filtermodule

(122) und einen Sammelkanal (162) umfasst, welchem ein durch
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Reinigen des Rohgasstroms erhaltlicher Reingasstrom aus dem einen
oder den mehreren Filtermodulen (122) zuftuhrbar ist, wobei der
Sammelkanal (162) oberhalb des einen oder der mehreren Filtermodule
(122), insbesondere direkt Uber dem einen oder den mehreren Filter-
modulen (122), angeordnet ist.

Filteranlage (112) nach einem der Anspriche 1 bis 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filteranlage (112) ein oder mehrere Filtermodule
(122) umfasst, welche eine Vorabscheidevorrichtung (412) umfassen,
wobei die Vorabscheidevorrichtung (412) bedarfsweise an dem Filter-
modul (122) anordenbar ist und/oder wobei die Vorabscheidevor-
richtung (412) ein Tragheitsfilter (416) oder Labyrinthfilter (414) um-
fasst.

Lackieranlage (100) zum Lackieren von Werkstlucken (102), insbeson-
dere Fahrzeugkarosserien (104), umfassend mindestens eine Filteran-
lage (112) nach einem der Anspriche 1 bis 29.

Verfahren zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem Verunreini-
gungen enthaltenden Rohgasstrom mittels einer Filteranlage (112),
umfassend:

- Zufuhren des Rohgasstroms zu mehreren Filterelementen (182),
die in Filterelementaufnahmen (184) eines Filtermoduls (122) an-
geordnet sind, wobei das Filtermodul (122) an und/oder in einer
Filtermodulaufnahme (120) der Filteranlage (112) angeordnet ist;

- Abscheiden von Verunreinigungen aus dem Rohgasstrom an den
Filterelementen (182);

- Entfernen des Filtermoduls (122) von und/oder aus der Filter-
modulaufnahme (120);

- Austauschen eines oder mehrerer der in den Filterelementaufnah-

men (184) angeordneten starker verunreinigten Filterelemente
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(182) gegen ein oder mehrere weniger stark verunreinigte Filter-
elemente (182);

- Anordnen des Filtermoduls (122) an und/oder in der Filtermodul-
aufnahme (120).

Verfahren zum Abscheiden von Verunreinigungen aus einem Verunreini
gungen enthaltenden Rohgasstrom, insbesondere nach Anspruch 31,
umfassend:

- Zuflhren des Rohgasstroms zu mindestens einem Filterelement
(182);

- Abscheiden von Verunreinigungen aus dem Rohgasstrom an dem
mindestens einen Filterelement (182), wodurch das mindestens
eine Filterelement (182) verunreinigt wird;

- Austauschen des mindestens einen verunreinigten Filterelements
(182) gegen ein frisches Filterelement (182) mittels einer auto-

matischen Wechselvorrichtung (208).

Verfahren zum Betreiben einer Filteranlage (112) zum Abscheiden von
Verunreinigungen aus einem Verunreinigungen enthaltenden Roh-
gasstrom, insbesondere einer Filteranlage (112) nach einem der
Ansprlche 1 bis 29, umfassend:

Aktivieren einer Feuerschutzvorrichtung (300) zum Verhindern, Ein-
dadmmen und/oder Loschen eines Brands in der Filteranlage (112), wo-
bei mittels eines oder mehrerer Feuerschutzelemente (302) der Feuer-

schutzvorrichtung (300) eine Flammenausbreitung beeinflusst wird.

Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
eines oder mehrerer Feuerschutzelemente (302) bei einem Brand eine
oder mehrere Loschoffnungen (304) der Filteranlage (112) freigegeben

werden.
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