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Anotace:

Vrstveny pojeny vyrobek je tvofen netkanou polypro-
pylenovou textilii, pfimo spojenou s filmem z hetero-
genni polymerni smési, obsahujici: polypropylenovy
homopolymer nebo krystalicky kopolymer propylenu
s ethylenem a/nebo jinym a -olefinem, ethylen-pro-
pylenovy kopolymer a kopolymer ethylenu s propyle-
nem a/nebo jinym a-olefinem, a ptipadné s dienem.
Zpusob vyroby tohoto vrstveného pojeného vyrobku
zahrnuje tepelné zatavovani netkané polypropyleno-
vé textilie s filmem z heterogenni polymerni smési pfi
teploté, pohybujicf se v rozmezi od 90 do 140° C.
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Vrstveny pojeny vyrobek a zpisob jeho vyroby
Oblast techniky
Vynalez se tyka vyrobku, které jsou tvofeny polypropylenovou netkanou textilii, spojenou

s polyolefinovym filmem, a zpiisobu pfipravy téchto vrstvenych pojenych vyrobkd.

Dosavadni stav techniky

Vyrobky, které sestavaji ztenké vrstvy netkané textilie, kterd je spojena s polyolefinovym
filmem, jsou z dosavadniho stavu techniky dostate¢né dobfe znamé a b&ézné obchodné dostupné,
pfi¢emz tyto produkty nalézaji uplatnéni pro celou fadu nejriznéjsich aplikaci, napfiklad jako
povrchové materialy pro vyrobu hygienickych plen, lékaiskych plasta a ochrannych odévu pro
zdravotnické ucely, a dale pro pripravu ubrusu a povlaki na jedno pouziti. Material, ktery tvofi
tenkou vrstvu netkané textilie, se ziska z polypropylenovych viaken, jejichz spojeni se provede
vedenim tohoto materidlu mykacim strojem, jako pavudina z mykaciho stroje, nebo tepelnym
zatavovanim, které se provede kalandrovanim.

Filmy, které jsou pouzity k pfipravé vyse uvedenych vyrobki, jsou vyrobeny z homopolymeru
a kopolymert ethylenu, zejména z nizkohustotniho polyethylenu (LDPE), z linearniho nizko-
hustotniho polyethylenu (LLDPE), z kopolymerii ethylenu a vinylacetatu (EVA), z vysoko-
hustotniho polyethylenu (HDPE) nebo ze smési dvou nebo vice uvedenych polymeri.

K tomu, aby bylo dosazeno i¢inného spojeni mezi uvedenymi dvéma vrstvami, to znamena mezi
vrstvou netkané textilie a filmem, je nutno pfi pouziti vy$e uvedenych materialii opatfit stykové
plochy pojivem, jako je napfiklad horka tavenina nebo roztoky nebo emulze pojivych latek.
Pouziti téchto prostfedkt ma ale nékteré nevyhody, mezi které je moZno zafadit zavedeni
rozpoustédlovych zbytkl do pripravovaného vyrobku v ptipadé, kdyz se pouZije vyse uvedenych
pojivovych latek, coz je nezddouci v pfipadech, kdy se tyto vyrobky pouZiji pro zdravotnické
a hygienické aplikace, adale zplsobuje pouziti téchto pojivovych materidld vétsi tuhost
produkovanych vyrobkii, papirovity charakter a hluénost, tedy Sustivost, t&chto vyrobk, pii¢emz
obvykle jsou pozadovanymi vlastnostmi mékkost, ohebnost, tedy poddajnost a bezhluénost, tedy
nesustivost.

Po strance technické a ekonomické je velice atraktivnim alternativnim fedenim spojovat uvedené
materidly tepelnym zpasobem, pfipadné za pouziti tepelného zatavovani bodovou metodou.
Tento typ zatavovani je ovSem velice obtizné provadét, nebot’ tyto dvé spojované vrstvy maji
odlisnou chemickou povahu. Spojeni téchto materiali, oviem se $patnym vysledkem, je mozno
¢asteCné dosahnout pouze za pouziti vysokych teplot a dlouhych €asovych intervali, pfi¢emz pfi
provadéni tohoto postupu Castené roztaveny film vnikne do vrstvy netkané textilie, takze

v

produkované za pouziti pojiv.

Podstata vynalezu

Vyrobky podle uvedeného vynalezu jsou tvoteny vrstvou polypropylenové netkané textilie, ktera
Jje piimo spojena s filmem z heterogenni polymerni smési obsahujici, v procentech hmotnostnich
10 az 60 %, ve vyhodném provedeni 20 az 50 %, polypropylenového homopolymeru s indexem
isotakticity, ktery zna¢i hmotnostni procento frakce, ktera je nerozpustna ve vroucim n-heptanu,
vys$im nez 80, ve vyhodném provedeni v rozmezi od 90 do 98, nebo krystalického kopolymeru
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propylenu s ethylenem a/nebo s a-olefinem, obsahujicim 4 az 10 atomi uhliku, pticemz tento
kopolymer obsahuje 85 % nebo vice propylenu a jeho index isotakticity je > 80, 3 az 25 %
kopolymeru ethylenu a propylenu, ve vyhodném provedeni obsahujicim 0,5 az 5 % propylenu,
ktery je nerozpustny v xylenu pfi teploté okoli, 15 az 87 %, ve vyhodném provedeni 30 az 75 %,
kopolymeru ethylenu s propylenem a/nebo a-olefinem, obsahujicim 4 az 10 atomid uhliku,
a poptipadé s dienem, pfiCemz tento kopolymer obsahuje 20 az 60 % ethylenu aje uplné
rozpustny v xylenu pfi teploté okoli.

Podle uvedeného vynalezu bylo zjidténo, Ze pii pouziti filmu, vyrobeného z heterogenni
polymerni smési, definované vyse, je mozno dosahnout pfimého spojeni uvedenych dvou vrstev
tepelnym zatavenim pfi teploté nizsi nez je teplota tani uvedenych dvou vrstev. Timto terminem
"pfimé spojeni”, ktery je pouZit v textu vynalezu, se mini ta skuteCnost, Ze tyto dv€ vrstvy, to
znamena vrstva netkané textilie a filmu, jsou spojeny spole¢né tepelnym zatavenim bez nutnosti
pouziti pojiva. Termin "tepelné zataveni" se pouziva i v piipadech, kdy je teplota niz$i nez
teplota tani obou uvedenych vrstev, pfi¢emz tento termin slouzi pouze k charakterizaci
vysledného spojeni.

V piipad¢ vyrobkil podle uvedeného vynalezu, kdy kopolymer heterogenni polymerni smési,
rozpustny v xylenu, obsahuje dien, je tento pfitomen ve vyhodném provedeni v mnoZstvi niZ§im
nebo ekvivalentnim 10 % hmotnostnim. Jako ptiklad téchto vyhodnych dienli je mozno uvést
1,4-hexadien, dicyklopentadien a 2-ethyliden-5-norbornen.

Jako priklad vyhodnych a-olefinii, obsahujicich 4 az 10 atomi uhliku, které mohou byt
pfitomny, je mozno uvést 1-buten, 4-methyl-1-penten a 1-hexen.

Uvedenymi polypropylenovymi vlakny, kterd jsou pouZita pro ptipravu netkané textilie, mohou
byt kterdkoliv b&ézné obchodné dostupna vlakna, ktera obecné obsahuji krystalické polymery,
zejména homopolymery, jejichz hodnota indexu toku taveniny pti teploté 230 °C, 2,16 kg,
metoda ASTM D1238, podminka L, se pohybuje v rozmezi od 10 do 30 grami/10 minut a index

isotakticity je > 85.

Uvedené heterogenni polymerni smési, pouZité pro ptipravu filmu, které se pouzivaji k pfipravé
vrstvenych pojenych vyrobki podle uvedeného vyndlezu, jsou ve vyhodném provedeni podle
uvedeného vynélezu vyrobeny postupnou polymeraci ve dvou nebo vice stupnich, pficemz se pti
této vyrob&€ pouzije vysoce stereospecifickych Ziegler-Natta katalyzatord. Slozka s homo-
polymerem ¢i krystalickym kopolymerem se ptipravi v prvnim stupni polymerace, ve vyhodném
provedeni ve formé¢ kapalného monomeru, zatimco zbyvajici slozky se pfipravi v jednom nebo
vice naslednych polymerizaénich stupnich.

Uvedenymi konkrétnimi katalyzatory, které je mozno pouZit k této vy3e uvedené vyrobé, jsou
reakéni produkty pevné slozky, obsahujici sloudeninu titanu a slouéeniny, pfedstavujici vnitfni
elektronovy donor, které jsou naneseny na aktivovaném chloridu hofe¢natém s Al-trialkylovou
slou¢eninou a slouceninou, pfedstavujici vnéjsi elektronovy donor. Ve vyhodném provedeni je
podle uvedeného vynalezu toto provedeno slouceninou titanu, chlorid titanigity TiCl,. Uvedeny
vnitini elektronovy donor je ve vyhodném provedeni podle vynalezu vybran ze skupiny,
zahrnujici alkylftalaty, cykloalkylftalaty a arylftalaty, jako je naptiklad diisobutylftalat, di-n-
butylftalat a di-n-oktylftalat.

Uvedeny vnégjsi elektronovy donor je ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynalezu ybrar
ze skupiny, zahrnujici slou€eniny kfemiku, které obsahuji jednu nebo vice OR-skupin, pficemz &
v téchto skupinach predstavuje uhlovodikovy zbytek. Jako konkrétni ptiklad téchto sloufrinin ‘=
mozno uvést difenyldimethoxysilan, dicyklohexyldimethoxysilan, methyl-terc.butyldimethoxy-
silan, diisopropyldimethoxysilan a fenyltriethoxysilan.
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Jako piiklad vy$e uvedenych heterogennich polypropylenovych smési a rovnéz tak jako priklad
katalyzatorti a polymerizaénich metod, vSeobecné pouzivanych pro jejich pfipravu, je mozno
uvést latky a metody, uvedené ve zvefejnénych evropskych patentovych ptihlaskach ¢. 400 333
a 472 946.

Uvedené heterogenni smési podle uvedeného vynalezu je mozno rovnéz pfipravit mechanickym
smichanim slozky s homopolymerem ¢&i krystalickym kopolymerem, ktera se pfipravi oddé¢lené,
a produktu zbyvajicich dvou latek.

Tento produkt zbyvajicich dvou latek je mozno vyrobit kopolymeraci ethylenu s propylenem
a/nebo s a-olefinem, obsahujicim 4 az 10 atomi uhliku, a pfipadné s dienem, v pfitomnosti
katalyzatoru vyse uvedeného typu.

Postupy, kterych je mozno vyhodné pouzit k ptipravé filmu, pfi které se pouziva vyse uvedenych
heterogennich smési, pfedstavuji vieobecné zndmé postupy z dosavadniho stavu techniky, jako
je napiiklad vyfukovani, vytlacovani ploché fdlie a vytlacovani s biaxidlni orientaci. Pro acely
uvedeného vynalezu je tlouStka téchto filmi ve vyhodném provedeni v rozmezi od 10 do 50 pum.
Jako ptiklad téchto filmd, ziskanych z heterogennich smési vyse uvedeného typu, je mozno uvést
filmy, uvedené v publikované evropské patentové prihlasce €. 444 671.

Pfi pfipravé vyrobkd podle uvedeného vynalezu se polypropylenovy film a netkana textilie
podrobi tepelnému zatavovani, pfi¢emz se pouziva teploty, pohybujici se ve vyhodném
provedeni vrozmezi od 90 do 140 °C. Vzhledem ke zvlastni fyzikalné-chemické povaze
materidlu filmu se voli takové teplotni podminky, aby byly dostateéné ke spojeni dvou vyse
uvedenych vrstev a vytvofeni produktu s dobrou ohebnosti a produktu, ktery je pii pouZivani

nehluény, to znamena neSustivy, mékky, ptijemny na omak a zbaveny rozpoustédel a/nebo
adhezivnich latek.

Tento proces tepelného zatavovani se provadi za pouziti bézné€ znamych metod, pfiCemz se tyto

dvé vrstvy prekryji a zpracuji se za pouziti kalandru nebo jiného zatizeni, které umoZzni i¢inné
vtlaceni jedné vrstvy do druhé vrstvy pii vhodné teploté.

Priklady provedeni vynalezu

Postup podle uvedeného vynalezu a vyrobky takto ziskané budou v dal$im ilustrovany za pomoci
ptikladi konkrétniho provedeni, které ovSem rozsah vynalezu nijak neomezuje a slouzi pouze
k jeho ilustrovani.

Priklad 1

Pfi provadéni postupu podle tohoto provedeni bylo pouzito metody vyfukovani, kterd byia
béznym zpusobem pfizpisobena pro vyrobu filmu z nizkohustotniho polyethylenu pii (LDPE),
pficemzZ podle tohoto postupu byl ptipraven film o tloust’ce 15 mikrometrd a k vyrobé tohato
filmu bylo pouzito polymerni smési, indexem toku taveniny 0,8 g/10 m 2,16 kg, metoda AST1]
D1238, podminka L, ktera obsahovala v hmotnostnich procentech nasledujici slozky: 3¢ %
kopolymeru propylenu a ethylenu, pficemz obsah ethylenu bal 1,6 %, 5 % kopolymeru ¢t~
ethylenu a propylenu, ktery je nerozpustny v xylenu pfi teploté 20 °C, s obsahem propyie:. =i
0,8 %, a 65 % kopolymeru propylenu a ethylenu, ktery je rozpustny v xylenu pfi teplot® 77 °C,
s obsahem ethylenu 26 %.
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Oddélené byla ptipravena netkana textilie, pfiCemz pfi pfipravé této netkané textilie bylo pouzito
zafizeni s jednim hladkym vélcem a s jednim perfora¢nim valcem, atimto zplsobem byla
piipravena netkana textilie s primérnou hodnotou denier 20 g/cm’ za pouziti polypropylenové
stfize o pevnosti vtahu az 1,7 dtex a primémé délce 40 milimetri, ktera byla pfipravena
z polypropylenového homopolymeru s indexem isotakticity 96 a indexem toku taveniny 12 g/10
minut.

Takto ziskany film a netkana textilie, popsana vyse, byly potom podrobeny spojovani za pouziti
stejného kalandru, ktery byl pouzit k vyrobé netkané textilie, pficemz k tomuto kalandru bylo
pfipojeno zafizeni na pfivadéni filmu. Potom byly film a netkana textilie pfivadény ve vzijem-
ném kontaktu na hladky valec a na perforacni valec. Rychlost, se kterou byl pfivadén tento film
anetkana textilie, byla udrzovdna konstantni béhem celého provadéni tohoto testu a¢inila
70 m/minutu, teplota hladkého valce byla 105 °C ateplota perforaéniho valce byla 125 °C.
Spojeni téchto dvou uvedenych vrstev bylo vynikajici, pfi¢emz byl ziskan produkt s hodnotou
denier asi 30 g/m’, ktery byl velmi ohebny, m&kky a pfi pouZivani bezhluény, to znamena
nesustivy.

Nékteré mechanické charakteristiky takto ziskaného produktu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Pouzity film Pojeny vrstveny produkt
Pevnost v tahu (N/5 ¢cm):
(UNI 8639/84)
podél 18 45
napfic 7 10
Prodlouzeni pfi pretrzeni (%):
(UNI 8639/84)
podél 240 83
naptic > 400 76

Ptiklad 2 - porovnavaci

Pti provadéni postupu podle tohoto piikladu byl opakovan postup podle piikladu 1, pticemz
podle tohoto provedeni byla spojovana stejna netkana textilie s filmem o tloustce 15 mikro-
metrd, vyrobenym z LDPE o indexu toku taveniny, podminka E, odpovidajici 6 g/10 minut,
pfi¢emz hustota tohoto materialu byla 0,92 g/cm’ a tento film byl pfipraven vyfukovanim. Tyto
materidly byly potom podrobeny kalandrovani, provadénému rychlosti 70 m/minutu, pfi¢emz
teplota perforaéniho valce byla 125 °C a teplota hladkého valce byla 105 °C. Timto zpisobem
byl ziskan produkt s velmi $patnym spojenim obou vrstev, pfiCemz tyto vrstvy bylo mozno
navzajem oddélit rukou.

Toto velice 3patné spojeni t&chto dvou vrstev se nezménilo, ani kdyz rychlost kalandrovani byla
snizena na 40 m/minutu. V tomto okamziku byla teplota perforaéniho valce zvySena na 135 °C,
¢imz bylo dosazeno taveni, i kdyZ jenom ¢aste¢né, polyethylenového filmu. Ov3em ani za t&chto
drastickych podminek nebylo mozno dosahnout odpovidajici adheze téchto dvou vrstev, které
bylo moZno opét snadno oddélit ruéné. Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze takto ziskany material
nebylo moZzno ani nijak charakterizovat svymi parametry.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vrstveny pojeny vyrobek, vyzmnadujici se tim, Zeje tvofen netkanou poly-
propylenovou textilii, pfimo spojenou s filmem z heterogenni polymerni smési, obsahujici
v procentech hmotnostnich 10 az 60 %, ve vyhodném provedeni 20 az 50 %, polypropylenového
homopolymeru s indexem isotakticity, ktery zna¢i hmotnostni procento frakce, ktera je
nerozpustna ve vroucim n-heptanu, vy$§im nez 80, ve vyhodném provedeni v rozmezi od 90 do
98, nebo krystalického kopolymeru propylenu s ethylenem a/nebo s a-olefinem, obsahujicim
4 az 10 atomu uhliku, pfi¢emz tento kopolymer obsahuje 85 % nebo vice propylenu a jeho index
isotakticity je > 80, 3 aZ 25 % kopolymeru ethylenu a propylenu, ve vyhodném provedeni
obsahujicim 0,5 az 5 % propylenu, ktery je nerozpustny v xylenu pfi teploté okoli, 15 az 87 %,
ve vyhodném provedeni 30 az 75 %, kopolymeru ethylenu s propylenem a/nebo a-olefinem,
obsahujicim 4 az 10 atomu uhliku, a popfipadé s dienem, pfi¢emz tento kopolymer obsahuje 20
az 60 % ethylenu a je uplné rozpustny v xylenu pfi teploté okoli.

2. Vrstveny pojeny vyrobek podle ndroku 1, vyzmadujici se tim, Ze netkand
polypropylenova textilie je zhotovena z vlaken homopolymeru propylenu o indexu toku taveniny
podle ASTM D 1238, teplota 230 °C, 2,16 kg, podminka L, v rozmezi od 10 do 30 g/10 minut a
o indexu isotakticity = 85.

3. Vrstveny pojeny vyrobek podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze film zhete-
rogenni polymerni smési ma tloustku v rozmezi od 10 do 50 pum.

4. Zpusob vyroby vrstveného pojeného vyrobku podle naroku 1, vyzmacujici se
tim, Ze zahrnuje tepelné zatavovani netkané polypropylenové textilie s filmem z heterogenni
polymerni smési pti teploté, pohybujici se v rozmezi od 90 do 140 °C.

Konec dokumentu
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