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Erfindungsanspriiche:

1. Einstellbarer Stof- und Schwingungsisolator fiir kardanisch aufgehéngte Systeme mit grof3en
Massen, bestehend aus einer in einem Gehause befindlichen Feder, die (iber eine Zugstange und
ein Gummi-Metall-Element mit einem Deckenflansch verbunden ist, gekennzeichnet dadurch, dafl
das System mit seiner Anlenkung (4) iiber ein kardanisches Lager (6) am Geh&use (3) einer
hydraulischen, einen durchgehenden Kolben (2) aufweisenden Zugfeder (1) befestigt ist, wobei der
Kolben (2) aus zwei Teilen mit verschieden groBen Querschnitten besteht und der Kolbenteil (2') mit
dem kleineren Querschnitt mit der Zugstange (6) verbunden ist.

2. Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 der Kolben (2) der hydraulischen
Zugfeder (1) durch Fiihrungsbuchsen (10) beidseitig im Gehéuse (3) gefiihrt ist und jede
Fiihrungsbuchse (10) durch einen Gewindering (11) im Gehause (3) gehalten ist, wahrend nach
innen zu sich eine Zwischenscheibe (12) und eine Ringscheibe (13) an die Fiihrungsbuchse (10)
anschlieRen, wobei der Kolben (2) im Bereich der Fithrungsbuchse (10) von einer Gleitbuchse (14)
und im Bereich der Zwischenscheibe (12) von einem mit radialem Spiel in der Zwischenscheibe (12)
angeordnetem Gleitring (15) unmittelbar umgeben ist, wahrend in der Ringscheibe {13) sowohi die
Kolbendichtung {16) als auch die Gehausedichtung (17) angeordnet sind.

3. Einrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, da am Gehause (3) der hydraulischen
Zugfeder (1) ein Druckiibersetzer (18) als Hochdruckteil einer Niveauverstelleinrichtung angebaut
ist, dariiber ein entsperrbares Riickschlagventil (19) mit dem Flissigkeitsraum (20) der
hydraulischen Zugfeder (1) verbunden ist.

4. Einrichtung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daf die hydraulische Zugfeder (1) mi¢
Flissigkeiten unterschiedlicher Kompressibilitat gefullt ist.

5. Einrichtung nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR mittig des Kolbens (2) der
hydraulischen Zugfeder (1) eine konstante oder geschwindigkeitsproportionale
Dampfungseinrichtung (21) angeordnet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen einstellbaren StoR- und Schwingungsisolator fiir kardanisch aufgehingte, zu schiitzende Objekte
und Personen aufnehmende Systeme mit groRen Massen. Er dient der passiven Abminderung hoher dynamischer
Beschleunigungserregungen mit groBen Verschiebungen und der Isolation hochfrequenter Schwingungen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die fiir das genannte Anwendungsgebiet verwendeten Einrichtungen bestehen aus parallel angeordneten vertikalen Einheiten,
die mehrere mechanische Druckfedern aufweisen. Die Systeme stiitzen sich mitihrem Geh#use auf den Druckfedern ab, wéhrend
die unteren Enden dieser Druckfedern mittels einer Traverse miteinander verbunden sind. Die Traverse ist iber eine Gummifeder
an einem Drahtseil aufgehangt.

Die Nachteile dieser Einrichtung bestehen darin, daR bei Systemmassen iber 8... 10Mp die Masse und die Abmessungen der
Einrichtung, bedingt durch das verfiigbare Arbeitsvermégen der mechanischen Druckfedern, stark ansteigen. Durch zahlreiche
ungeschmiert gegeneinander sich bewegende Teile ist das System stark hysteresebehaftet, wodurch die statische Einstellung
bestimmter Systemlagen ungenau ist, baw. die nach einem Schwingungsvorgang von dem System eingenommene Lage weicht
von der Ausgangslage betrichtlich ab. Fiir eine Dampfung des Systems, die gewdhnlich hydraulisch ausgefiihrt ist, muf eine
entsprechende Baueinheit zusétzlich vorgesehen werden. Die Steigung der Federkennlinie des Systems ist durch die fest
eingebauten mechanischen Druckfedernkenstant; Veranderungen durch Beeinflussung der Vorspannung bedingen zusétzliche
konstruktive und bauliche MaBnahmen sowie evti. Umriistungan, wobei bei Erhhung der Vorspannung eine Verkirzung des
Federweges eintritt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, den Platzbedarf und die Masse des Stof3- und Schwingungsisolators zu verringern. Durch die
erfindungsgemalie Losung soll eine groe Variierung der Belastung des Systems méglich sein, ohne daR bauliche
Verinderungen an der Einrichtung vorgenommen werden miissen. Eine stufenlose Einstellung des Niveaus des Systems muf}
gegeben sein, und im Erregungsfall miissen die Schwingungen des Systens durch eine geeignete Dampfungseinrichtungin
kurzer Zeit beendet sein.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die durch Verwendung mechanischer Druckfedern bedingten Nachteile zu vermeiden
und den damit im Zusammenhang stehenden komplizierten Aufbau eines StoR- und Schwingungsisolators zu vereinfachen,
ErfindungsgemaR geschieht dies dadurch, daB sich das System mitden zu schiitzenden Objekten und Personen Gber ein
kardanisches Lager am Gehiuse einer hydraulischen, einen durchgehenden Stufenkolben aufweisenden Zugfeder abstiitzt. Das
Kolbenteil mit dem kleineren Querschnitt ist iiber eine Zugstange oder ein Seil sowie ein kardanisch bewegliches und axial
elastisches Gummi-Metall-Element an einem Deckenflansch angelenkt.

Der Stufenkolben der hydraulischen Zugfeder ist durch Fihrungsbuchsen beidssitig im Gehause gefiihrt. Die Fiihrungsbuchsen
wiederum sind durch Gewinderinge im Gehause gehalten. An die Fithrungsbuchsen schlieBen sich nach innen zu eine
Zwischenscheibe und eine Ringscheibe an. Der Stufenkolben istim Bereich der Fithrungsbuchsen von einer Gleitbuchseundim
Bereich der Zwischenscheiben von sinem mit radialem Spiel in der Zwischenscheibe angeordnetem Gleitring unmittelbar
umgeben. In der Ringscheibe sind sowoh! die Kolbendichtung als auch die Gehiausedichtung angeordnet.

Am Gehause der hydraulischen Zugfeder ist ein Druckiibersetzer als Hochdruckteil einer Niveauverstelleinrichtung angebaut. Er
ist Giber ein entsperrbaras Riickschlagventil mit dem Fliissigkeitsraum der hydraulischen Zugfeder verbunden.

Die hydraulische Zugfeder kann mit Fliissigkeiten unterschiedlicher Kompressibilitat gefulit sein.

Mittig des Stufenkolbens der hydraulischen Zugfeder ist eine konstante oder geschwindigkeitsproportionale
Dampfungseinrichtung angeordnet.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles ndher erlautert werden.
Dabei zeigen

Fig.1: den erfindungsgemiBen StoB- und Schwingungsisolator und
Fig.2: einen Schnitt durch die hydraulische Zugfeder des StoB- und Schwingungsisolators.

Der StaR- und Schwingungsisolator besteht im wesentlichen aus einer hydraulischen Zugfeder 1 mit einem durchgehenden
Stufenkolben 2. Das zu schiitzende System stiitzt sich am Gehéuse 3 der hydraulischen Zugfeder 1 mit seiner Anlenkung 4 tber
ein kardanisches Lager 5 ab. Das Kolbenteil 2' des Stufenkolbens 2 mitdem kleineren Querschnittist (ber eine Zugstange 6 sowie
ein kardanisch bewegliches und axial elastisches Gummi-Metall-Element 7 an einem Deckenflansch 8 angelenkt. Die
Zugstange 6 kann zur Anpassung an die baulichen Gegebenheiten beliebig lang ausgefiihrt werden. Vertikaler Mafversatz wird
durch eine Flanschverbindung 9 ausgeglichen.

Der Stufenkolben 2 der hydraulischen Zugfeder 1 wird durch Fiihrungsbuchsen 10 beidseitig im Gehause 3 gefiihrt, und jede
Fiihrungsbuchse 10 wird durch einen Gewindering 11 im Gehéuse 3 gehalten. An die Fiihrungsbuchsen 10 schlieBen sich nach
innen zu eine Zwischenscheibe 12 und sine Ringscheibe 13 an. Im Bersich der Filhrungsbuchsen 10 ist der Stufenkolben 2 von
siner Gleitbrichse 14 und im Bereich der Zwischenscheiben 12 von einem Gleitring 15 unmittelbar umgeben.

Die Gleitringe 15 sind mitreialem Spiel in der Zwischenscheibe 12 angeordnet.Indzn Ringscheiben 13 befinden sich sowohl die
Kotbendichtung 16 als auch die Gehausedichtung 17. Die Kombination Fiihrungsbuchse 10 mit Gleitbuchse 14 und
Kolbendichtung 16 ist so ausgebildet, daR ein radialer Versatz zwischen den abzudichtenden Teilen keinen EinfluB auf den
Dichtspalt hat. Die Gleitringe 15 schiitzen die Kolbendichtung 16 vor Extrusionsvel schleiB. Lagefehler zwischen der
Gleitbuchse 14 und dem Stufenkolben 2 beeinflussen den Dichtspalt nicht, da die Lage des Gleitringes 15 vom Stufenkolben 2
bestimmt wird. Eventuellen Anderungen der Lage zwischen den gefihrten Teilen wihrend der Bewegung kann der Gleitring 15
folgen.

Die fiir das Halten der angelenkten Systemmasse notwendige Kraft wird aus dem Querschnittssprung des Stufenkolbens 2 und
dem Druck, unter dem die Flissigkeit der hydraulischen Zugfeder 1 steht, gebildet. Entsprechend dem geforderten Federwegist
die Liange des Gehauses 3 ausgefiihrt. Am Gehéause 3 ist ein Druckiibersetzer 18 als Hochdruckteil einer
Niveauverstelleinrichtung angebaut, der iiber ein entsperrbares Riickschiagventil 18 mit dem Flissigkeitsraum 20 dor
hydraulischen Zugfeder 1 verbunden ist.

Als Niederdruck-Olversorgungsstation kann eine sowohl stationér zentral angeordnete als auch fahrbare periphere Einrichtung
dienen. Das Fillen der hydraulischen Zugfeder 1 mit Fliissigkeit sowie das Ablassen der Fliissigkeit erfolgt, {ber die
Niveauverstelleinrichtung. Durch entsprechendes Aufpumpen erhait die hydraulische Zugfeder 1 das erforderliche Druckniveau,
wodurch einfach und stufenlos das zu schiitzende System in der Mittellage ausgerichtet und Belastungsénderungen angepafdt
werden kann. Ebenso kann cine Verinderung der Federkennlinie durch Beaufschlagung mit unterschiedlichen Innendriicken
erfoigen.

Eine weitere Méglichkeit der Verdnderung der Federkennlinie besteht im Einsatz von Fliissigkeiten unterschiedlicher
Kompressibilitat.

Zur Dampfung der hydraulischen Zugfeder 1 ist in der Mitte des Stufenkolbens 2 eine geschwindigkeitsproportionale
Dampfungseinrichtung 21 angeordnet.
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