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Przedmiotem wynalazku jest Zeliwo odporne na

Scieranie, zwlaszcza na szczeki, bebny i tarcze ha-

mulcowe, a takze inne trgce elementy hamujgce, -

stosowane w S§rodowisku, w ktérym moga stano-
_ wi¢ niebezpieczefistwo pozaru.

Gdy zeliwo trze sie o powierzchnie poruszajacg
sie, wowczas wystepuje tendencja do usuwania
drobnych czastek zZelaza z masy Zeliwa. Na skutek
tarcia czgstki te mogg byé ogrzane do tempera-
tury, w ktérej wystepuje reakcja egzotermiczna
z powietrzem. W wyniku tego, szczeki hamulco-
we i podobne elementy zawierajgce zelazo, pod-
dawane duzym. silom tarcia, zuzywajg sie szybko
i emitujg gorgce iskry. Gdy takie elementy za-
wierajace zelazo, nagrzewane na skutek tarcia,
stosuje sie w otoczeniu, w ktérym gorgce iskry
mogq stykaé sie z materialem palnym, na przy-
kitad z olejem napedowym do silnikbw wysoko-
pregnych w lokomotywach lub w urzgdeeniach
gérnliczych, woéwczas wystepuje powadne me‘bez
pieczefistwo pozaru.

Stwierdzono, Ze jezeli do stopéw zelaza prze-
zmaczonych do wyrobu przedmiotéw mnarazonych
na tarcie wprowadzi sie co najmmiej 2% fosforu
w stosunku wagowym, wéwezas powstawanie py-
lu metalicznego i zuzywanie sie stopu jest znacz-
nie mniejsze niz w przypadku zwyklego Zeliwa,
a poza tym zmniejsza sie znacznie wydzielanie
iskier. Ponadto wla$ciwofci fizyczne takiego sto-
pu zelaza sprawiajg, ze nadaje sie on szczegélnie
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do wyrobu wymiennych czefci ukladéw hamulcbébw
tarciowych, na przyklad szczek, bebnéw i tarcz
hamulcowych, a takide innych elementéw lanych,
stosowanych w przemysle, do wyrobu urzadzef
stosowanych w rolnictwie, ogrodnictwie i gospo-
darstwie domowym, naratonych na . §cieranie sie
podczas pracy.

Zgodnie z wynalazkiem Zeliwo odporne na &cie-
ranie zawiera od 2 do 10% czeSci wagowych fos-
foru. Stop Zelaza przeznaczony jest do wyrobu
przedmiotéw narazonych na Scieranie a szczeg6l-
nie na szezeki, bebny i tarcze hamulcowe.

Zeliwo wedlug wynalazku korzystnie zawierajg-
ce od 2,4 do 5% czesci wagowych fosforu stosuje
sie do wytwarzania ukladé6w hamulcowych, w kté-
rych zachodzi tarcie pomiedzy powierzchnig obra-
cajgcq sie i powierzchnig elementu, ktéry dopro-
wadza si¢ do styku z powierzchnig wirujgeg w-
celu opbinienia jej ruchu obrotowego. CzeScig nie
obracajacq sie w ukladzie hamulcowym moZe byé
na przykiad szczeka hamulcowa, a czeScig wiru-
jacqg beben lub tarcza. Wynalazek ma zastosowa-
nie réwniez w ukiadach hamulcowych, w ktérych
powierzchnia ruchoma wykonuje ruch posuwisto-
-zwrotny lub ciggly ruch liniowy wzgledem dru-
giej powierzchni, na przyklad szyna.

Wynalazek ma réwniez zastosowanie w celu
zmniejszenia zuiywania sie elementéw znanego
typu, wykonanych z Zeliwa i ulegajacych zuiy-
waniu sie na skutek tarcia, na przyklad w réi-
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nego typu lozyskach, takich jak loZyska wzdluine,
rury rufiowe statkéw, lozyska w urzgdeeniach sto-
sowanych w przemyéle widkienniczym i papierni-
czym, prowadnice zaworéva, urzadzenia przenosni-
kowe, na przyklad przemoéniki tasmowe, zsypy
i przeno$niki rurowe do . transportowania mate-
rialbw powodujgcych S$cieranie, urzgqdzenia rolni-
cze, na przyklad lemiesze plugéw oraz urzgdzenia
do rozdrabniania, na przyklad miyny pretowe
i kulkowe. .

Zgodnie z wynalazkxem, powiemchme hamujaca
lub inny Qﬂedmxot lany wykonuje sie korzystnie
ze stopu zamerajqcego iw stosunku wagowym
85—95% Zelaza, I—I0%" tm!ow mniej niz 6% we-
gla i krzemu oraz “rmniej; Qﬂ; 5% innych metali,
Ogélnie biprac inne metale, aj mianowicie mangan,
nikiel, kobalt, wanad, chrom, wolfram, i molib-
den, wystepuia w iloei mnidj niz 1%, a korzyst-
- nie mniej niz 0,75%. Typowy sklad stopu wedlug
wynalazku odpowiada skladowi zZnanego zeliwa
szarego, ale r6zni sie od niego duzg zawartoécig
fosforu. '
Korzystnie jest dodawaé¢ fosfor do Zeliwa w po-
staci Zelazofosforu, dirzymywanego jako produlkt
uboczny przy wytwarzaniu fosforu metodg elek-
trotermiczng lub tez przez redukcje rud fosfora-
nowych w obecfofci Zelaza. Otrzymywany w ten
spostb zelazofosfor jest stopem selama i fosforu,
zawierajgcym zwykle 23—27% wagowych fosforu.
Zelazofosfor dodaje sie do deléiwa w teluian sto-
sunku, aby otrzymaé Zadang zawartofé fosforu.
Dodawanie to przeprowadza sie korzystnie w ze-
liwiaku, w ktérym umieszcza si¢ na przemian la-
dunki koksu i mieszaniny 2Zelaza i Zelazofosforu
lub innego skladnika, bedgqcego Zrédiem fosforu.
Calo¢é ogrzewa sie spalajac koks przy wdmuchi-
waniu powietrza w spos6b ciagly, dodajac z géry
do Zeliwiaka mieszaning Zeleza, 2Zelazofosforu i
koksu, a odprawadzajgc stopiony produkt u na-
sady pieca. -

Stopiong mase wlewa sie korzystnie z kadzi do
szeregu form dla otrzymania odlewéw nadajgcych
sie do wykorzystania w urzgdzeniach hamulco-
wych wedlug wynalazku, na przyklad jako szcze-
ki, bebny lub tarcze hamulcowe. Do zeliwiaka
moZna ladowaé nie tylko suréwke, ale takie ko-
rzystnie zlom zZeliwmy i/lub stalowy. Moina tez
stosowaé stopy wytworzone bezpoérednio przez re-
dukcje fosforanowej rudy Zelaznej w wielkim pie-
cu.

Niekiedy moze byé pozgdane stosowaé do wy-
twarzania elementéw wedlug wynalazku spiek
metalicany Iub. ziarmistq mase zawierajgcy fosfor
i Zelazo wigzaé za pomocg odpowiedniego mate-
rialu zywicznego lub ceramicznego.

Szczeki hamulcowe wedlug wynalazku zamoco-
wuje sie w ukladzie' hamulcowym w dowolny
znany spos6b, przy czym uklad ten moze byé uru-
chomiony zaréwno mechanicanie, jak i preumaty-
cznie lub hydraulicznie. Jak wy%ej wspomniano,
jedna z powierzchni hamujgcych moze byé wyko-
nana- ze stopu wedtug wynalazku, 'a druga z in-
nego odpowiedniego materiatu, albo tez obie te
czeSci wykonuje sie ze stopu wedltug wynalazku.

Szczeki hamulcowe wedlug wynalazku nadaijg
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sie bardzo dobrze do pojazdéw kolejowych, zwla-
szcza do lokomotyw z silnikami wysokopreinymi,
w ktérych zmniejsza si¢ powainie niebezpieczefi-
stwo poiaru, powodowane bliskim sgsiedztwem
oleju napedowego, a takie w goérnictwie, gdzie
wystepuje niebezpieczefistwo zapalenia sie pylu
weglowego lub palnych gazéw. To samo detyczy
stosowania element6w wedlug wynalazku w in-
nych urzadzeniach, jak diwigi, krany ip.

Wynalazek jest blizej wyjasniony w nitej po-
danych przykladach.

Przykiady I—IV. Mieszanine suréwisiibela-
zofosforu o zawartofci 24% fosforu . stapia sie
i z otrzymanego stopu formuje odlewy. Mieszani-
ne te przygotowuje sie stosujgc réény sklad tak,
aby otrzymaé stop zelaza o réinej zawartoéci fos-
foru, a mianowicie:
przyktad I — zawarto§é¢ fosforu 8% w stosunku
wagowym
przyklad II — zawarto§é fosforu 6% w stosunku
'wagowym ’
przyklad III — zawarto§é fosforu 4% w stosunku
wagowym
przyklad IV — zawarto$¢ fosforu 2% w stosunku
wagowym

Otrzymane odlewy bada sie pod katem przydat-
no$ci do stosowania jako elementy hamulcowe,
poddajgc je zetknieciu z obracajgcy sie tarcza szli-
fierskg. Préby wykazujg, ze ~wszystkie te stopy
wywolujq iskrzenie znacznie mniejsze niz w przy-
padku zwyklego zeliwa, a réwmoczeSnie zuzycie
si¢ tych stopéw na skutek $cierania jest znaczne.
W opisanych przykladach iskrzenie jest tym
mniejsze, im wyZsza jest zawarto§é fosforu.
~Przyktad V. Mieszaning 940 kg zlomu zeliw-
nych szczek hamulcowych i 80 kg zelazofosforu
o zawartodai oloolo 25%afosfloru umieszoza sie wraz
z koksem w Zeliwiaku i spala koks, a otrzymany
stop odprowadza z pieca i formuje z niego szczeki
hamulcowe, w ktérych zawarto$é fosforu wynosi
2,4%. Ich wytrzymalo§¢ na rozcigganie wynosi
1745—19800 - KG/om?, wytrzymalo§¢ mna zginanie
29183500 KG/cm?®, a wytrzymato§é na Sciskanie
8830—0000 KG/om? oraz tweridoké wediug Brinella
207—255. WiaSciwoicdi te sq enacomie lepsze od
odpowiednich ‘wlasciwosci znanych szczek hamul-
cowych. Fotografie wykonywane przy prébach
Scieralnoéci otrzymanych szczek hamulcowych na
wirujgcej tarczy szlifierskiej wykazuja, Ze wy-
dzielanie iskier jest znacznie slabsze, a tor iskier
o wiele kr6tszy niz w przypadku znanych szczek
hamulcowych z Zeliwa.

Przyktad VI. Postepuje sie¢ w spos6b opisa-
ny w pmykladme I, stosujac wsad zlozony z 890 kg
zeliw " i -125 kg zelazofosforu. Otrzymuje sie
saczelki hamuﬂuawe zawierajgce 3,2% fosforu.
Szczeki te, badane w spostb ‘opisany w przykia-
dzie V, wykazujq znacznie mniejsze iskrzenie ni%
szczeki wykonane w spos6b podany w przykladzie
V. Stopiefi iskrzenia bada sie dodatkowo, umiesz-
czajac w poblizu tarczy szlifierskiej ptyty z pian-
kowego tworzywa polistyrenowego i dotykajac’ ba-
dang szczeke wirujgcej tarczy. Nastepnie notuje
sig iloéci 8ladéw, jakie na powierzchni plyty po-
zostawlaja. powstajgce iskry. Réwniez i badanie
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potwierdza, Ze badane szczeki iskrzg znacznie
mniej niz opisane w przykladzie V. Ré6wmniez i fi-
zyczne wlaSciwoSci tych szczek sq bardzo korzyst-
ne, a mianowicie:
wytrzymalo§é na rozcigganie 1470—1520 KG/cm?
wytrzymaloé na zginanie 2540—3000 KG/cm?
wytrzymalo§é na Sciskanie  8200—8570 KG/cm2
twardo$é wedlug Brinell’a 212— 255

Tablica

Szczeki
hamulcowe
préba| préba
(@ (b)

Wspblczynnik tarcia

Obcigzenie
w KG

znane

Statyczne —
powierzchnie
spolerowanej
stali 454 | 0,38 | 0,40 | 0,31
Statyczne —
powierzchnie
polerowanej
stali 68,1 | 0,40 | 0,40 | 0,28
Statyczne —
powierzchnie
polerowanej

stali 90,8 | 0,39 | 0,40 | 0,34

Dynamiczne —
powierzchnie
polerowanej
stali 454 | 0,36

0,38 | 0,30

Dynamiczne —
powierzchnie
polerowanej

stali 68,1 | 0,39 | 0,40 [ 0,30

Statyczne —
uszkodzone
powierzchnie
stalowe 454 | 0,62

0,61 | 0,67

Dynamiczne —
uszkodzone
powierzchnie

stalowe 68,1 | 0,69 | 0,77 | 0,66
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Przyklad VII. Postepujac w spos6b podany
w przykladzie V wytwarza sie bloki hamulcowe,
zawierajace (a) 3,75% fosforu i (b) 4,0% fosforu.
Statyczne i dynamiczne wspélczynniki tarcia blo-
k6w mierzy sie w poréwnaniu ze wsp6éiczynmika-
mi znanych blokéw hamulcowych z zeliwa. Wy-
niki te s§ podane w zamieszczonej nizej tablicy,
z ktérej widaé, ze wspbbczynniki te w przypadku
blok6éw weldlhug wynalazku sg ogdlnie biorgc nieco
wyisze.

Jest to korzystne, gdyz poprawa wspéiczynni-
kéw oznacza poprawe hamowania. Z drugiej zaé
strony wzrost wspélczynnik6w nie jest tak duzy,
aby zwiekszone tarcie moglo powodowaé uszko-
dzenia pozostatych czeéci ukladu hamulcowego.

Badania na uszkodzonych powierzchniach stalo-
wych przeprowadzono przy uzyciu powierzchni,
ktére uczyniono szorstkimi przez silne stykanie
ich z metalem.

Przyklad VIII. 2000 klockb6w hamulcowych
o zawarto§ci 3% wagowych fosforu wyprébowy-
wano w lokomotywach z silnikami wysokoprez-
nymi o mocy 1250 KM, w okresie 3—12 miesiecy
na trasie majgcej znaczne pochylenia toru. Uni-
knieto w tym czasie nie tylko pozaréw, ktére
zwykle wystepowaly przy uzyciu znanych kloc-
kéw hamulcowych, ale i badane klocki okazaly
sie znacznie trwalsze w pracy niz zname klocki
hamulcowe z zeliwa. Znane klocki nalezalo wy-
mieniaé na tej trasie juz po 21—25 dniach pracy,
to jest po przebyciu odlegloSci 8000—9600 km,
podczas gdy klocki wedlug wynalazku wytrzymy-
waly okolo 60 dni pracy, co odpowiada 19000—
—25000 km przebytej drogi. Charakterystyka ha-
mowania badanych klockéw byla zasadniczo taka
sama, jak zwyklych klockéw zeliwnych.

W toku wyzej podanych préb stwierdzono réw-
niez, ze 2eliwo zawierajace fosfor w ilo§ciach
zgodnych z wynalazkiem ma znacznie lepszg plyn-
no§é, co czyni je szczegblnie przydatnym do wy-
konywania odlewéw, a odlewy te maja lepsze
wilaSciwo$ci niz odlewy z zeliwa znanego.

Zastrzezenie patentowe
Zeliwo odporne na Scieranie zwlaszcza na szczg-
ki, bebny i tarcze hamulcowe, znamienne tym, Ze

zawiera od 2% do 10% Kkorzystnie od 24% do
5% czeSci wagowych fosforu.
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