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Sposob niekol’kostupriového Cistenia a koncentracie rozto-
kov alkalickych hlinitanov, ktoré st odpadom v priemysle
spracovania hlinika, kalov, filtraénych kolacov a pevnych
zvyskovych latok obsahujtcich hlinik, za ziskania roztokov
alkalickych hlinitanov alebo pevnych alkalickych hlinita-
nov. Spdsob sa uskutoéiuje tak, Ze sa nastavuje molovy
pomer alkalického oxidu k oxidu hlinitému prisadou alka-
lického lahu a/alebo oxidu hlinitého na 1 aZ 5, vyhodne 1
aZ 2 a takto ziskané roztoky sa oxiduju oxidaénym prost-
riedkom a podrobuji sa po ohreve na 50 aZ 100 °C prvému
¢isteniu mechanickym oddeFovanim za prisady pomocnych
prostriedkov a potom sa koncentruji na hmotnostne 10 az
25 % oxidu hlinitého, a potom sa tieto roztoky podrobuju
druhému Cisteniu za prisady pomocnych prostriedkov a
druhej oxidacii.
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka spdsobu ¢istenia a koncentrovania
roztokov alkalickych hlinitanov, ktoré sa vyskytuja v prie-
mysle spracovania hlinika. Vynilez sa tieZ tyka spracova-
nia kalov a filtraénych kolacov obsahujticich hydroxid hli-
nity na tekuté alebo pevné alkalické hlinitany.

1. Odpadové roztoky hlinitanu sodného

1.1 Moridla

Povrch kovového hlinika sa pred koneénym pouzitim
ako materialu chrani eloxovanim. Pred eloxovanim sa hli-
nikové suéasti Gistia a zbavuju sa povrchovych nepravidel-
nosti, ako su priehlbne, ryhy a nerovnosti. Prvé Cistenic a-
lebo morenie sa robi v horticich kipel'och lihu sodného, do
ktorych sa st&asti ponaraju. Pritom sa rozpusti i ast’ kovo-
vého hlinika a v kipeli vznikne hlinitan sodny. Po dosiah-
nuti obsahu hlinika pribliZzne 60 g/l sa také kupele vypus-
taju alebo regeneruju. Ako material na spdsob podla vy-
nalezu sa tieto vypotrebované moridlové kipele, obsahuju-
ce hlinitan sodny, osobitne dobre hodia. V dalSich opla-
chovych operacidch, ktorymi morené sicasti prechadzaju,
vznikaji odpadové kvapaliny (oplachy), ktoré tieZ obsahuju
rozpusteny hlinitan sodny a st tak v zmysle vynalezu pou-
Zitené.

1.2

Odpadové roztoky, obsahujice hlinik, vznikajd tiez pri
opitovnej priprave katalyzatorov s obsahom hlinika, napri-
klad pri platformovacich katalyzatoroch a okrem toho pri
vyrobe Raney-niklu, ktory predstavuje osobitnc pyrofornd
formu nikla a byva pouzivany ako katalyzitor v pocetnych
chemickych procesoch.

Raney-nikel sa pripravuje tak, Ze sa napred nikel leguje
kovmi, napriklad hlinikom, kremikom, horéikom alebo
zinkom a potom sa tato zliatina spracovéva po mechanic-
kom rozmelneni lihom sodnym alebo draselnym. Pritom sa
vyplavi katalyticky neaktivny kov, pri¢om zostanc ¢ierna
kovova huba ako ,aktivny nikel“. Odpadové roztoky, ktoré
pritom vznikaju, pokial je suastou zliatiny hlinik, si v
zmysle vynalezu pouzitelné ako vychodiskova latka.

1.3

Medzi technickymi tvarniacimi postupmi hlinika ma
velky vyznam pretladovanie na vyrobu profilov z blokoy a
ty¢i. Pri lisovani sa prichytavaja na lisovacom zariadeni
zvy$ky hlinika, ktoré sa musia odstrafiovat’. NajlepSie sa
daju rozpustat’ lihom sodnym. Alkalické roztoky, ktoré
pritom vznikajli, nie su ni¢ iné ako viac alebo menej zne-
gistené roztoky hlinitanu sodného a prichadzaju rovnako do
Gvahy pri spdsobe podl'a vynalezu.

1. Pevné zvysky obsahujuce hlinik

Alkalické hlinitany vznikaji vSeobecne rozpustanim
pevnych zvyskovych latok obsahujicich hlinik vo vodnych
alkalickych lihoch. Podl'a vynilezu su pouZitelné vietky
vodné alkalické lihy, napriklad roztoky hydroxidu sodného
alebo draselného, na rozpdstanie pevnych zvySkovych la-
tok obsahujucich hlinik.

[I. 1 Kaly hydroxidu hlinitého

Podl'a vynalezu mézu byt spracovavané vietky kaly a
filtraéné kolace obsahujuce hydroxid hlinity, ktoré vznikaja
pri neutralizacii alkalickych alebo kyslych odpadovych
roztokov obsahujicich hlinik, napriklad ked’ sa zmieSaju
dohromady alkalické eloxagné lahy s elektrolytom kyseliny

sirovej z procesu anodizacie hlinika (americké patentové
spisy Cislo 4 265863 a 3 909405).

1.2

Vhodné hydroxidy hlinika vznikaja dalej pri regenera-
cii moriaceho kupel'a podl'a patcntového spisu ¢islo DE OS
4008379, kde je hydroxid hlinity vyzraZany in situ.

I11. Oxidy hlinika

Na spdsob podla vynalezu sa hodi tieZ oxid hlinity pat-
riaci do gama-skupiny nizkoteplotnych foriem. Vznika z
hydroxidu hlinitého ohrevom na teplotu 400 az 750 °C a
vzhPadom na svoje velké objemy pdrov a vzhladom na
velké $pecifické povrchy nachadza uplatnenie ako kataly-
zator pri dehydrogenécii alkoholov, ako nosi¢ katalyzato-
rov, vysisadlo a naplii chromatografickych stipcov na de-
lenie prirodnych latok. ZneGistené materidly z uvedenych
aplikécii sa rozpistaju v hortcich koncentrovanych alka-
lickych lihoch a hodia sa ako surovina na spésob podla
vynalezu. Pouzit' sa da pri spdsobe podl'a vynalezu i mate-
rial ¢iastoCne rozpusteny.

V.

Na spOsob podla vynalezu sa hodia prirodzene aj viet-
ky kombinacie a zmesi, ktoré vznikni z uvedenych rozto-
kov s pevnymi zvySkovymi latkami obsahujucimi hydroxid
alebo oxid hlinity.

Tento prehl'ad materidlov pouzitcInych podl'a vynilezu nie
je uplny a vynalez nema akymkol'vek spdsobom obmedzo-
vat.

Doterajsi stav techniky

Spracovanie lithov na morenie hlinika sa opisuje uz v
americkom patentovom spise &islo A 4 265863. Opisuje sa
integrovany spbsob spracovania odpadovych vod z anodi-
zafnych prevadzok, kde sa pouZivaju dva druhy odpado-
vych roztokov, totiZ alkalické leptadlo
a vodny roztok kyseliny sirovej, pri¢om toto spracovanic
zahrfia tri postupové cesty.

1. Priprava siranu hlinitého spracovanim jedného dielu
anodiza¢nej odpadovej vody odparenim a kryStalizaciou a-
lebo jednym dielom hydroxidu hlinitého vzniknutého v
druhej operacii.

2. Priprava vyzrazaného hydroxidu hlinitého a roztoku
siranu sodného spracovanim dielu anddizaénej odpadovej
vody, ktory nebol spotrebovany v 1. operécii jednym die-
lom odpadového leptadla.

3. Priprava roztoku hlinitanu sodného reagovanim jed-
ného dielu odpadového leptadla hydroxidom hlinitym pri-
pravenym v 2. operacii pri vystupe mnozstva vody, aby sa
nakoniec ziskal hlinitan sodny v podobe koncentrovaného
roztoku ako prasok alebo ako granulat.

Vel'mi dolezitym predpokladom, ktory musi byt” splne-
ny je, Ze vystupné roztoky podla odseku 11 od riadku 5,
nesmu obsahovat' Ziadne organické alebo mineralne necis-
toty, pretoZe inak nie je postup ispeSne pouziteIny. Tento
postup nezahffia teda Ziadnc Eistenic pouZivanych rozto-
kov, pretoze je koncipovany len na ,Cisté® roztoky.

Vsetkym roztokom, ktoré vznikaju alebo odpadaji v
procesoch podla odscku I az IV je spoloéné to, Ze maju ko-
lisavii koncentraciu alkalického hlinitanu, st alkalické a
obsahuju neziaduce sprevadzajuce latky, ako su napriklad
tazké kovy, pevné latky a sediment, kroré obmedzuji alebo
zabranuju ich dalSiemu pouZitiu pre ich zncistenie i vply-
vom ich zafarbenia a toxickosti.
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Ciel'om tohto vynalezu vsak je poskytnut” vieobecne
pouZitelny postup, ktorym je moZné vyrobit' zo znegiste-
nych alkalickych odpadnych roztokov obsahujicich hlini-
tan, pripadne z pevnych, hlinik obsahujicich zvyskovych
latok, alkalické hlinitany v podobe roztoku alebo prasku.
Podr'a tohto postupu by malo byt’ tieZ mozZné vyrabat rézne
alkalické hlinitany s rozmanitou konzistenciou a s réznymi
molovymi pomermi alkalického oxidu k oxidu hlinitému a
s rdznymi obsahmi oxidu hlinitého.

Této (iloha mohla byt’ vyrieSena kombinovanym postu-
pom, ktory sa v podstate vyznaduje tym, Ze spracovavaji
hlinik obsahujiici odpadné roztoky a pripadne kaly integro-
vanym procesom na roztok alkalického hlinitanu, pripadne
na pevny alkalicky hlinitan.

Americky patentovy spis &islo US 4 261958 sa tyka
sposobu Cistenia roztokov, ktoré vznikaji pri spracovani
mineralu nefelin sodnym lihom a vipnom. Tento mincral
sa v minulosti pouZival na vyrobu hydréatu hlinky a vysoko
aktivnych silikagélov. Pri tomto spdsobe sa neuskutoéfiuje
Ziadne Cdistenie, ale tol'ko sa oddeluju obidve podstatné
zlozky. Kroky Cistenia si teda iba pripadné, to znamena, Ze
sa pouZivaju len v pripade potreby.

Svetovy patentovy spis ¢islo WO-A 8701107 sa tyka
sposobu susenia na ziskanie pevného hlinitanu sodného. Je
znéme, Ze je pevny hlinitan sodny stabilnejsi ako hlinitan
kvapalny. Spdsob jc zaloZeny na tom, Ze sa pouZivaji pro-
dukty, vznikajice pri takzvanom Bayerovom procese, to
teda znamend, Ze je pouZitelny len v analogickych pripa-
doch.

Cesky patentovy spis CS 144015 sa tyka spdsobu Spe-
cidlneho Cistenia roztokov hlinitanu sodného, ktoré vzni-
kaju pri Bayerovom procese. Pri ¢isteni sa pridavaju zlude-
niny Stvormocného manganu v kombinécii s kyslikom a s
uhli¢itanom vépenatym. Tento spdsob umoZfuje odstrafio-
vat’ vyzréZanim necistoty, obsiahnuté v roztoku, napriklad
Zelezo alebo silikaty. Jeho vyuZitie je obmedzené na Baye-
TOV proces.

Je preto potrebné vyvinut' spdsob umoZiiujuci vygistit’
akékol'vek znccistené zluceniny hlinika a ziskat' &isté ko-
necné produkty. Vynalez riesi tento tikol.

Podstata vynalezu

Spdsob vyroby ¢istych roztokov alkalickych hlinitanov
s molovym pomerom alkalického oxidu k oxidu hlinitému
vag8im ako 1,0 z alkalickych odpadnych roztokov, ktorych
molovy pomer alkalického oxidu k oxidu hlinitému je men-
$i ako 5,0 a ktorych obsah oxidu hlinitého je hmotnostne 3
az 20 % niekolkostupiiovou rafinaciou a koncentraciou
spotiva podl'a vynalezu v tom, Ze sa nastavuje molovy po-
mer alkalického oxidu k oxidu hlinitému prisadou alkalic-
kého lihu a/alebo oxidu hlinitého na 1 az 5, vyhodne na 1
az 2 a takto ziskané roztoky sa oxiduji oxidaénym pros-
triedkom a podrobujii sa po ohreve na 50 az 100 °C, vy-
hodne na 70 az 80 °C prvému &isteniu mechanickym odde-
Tovanim za prisady pomocnych prostriedkov a potom sa
koncentruju na hmotnostne 10 az 25 % oxidu hlinitého a
nakoniec sa tieto roztoky podrobuji druhému &isteniu za
prisady pomocnych prostriedkov a druhej oxidacii.

V3eobecne sa spésob podl'a vyndlezu vyznaduje nasle-
dujicimi operaciami.

la) Ked je k dispozicii pevny odpadovy material obsahuji-
ci hlinik, rozpusti sa napred v horiicom alkalickom Iihu.
Ticto roztoky sa potom zavadzaji do prvej oxidacie.

Ib) Ked sa vychadza z tekutych odpadovych roztokov,
moZu byt tieto roztoky podrobené prvej oxidacii okamZite.
MoZe sa pripadne pridat’ alkalicky lah, aby sa hlinik ob-
siahnuty v zrazenine, pripadne usadeny v kale uviedol do
roztoku, aby sa tak dal nastavit' molovy pomer alkalického
oxidu k oxidu hlinitému 1 aZ 5, najmi 1 aZ 2.

Roztoky z operacie la) a 1b) maji pred prvou oxidéciou
molovy pomer alkalického oxidu k oxidu hlinitému mensi
ako 5, vyhodne 0,9 a7 3, najmé 1,2 aZ 2 a obsah oxidu hli-
nitého hmotnostne 3 a 20 %.

2. Znefistené odpadové roztoky sa oxiduju oxidaénym
prostriedkom, vyhodne peroxidom vodika, na odfarbenie
roztokov. Oxiddcia sa vykonava v zavislosti od stalosti,
resp. rozsahu U¢innosti oxida¢ného prostriedku pri prislus-
ne vhodnej teplote, vyhodne pri teplote miestnosti. Ako o-
xida¢né prostriedky sa hodia vietky bezné oxidacné ¢inidla,
napriklad peroxid vodika a natriumperborat. Podl'a stupfia
znecistenia sa pridava hmotnostne 0,05 az 0,5 % oxidacné-
ho &inidla vztiahnuté na pouZité mnoistva. Odfarbenie
roztokov sa méZe uskuto&nit’ dodatoéne adsorpciou farbia-
cich necistdt na aktivnom uhli.

3. Pred prvym mechanickym &istenim, ku ktorému teraz
dochadza, sa roztok zahreje na teplotu 50 aZ 100 °C, vy-
hodne na teplotu 70 aZ 80 °C, na zniZenie viskozity. Me-
chanické oddel'ovanie odstréni este zvysné kaly obsahujice
hydroxid. Vsetky oddel'ovacie pochody sa mé7u kombino-
vat', napriklad sedimentéaciou s predbeZnou filtriciou s od-
stredenim a s protipridovou membranovou filtraciou. Na
zlep3enie mechanického Cistenia sa ako osobitne vyhodné
ukézalo pridavat’ pri prvom mechanickom &isteni pomocné
latky, ako napriklad trimerkapto-sym-triazin (TMT) alebo
di-2-etylhexylditiofosfat na vyzraZanie a/alebo na komple-
xevanie tazkych kovov a/alebo pridavat’ organické viogko-
vacie prostriedky, polyelektrolyty spolu s aktivnym uhlim.

4. Po tomto oddel'ovani sa matersky luh skoncentruje od-
parenim na hmotnostne [0 aZ 25 % oxidu hlinitého, vyhod-
ne na hmotnostne 15 az 25 %. Pri tejto operacii je moZné
zmieSanie s hydroxidom hlinitym, pripadne s oxidom hli-
nitym, napriklad podl'a odseku II aZ III. Pomer alkalického
oxidu k oxidu hlinitému musi byt’ pritom udrZiavany va¢si
ako 1, vyhodne 1,2 a7 2,0.

5. Takto ziskany medziprodukt, medziprodukt 1, sa po-
drobuje druhému mechanickému &isteniu, pri ktorom sa od-
strania pripadné zvysky z prvého &istenia koncentrovanim
vyzrazanych kalov i pripadne nerozpustené Casti latok pri-
danych v §tvrtej operacii. Tato operacia sa mbZe uskutoénit
podobne ako prvé mechanické Eistenie pri pouziti pomoc-
nych latok a pri pouZiti najréznejsich spdsobov oddelova-
nia, uvedenych v odseku 3.

6. Medziprodukt 1 méZe byt' pripadne odfarbeny pred o-
periciou 5 pomocou oxida¢nych prostriedkov, pokial by sa
také zloZky eSte vyskytovali, alebo boli vnesené pri opera-
cii podl'a odseku 4. Farbiace podiely je viak tieZ moZné od-
stranit’ aktivinym uhlim.

Po tychto operaciach je prvy koncovy produkt, konco-
vy produkt 1, uZ v podobe &ireho roztoku a je pouZitelny na
vietky zndme cely. Ma molarny pomer alkalického oxidu
k oxidu hlinitému najmenej 1 aZ 2 a obsah oxidu hlinitého
hmotnostne 10 a7 25 %.

Na vyrobu pevného alkalického hlinitanu s obsahom o-
xidu hlinit¢tho hmotnostne 36 aZ 62 %, vyhodne hmotnost-
ne 45 aZ 55 % slizia podla vynilezu d’alSie operacie.
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7. Koncovy produkt, koncovy produkt 2, sa da odparenim
vody skoncentrovat’ aZ na pevnl latku. Podl'a stupfia odpa-
renia a podla pomeru alkalického oxidu k oxidu hlinitému
je mozné pripravit’ produkty s réznymi obsahmi oxidu hli-
nitého.

8. Odparenim vody je mozné koncovy produkt 1 skon-
centrovat’ aZ na obsah oxidu hlinitého hmotnostne 25 az 35
% a roztok potom vysusit' v dyzovom susi¢i alebo v inom
vhodnom agregate. Prednost’ tohto spdsobu spociva v tom,
Je vznikne pevny koncovy produkt 2 krupicovitej konzis-
tencic s nepatrnou sypnou hustotou. To méZe byt’ vyhodné
pri niektorych aplikiciéch, napriklad v stavebnictve.

9. Ako dali variant je moZna kalcindcia. Roztok konco-
vého produktu 1 sa odstranenim vody odpari aZ na pevnl
latku a potom sa kalcinuje v rurkovej rotacnej peei.
Vynalez objastiuji, Ziadnym spésobom viak neobmedzuju
nasledujice priklady praktického uskuto¢nenia.

Priklady uskutotnenia vynilezu

Priklad 1
Vyroba hlinitanu sodného z eloxaénych lihov a vlhkého
hydratu

Cierne zafarbeny eloxovaci luh obsahujici pevné ¢asti-
ce, ktory je blizsie charakterizovany v tabulke I, sa necha
reagovat’ v dvoch davkach v nadrzi s obsahom 25 m pri
teplotach nad 30 °C s 0,15 % peroxidom vodika (prisada v
podobe 30 % roztoku) a roztok sa miesa d'aliu hodinu k
lplnému prebehnutiu reakcie. Eloxové lthy sa potom za-
hreja na teplotu priblizne 80 °C s vlockovacou pomocnou
latkou (8 ppm Alclar® W5, Allied Colloids GmbH, Ham-
burg) a spracuji sa 0,1 % roztokom soli trimerkapto-S-
-triazintrinatria (TMT 15, Degusa AG, Hanau) a nechaju sa
12 hodin sedimentovat. Vyluh sa zahusti v jednostupfio-
vom expanznom odparovaéi za ziskania medziproduktu I, s
nasledujiicim zloZenim: Al,O5: 16,27 %, Na;O: 18,46 %.

Medziprodukt 1 sa potom upravi 1,24 t hydroxidu hli-
nitého (vlhky hydrat zodpovedajici 0,719 t oxidu hlinitého)
na koneény obsah 18,4 % oxidu hlinitého. Tento roztok sa
spracuje polymérnou vlotkovacou pomocnou latkou (8
ppm Alclar® W5, Allied Colloids GmbH, Hamburg), necha
sa sedimentovat’ cez noc (12 hodin) a supernatant sa podro-
bi &iriacej filtracii pomocou filtra s nanesenou pomocnou
filtragnou vrstvou na baze celuldzy. Roztok, ktory je po ¢i-
riacej filtracii edte ZIty, sa opit” oxiduje 0,15 % peroxidom
vodika (prisada v podobe 30 % roztoku) a je potom ciry a-
ko mierne Zltkasta voda.

Produkt je &iry, 'ahko Zltkasty, pri teplote miestnost:
viak uz vel'mi husty tekuty roztok. Analyza je v tabul'ke L.

Tabulka |
Analyzy eduktu a produktu pri vyrobe roztoku hlinitanu
sodného z eloxaéncho lahu

Gaa3j Eloxa&ny lih Produkt
homogenizovany roztok Filtréit
oxid sodny 3 13,35 18,30
oxid hlinity $ 11,77 18,40
Na/Al mol/mo> 1,87 1,63
%elezo ppm 3 008,00 140,00
arzén ppm 0,04 0,03
chrém j92.0 387,00 8,00
nikel ppm 26,00 0
med ppm 137,00 4,50
olovo ppm 5,30 c
ortut ppm 0,21 a
Xadmium ppm [¢] <]

kremik ppm 2,172 548,00

Priklad 2
Vyroba roztoku hlinitanu sodného pomocou pevnych zvys-
kovych latok obsahujucich hlinik

7Zvyskova latka obsahujica hydroxid hlinika, bliZSie de-
finovana v tabul’ke 1, ziskani spésobom opisanym v odse-
ku 1.2, sa rozpusti v reaktore priamo ohrievanom parou s
50 % lihom sodnym. Silne zafarbeny, este hortici produkt,
obsahujtici pevné latky, sa necha reagovat’ s polymérnou
vlo¢kovacou pomocnou latkou (8 ppm Mikrosorban® 502,
Giulini Chémie GmbH, Ludwigshafen), necha sa cez noc
(12 hodin) sedimentovat’ a supernatant sa podrobi ¢iriacej
filtracii pomocou filtra s nanesenou pomocnou filtracnou
vrstvou na baze celuldzy. Roztok, ochladeny po filtrcii na
priblizne 40 °C, sa pre odfarbenie spracuje 0,15 % peroxi-
dom vodika (prisada v podobe 30 % roztoku). Vyrobkom je
Ciry, takmer bezfarby husty roztok.

Tabulka I
Analyzy zvygkovej latky obsahujticej hlinik a z nej vyrobe-
ného roztoku hlinitanu sodného

Udaj Zvyskova latka Produkt
vlhkost % 16,00 --
oxid sodny % 0,66 19,70
oxid hlinity % 52,42 16,60
Na/al mal/mol - 1,65
Zelezo ppR 740,00 1€¢,00
chrém ppm 2,00 1,00
nikel ppm 760,00 1,00
med ppm 30,00 0
olovo ppm 5,00 0
zinok ppm 30,00 2,00

Priklad 3
Trojstupfiovd vyroba kalcinovaného pevného hlinitanu
sadného 7 roztoku zvySkovych latok obsahujiceho hlinik
Roztok alkalickej ¢iernosedej zvySkovej latky blizsie
charakterizovanej v tabul’ke 111, pochadzajuci z vyroby Ra-
ney-niklu a obsahujuci pevné latky, sa v nadrZi s obsahom
25 m’® po oxidacii 0,15 % peroxidom vodika (prisada v po-
dobe 30 % roztoku) zahreje na teplotu priblizne 80 °C a
potom sa zbavi pevnych latok podobne ako podla prikladu
1. Supernatant sa zahusti v jednostupfiovom odparovaci na
priblizne 82 % svojej hmotnosti za ziskania medziproduktu
1.
Koncentrét # odparovada sa precerpa do otvoreného vyku-
rovaného reaktora, zmieda sa s hydroxidom hlinitym a za-
husti sa odparenim vody na priblizne 77 % svojej hmot-
nosti (medziprodukt 2). Po stuhnuti sa medziprodukt 2 vne-
sie do rotaénej rirkovej pece, kalcinuje sa a nakoniec sa ro-
somelie. Vyrobeny pevny hlinitan sodny jc hygroskopicky
prasok farby vajecnej skrupiny so sypnou hustotou pribliz-
ne 0,8 g/cm’, ktory mé velmi dobru rozpustnost’ vo vode.
Charakteristiky jednotlivych stuptiov sii zhrnuté v tabulke
HI

Tabul'ka [II

Analyzy eduktu, medziproduktov a produktu pri trojstup-
fiovej vyrobe pevného hlinitanu sodného z lthu zvySkove;
latky obsahujuceho hlinik

Udaj Vstup: Medziprodukt Medziprodukt  Produkt
roztok 1 2

obsahu-

Jhci Al
oxid sodny % 20,9 25,2 26,0 4¢,5
oxid hlinity % 16,2 20,0 37,1 54,6
Na/Al xol/mol 2,1 2,1 1,2 1,2
iclezo PPD 52,0 30,0 30,0 45,0
nikel ppm 43,0 11,0 12,0 17,0
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Priklad 4

Dvojstupiiovd vyroba pevného aluminatu sodného z alka-
lickych roztokov zvySkovych latok obsahujicich hlinik

Do 500 kg ¢ierne zafarbeného, studeného eloxaéného lihu,
blizsie charakterizovaného v tabul'ke IV, sa v dvojplastovej
mieSacej nadrzi ohrievanej parou pridd za miesania 2,5 kg
30 % peroxidu vodika. Po priblizne jednohodinovom mie-
$ani sa lth zahreje na teplote 80 °C. Tato hortca suspenzia
sa Cisto prefiltruje na bubnovom odsavacom filtre s nanese-
nou filtratnou vrstvou pomocou $krabacicho odberu a od-
lozi sa. Ako filtraéna vrstva sa pouZije celuldza.

Charakteristiky odsavacej bubnovej filtracie

Teplota luhu pocas filtracie: 80 °C.

Nanesena filtraéna vrstva: celuldza s hribkou 1 cm. Vrstva
Jje nanesena na filter z 2,5 % suspenzie. Kontinualny odber
filtraéného kolata sa vykonava pomocou hydraulického
oSkriabania.

Otacky bubna: 0,3 aZ 1 za minatu.

Prid filtratu: 250 1/(m’*h).

Este horuci, ¢iry, Pahko Zltkasty filtrét sa potom v re-
aktore zahusti v priebehu troch hodin za miesania. Charak-
teristiky takto ziskaného koncentratu si uvedené v tabulke
V.

Z tohto roztoku sa rozpraSenim a vysuSenim v rozpra-
Sovacom suSiaku ziska 12,4 kg.

Udaje rozprasovacieho susiaku:

Elektricky ohrievany,

vstupna teplota vzduchu : 350 °C,
vystupna teplota vzduchu: 200 °C,
mnozstvo suSeného roztoku: 3 kg/h.

Hlinitan sodny, vyrobeny rozprasovacim susenim, je
hygroskopicky, jemny praSok farby vajecnej Skrupiny, kto-
tého sypna hustota je priblizne 0,1 g/em’® a vo vode sa vel-
mi dobre rozpusta.

Charakteristiky eduktu, medziproduktu a produktu si
uvedené v tabul'ke IV.

Tabulka IV

Charakteristiky eduktu, medziproduktu a produktu pri
dvojstupiiovej vyrobe pevného hlinitanu sodného z alkalic-
kého lihu zvyskovych latok obsahujicich hlinik

Uda3 Edukt Koncentrovany Pevny
roztok wedziprodukt produkt
obsahu-
juci Al

oxid hlinity % 12,50 28,9 48,3

oxid sodny 3 9,00 20,9 34,9

Fodiel pevnych

ldtok % 1,80 - -

Na/Al mol/mol 1,19 1,19 1,19
Priklad 5

Oddelenie pevnej latky z eloxacnych luhov prietokovou
mikrofiltraciou

PretoZe sa niektoré eloxaéné luhy nedaju filtrovar’ fil-
traciou ,,dead-end, konaji sa pokusy s filtraciou ,,cross-
-flow* (filtrcia s membranami). Postup je nasledujici.

Roztokom zvyskovych latok, ktory je velmi tazko fil-
trovatel'ny, je kal eloxaéného ldhu opisany v priklade 1.
Zahreje sa v nadrZi na teplotu priblizne 80 °C a filtruje sa v
prietokovej mikrofiltraéne-ultrafiltraénej jednotke. Medzi-
membranovy tlak, prid permeétu a retentatu je mozné me-
rat’ prisluSnymi meradlami. V priklade filtracie kalu, opisa-

w

nom v tabul’ke V, sa pouzije keramicky modul oxidu hlini-
tého s velkost'ou pérov 0,8 um.

Pouzity kal ma nasledujuce zloZenie:

19,3 %
143 %

oxidu sodného,
oxidu hlinitého.

Ziskany permeat je ¢iry, Zltkasty, husté tekuty roziok,
ktory je moZné d'alej spracovavat’ odparenim a Cistenim.
Spdtnym preplachovanim membran permeatom, pripadne
zriedenym Ithom sodnym je moZné docielit’ dlh&iu vydrz
membran medzi jednotlivymi intervalmi Cistenia.

Tabulka V
Filtraéné charakteristiky prietokovej filtracie sedimentad-
ného zvysku podl'a prikiadu 1.

Prietokova rychlost
Velkost' porov:

3,5m/s
0,8 um

Cas  Teplota Medzimembrénovy tlak Vpermeat ZataZenie pevnymi
latkami v retentite

nin ‘e KPa 1/(n?n) 9/1
3 81 0,23 90 17,5

30 82 0,21 75 3,5
100 82 0,23 85 87,8
358 BE 0,23 63 234,1

Priemyselni vyuZitelnost’

Sposob niekol'kostupiiového Cistenia a koncentracie
roztokov alkalickych hlinitanov, ktoré si odpadom v prie-
mysle spracovania hlinika, kalov, filtraénych kolafov a
pevnych zvySkovych latok obsahujicich hlinik, pri ziskani
roztokov alkalickych hlinitanov alebo pevnych alkalickych
hlinitanov.

PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob vyroby ¢istych roztokov alkalickych hlinita-
nov s molovym pomerom alkalického oxidu k oxidu hlini-
tému vacsim ako 1,0 z alkalickych odpadnych roztokov,
ktorych molovy pomer alkalického oxidu k oxidu hlinitému
je mensi ako 5,0 a ktorych obsah oxidu hlinitého je hmot-
nostne 3 aZ 20 % niekol'’kostuptiovou rafinaciou a koncen-
triciou, vyznadujlci sa tym, Zesanasta-
vuje molovy pomer alkalického oxidu k oxidu hlinitému
prisadou alkalického lihu a/alebo oxidu hlinitého na 1 az 5,
vyhodne na | aZ 2 a takto ziskané roztoky sa oxidujui oxi-
daénym prostriedkom a podrobuju sa po ohreve na 50 aZ
100 °C, vyhodne na 70 az 80 °C prvému &isteniu mecha-
nickym oddel'ovanim za prisady pomocnych prostriedkov a
potom sa koncentruji na hmotnostne 10 aZ 25 % oxidu hti-
nitého a potom sa tieto roztoky podrobuji druhému &isteniu
za prisady pomocnych prostriedkov a druhej oxidacii.

2. Spésob podla naroku 1, vyznaujiuci sa
tym, Ze sa pevné zvySkové latky, obsahujice pevny
hydroxid hlinity a/alebo oxid hlinity, a filtradné kolage, ob-
sahujiice hydroxid hlinity, rozpustia najprv v horiicom al-
kalickom lihu.

3. Sposob podla néaroku 1 alebo 2, vyzna&u-
jaci sa tym, Ze satieto roztoky dalsim odparo-
vanim vody koncentruji za ziskania pevnej latky, pri¢om
sa odparovanie vykonava v rozpra§ovacom susiaku alebo v
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inom vhodnom agrcgatc za ziskania pevnych alkalickych
hlinitanov s obsahom oxidu hlinitého hmotnostne 36 aZ 62
%, vyhodne 45 az 55 %.

4. Sposob podla naroku 1 az 3, vyznad€ujuci
sa tym, e mechanické &istenie sa vykonava sedi-
mentéaciou, filtraciou cez filtradnt vliozku, membranovou
filtraciou s prieénym prietokom cez membrény alebo od-
stred'ovanim a/alebo kombinaciou tychto spdsobov.

5. Sposob podl'a ndroku 1224, vyznatujiei
sa tym, Ze ako pomocné prostriedky sa pouzivaji
organické komplexotvorné prostriedky, organické alebo
anorganické vlockovacie €inidla, ako st celuldzy, kremeli-
na a aktivne uhlie.

6. Sposob podla naroku 1 az5, vyznatujuci
sa tym, Ze sa na zvySenie koncentracie pridavaja
pevné latky obsahujice hydroxid hliniku alebo oxid hlinity,
pri¢om sa nastavuje pomer alkalického oxidu k oxidu hli-
nitému vics§i ako 1, vyhodne 1,2 a7 2.

Koniec dokumentu
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