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Zpusob chemické sterilizace vody

(57) oelem reZent je zajistit sterilovanou
vodu urdenou zejména pro oSetfovdni pacien-
tl se sniZenou imunologickou obranou. To-
hoto delu je dosaZeno zpisobem steriliza-
ce, jehoZ podstata spo¥iv4 v tom, Ze vrst-
vou aniontom&nie, na jehoZ funk&ni skupi-~
ny je vdz&n aniont kyseliny chlorné nebo
aniont sloulenin obsahujfci aktivni chlor,
napfiklad kyseliny dichlorisokyanurové,
prochdz{ voda pfedehfdtd na poZadovanou
teplotu, zpravidla 30 a% 40 C, priéemZ
prim&rnéd doba kontaktu s vrstvou ménide
anionth je nejméné& 10 s.
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Vyndlez se tykd zplhsobu chemické sterilizace vody, uZivané zejména pro oSetfovdni pa-

cientd se sniZenou imunologickou obranou.

Pacienti se sniZenou imunologickou obranou jsou ve stdlém nebezpedi, Ze podlehnou
infekci, jejiZ plvodci jsou mikroorganismy a jejich spory, neSkodné pro populaci s ne-
pofkozenymi imunologickymi systémy. Tyto pacienty je nutno izolovat p¥ed vlivy vn&jdiho
prostfedi a zajistit, aby se nedostali do styku s b&Znou mikroflorou. To platf i o vodg,
kterou pouZivajl k olist& téla, a kterd musi{ byt z toho divodu sterilni. V bd%nych la-
boratornich podmfnkéch se voda sterilizuje zah¥dtim v autokldvu p¥i tlaku 150 KPa a
teplot& 127 "C. Sterilizaci lze provést i piidavkem rfiznych prostfedkl, nap¥iklad kyseli-
ny peroxooctové. Tyto zplsoby sterilizace vody jsou jednorédzové a jejich prevedeni do
pritoného systému je znafné sloZité a energeticky ndro&né. OSetfovdn{i pacienti se sni-
Zenou imunologickou obranou vyZaduje, aby sterilni voda byla kdykoliv k disposici a méla
teplotu 30 a% 40 “C. Dileiity je i poZadavek zachovini sterility rozvdd&ciho potrubi a
armatur, jimiZ sterilni voda proud{ k pacientovi. Kontaminaci vnit¥nfho potrubi nelze zce-
la vyloucit. V pfipad® pouZitl tepelné sterilizace vody by bylo nutné poufft z&sobnik vo-
dy, tempera&ni za¥izeni a celou soustavu armatur a v3e toto chrdnit sloZitym zpisobem
pfed kontaminaci. Pokud se pouzije ke sterilizaci vody ruznych chemickych l4atek, napfi-
klad vodny roztok kyseliny peroxooctové, je nutno zajistit pom@rovou regulac{ konstantni
i&innou koncentraci kyseliny peroxooctové v protékajfci vod&. Ke sterilizaci vody lze
poui{t i filtraci pomoci takzvanych absolutnfich filtrl. Jsou to za¥izenf, v nich? je slo-
Zitym zpisobem uspo¥ddén membrénovy filtr se stfedni velikosti otvord O,S/um. Je ho oviem
pfed zanesenim nutno ochrdnit p¥edfazenym hrubym filtrem. I pYesto je nutno filtr &asto
vymEhovat. Ani toto a na mechanické poSkozeni choulostivé za¥fzen{i zcela nepln{ svdj u&el,
zejména nezajiStuje sterilizaci potrubi p¥i néhodné kontaminaci. Ke sterilizaci lze pou-
21t i upravovanych iontomé&ni&t. Jejich pouZiti je obecnd popsdno v knize Buridnek a kol.
"M&nife iontl, jejich vlastnosti a pouZiti", SNTL 1954, str. 368 aZ 369. US patent &islo
2 122 476 popisuje pouZit{ iontom&ni&d pro dechlorovdni a odstran&n{ mikroorganismi a ve
Svycarském patentovém spisu 626 254 je uveden zplsob sterilizace, kde je ale poufit ionto-
ménié, na jehoZ funkéni skupiny je v&zdno st¥ibro.

VySe uvedené nevyhody ostrafiuje zptisob chemické sterilizace vody, jeho# podstata spo-
¢ivd v tom, %Ze voda pfedehfdtd na 30 aZ 45 “C se nech& prochézet pfes baktericidni anion-
aktivni iontom&nié&, napfiklad kvarterni amoniovou prysky¥ici, na jeho# funk&ni skupiny je
vdzén aniont kyseliny chlérné nebo aniont sloudenin obsahujfc{ aktivn{ chlér, napfiklad
kyseliny dichlorisokyanurové, piilemZz primérnd doha kontaktu s vrstvou baktericidnfho
anionaktivniho iontoménile je nejménd 10 s.

Nebo takovy zplisob, Ze vrstvou baktericidniho iontomé&nide, nap¥fklad kvarterni amo-
niovou pryskyfic{ se nechd protékat studend voda, p¥i primdrné dob& kontaktu alespoh
10 s, kterd se ndslednd oh¥iv4 na teplotu 30 a% 40 "C.

Stfedni doba styku vody s vrstvou biocidniho iontoménife je p¥imo z4visld na objemu
iontoménife a nepfimo zdvisl4d na objemové rychlosti protékajic{ vody a je dana vztahem:

T = v ,
v
kde T ~ je doba prodlevy (s)
v - Jje objem iontom&nile (1)

< i

- Jje objemovd rychlost vody (1/s)

Vyhody zpuisobu podle vyndlezu spolivaji v tom, Ze aktivni chlor obsaZfeny ve vodé&,
udrZuje sterilni podminky v celém potrubi aZ k mistu spotFeby vody.
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Mikroorganismy obsaZené ve vodé se kontaktuji s povrchem &4stic iontoménide, pfebi-
rajf nepatrné mnoZstvi aktivniho chloru a tim se aktivujf. Aktivni chlor p¥echdzi v ma-
lém mnoZstvi i do protékajfci vody. Ta pak obsahuje zpo&dtku p¥ibliZnd 30 mg, ke konci
G&innosti 1,5 mg chloru v jednom litru vody.

Steriliza&ni d€inek této koncentrace se mi¥e jedt& zrychlit zahfdtim vody v pritod-
ném ohf{vadi na teplotu 30 a% 40 "C, pZi%em? doba kontaktu protékajici vody s aktivni
lidtkou se pohybuje od 10 do 300 s. Za t&chto podminek dojde i k inaktivaci viech mikro-
organismi a jejich spor pfitomnych ve vodé&.

Nisledujfc{ p¥fklady ilustrujf{ pouZiti zplisobu sterilizace podle vynédlezu:
P¥{klad 1

Do prito&né nddoby o objemu 1 litru, opat¥ené na vstupu i vystupu jemnym sitkem,
byl vloZen aniontoméni&, napffklad kvarterni amoniové pryskyfice, ktery byl nasycen
roztokem sodné soli kyseliny dichlorizokyanurové. Vrstvou takto upraveného iontom&ni&e
protéké voda tepld 40 °C objemovou rychlostf 2,7 1/min. Obsah aktivniho chloru ve vyté-
kajicf vod& se pohyboval od poZdtenich 3,4 mg v litru vody do 2,5 mg v litru vody
po préjitf 350 1 vody. Metodou membrdnové filtrace nebyly ve vodd zjistény Z4dné mikro-
organismy schopné mnoZenf. Po projiti 850 litrd vody poklesl obsah aktivniho chloru
v protékajic{ vodé na 0,55 mg v litru, co? nasv&d&ovalo tomu, e baktericidni iontomdni&
je jiZ vyGerpdn. V protékajfcf vod® se soudasné objevily ojedindlé aktivnf mikrobi&lni
bunky.

Pifklad 2

t

Vy&erpany aniontoménidé =z pfikladu 1 o objemu 1 litr byl regenerovdn 10% roztokem .
sodné soli kyseliny dichlorizokyanurové po dobu Gtyf hodin. Pak byl takto upraveny
iontoméni& promyt vodou. Vytékajfci voda m&la na poSdtku funkce za¥fzeni obsah 4,3 mg
aktivnfho chloru v jednom litru, ktery b&hem provozu stoupl a% na 17 mg. Po projiti
1 050 litrd vody klesala koncentrace aktivniho chloru na 6,7 mg 1/min. Za té&chto pod-
minek byla ov&fena baktericidnf $&innost aniontom3nige pomoc{ pitné vody, kterd byla
uméle kontaminovdna p¥idénim suspenze Escherichia coli. P¥ed vstupem do vrstvy iontom&-~
nie obsahovala 7,8 . 107 bun&k v jednom litru, po projiti vrstvou s dobou prodleni
20 sekund klesl obsah bun&k Escherichia coli na 1,3 . 10” v jednom litru vody. Pfitom
bylo zji¥téno, Ze pfevaZujfci vliv na Ghyb bundk Escherichia coli ma jejich ptim§ kon-
takt s Sésticemi iontom&nide, které na sebe v4%{ aniont kyseliny dichlorizokyanurové.
Do vody, kterd obsahovala 6,7 mg v litru aktivniho chloru, byla p¥idéna suspenze
Escherichia coli v takovém mnoZstvi, aby vyslednd denzita byla op&t 7,8 . 107 bunék
v litru. Po expozici 20 sekund p¥e%ilo 4,6 . 10§ bunék v litru, cof je tedy o dva Yady
vice, nefZ v p¥ipad® p¥imého kontaktu bundk s S4sticemi iontomdnile iontd. Po projiti
1 050 litrd vody, kterd po vytoku obsahovala 5 mg aktivnfho chloru v jednom litru, bylo
m&¥eni opakovéno se sniZenym obsahem bun&k Escherichia coli ve vodS. Ta pired vstupem do
vrstvy &4stic baktericidnfho iontom&ni¥e obsahovala 1,8 . 106 bunék Escherichia coli
v jednom litru, na vystupu bylo zji3t&no metodou membrénové filtrace pouze 10 bundk
v jednom litru. Z ostatnich rezistentnfch psychrofilnfch kmeni sporuldtd bylo zjiZt&no,
Ze jejich polet se po projiti iontom&nilem s vézanym aniontem kyseliny dichlorizokyanu-
rové redukoval na 10 a¥ 80 bundk v litru.

Po projit{ 1 050 litrd vody poklesl op#t obsah aktivniho chloru na 2,2 mg v litru

vody, takZe bylo nutno opakovat regeneraci. Bylo prok&zdno, %e timto zpisobem je moZno
s ndplni aniontom&nife sterilizovat minim&lnd 7 000 litrd vody.
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PREDMET VYNALEZU

Zplisob chemické sterilizace vody pomoci baktericidnich iontom&niZd, vyzna&ujici se tim,
Ze voda pYedehfdtd na teplotu 30 a% 45 "C se neché prochdzet pies baktericidni anionak-
tivni iontoméni&, nap¥iklad kvarterni amoniovou prysky¥ici, na jehoZ funk&éni skupiny je
vézén aniont kyseliny chlorné nebo aniont sloufenin, obsahujicf aktivn{ chlor, napf{klad
kyseliny dichlorizokyanurové, pficemZ primé&rnd doba kontaktu s vrstvou baktericidniho

aniontoménice je nejméné 10 s.

Zpisob podle bodu 1, vyznafujfc{ se tim, Ze vrstvou baktericidnfho aniontom&nide, napif-
klad kvartern{ amoniovou pryskyfici, se nech& protékat studend voda, p¥i primdrné dobé
kontaktu alespon 10 s, kterd se nasledné& oh¥iv& na teplotu 30 aZ 45 “C.
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