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(54) ' Obvod pro mé&¥eni proudového zesilovaciho
éinitele tranzistord '

Uéelem obvodu je odstrandni nevyhod
ruéniho méreni, zpPesndni a zvyseni pro-
duktivity méfeni a jeho zautomatizovéni. T e e
Uvedendho udelu se dosdhne obvodem sloZenym
ze zdroje referendniho gigndlu, ndsobiciho
digitdlnd analogového p¥evodniku, zdroju
bdzového proudu a kolektorového napéti, sni-
maciho bofniku s diferencidlnim zesilovadem,
klidovaciho obvodu, kompardtoru, #idici jed-
notky, vratného &itade, vyrovndveci pamdti
PROM, prevodniku kodu, klopného obvodu a -
‘¢islicového displeje. Obvod automaticky
vyhleddvd a nastavuje potFebnou hodnotu
proudu bdze pro Zddanou hodnotu proudu ko=
lektoru m&¥eného tranzistoru a hodnota
proudového zegilovaciho éinitele je p¥imo
zobrazena na &islicovém displeji.
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Vynélez se tyké obvedu pro mé¥eni proudového zesilovaciho
initele tranzistord,

Dosud znsmd metoda mé¥Yeni proudového zesilovaciho Cinitele
tranzistoru spodivd v tom, Ze obsluha mé¥iciho zafizeni ruéné
postupné plynule zvySuje velikost bézového proudu a p¥itom sleédue
je ndrtst kolektorového proudu mé¥eného tranzistoru, Pri dosaZeni
zadané hodnoty kolektorového proudu odeéte obsluha dosaZené hodw
noty proudu bdze a kolektoru, Proudovy zesilovaci Sinitel tranzisge
toru vypolitd jako pomér nejvyssi dosaZené hodnoty kolektorového
proudu a nejvyssi dosaZené hodnoty bdzového proudu mé¥eného trane
zistorue _

Pro mé¥eni v seriové vyrobé je tato metoda pF¥ilisd zdlouhavd a
pracnd, Presnost mé¥eni je zAvisld na pellivosti obsluhy a vysleds
nd hodnota neni zmé¥ena p¥imo, ale zjisSténa vypoltem,

Uvedené nevyhody odstranuje obvod pro mé¥eni proudového
zesilovaciho Sinitele tranzistord podle vyndlezu, sloZeny ze zdroe
je referencniho signdlu, digitdlné analogového pFevodniku, zdroje
bazového proudu, zdrojé kolektorového napéti, snimaciho bolniku,
klidovaciho obvodu, diferencidlniho zesilovade, kompardtoru, ¥idl=
ci jednotky, vratného &itacde, vyrovndvaci paméti PROM, pF¥evodniku
kédu, klopného obvodu a Sislicového displeje.
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Vystup zdroje referenéniho signilu je spojen soulasné s prvanim
vstupem digitdlné€ analogového pFevodniku a s prvnim vstupem kom-
pardtoru, Vystup digitdlné analogového pievodniku je spojen se
vstupem zdroje bdzového proudu, jeho¥ prvni vystup je spojen s
bazi mé¥eného tranzistoru, Kolektor m&¥eného tranzistoru je spo-
jen s prvnim vystupem zdroje kolektorového napéti, jehoZ druhy
vystup je prostfednictvim snimaciho bolhiku spojen s emitorem mé-
Yeného tranzistoru, Prvni vystup snimaciho bolniku je spojen s
prvnim vstupem diferencidlniho zesilovale a druhy vystup snimaci-
ho boéniku'je spojen sculasné s druhym vstupem diferencidlniho
zesilovade a s emitorem mé¥eného tranzistoru. Emitor méFeného
tranzistoru je spojen s druhym vystupem zdroje bizového proudus
Vystup diferencidlnihoc zesilovale je spojen s druhym vstupem kome
pardtoru, jehoZz vystup je spojen se vstupem klopného obvodus
Vystup klopného obvodu je spojen s prvnim vstupem vratného &itade,
jehoZ prvni vystup je spojen s prvnim vstupem klicovaciho obvodu,
Vystup klidovaciho obvodu je spojen s druhym vstupem digitdlné
analogového pFevodniku, Druhy vystup vratného éitacle je spojen s
prvnim vstupem vyrovnAvaci paméti, jejiZ vystup je spojen se vStu-
pem paméti PROM, Jeji vystup je spojen se vstupem prevodniku kodu,
jehoz vystup je spojen se vstupem Cislicového displeje. Prvni
vystup ¥idici jednotky je spojen soulasné s druhym vstupem klilo-
vaciho obvodu a druhym vstupem vratného ditade. Druhy vystup Fidie
ci jednotky je spojen soudasné s druhym vstupem klopného obvodu a
s druhym vstupem vyrovndvaci paméti,

Vyhodou obvodu podie vyndlezu je podstatné zvydeni produktie-
vity mé¥eni, protoZe vyhleddni a nastaveni pot¥ebné hodnoty proudu
‘béze pro Zddanou hodnotu proudu kolektoru probihd automaticky,

K ziskéni vysledné hodnoty proudového zesilovaciho &initele neni
t¥eba wvypoltu, protoZe udaj se zobrazi na &islicovém displeji,

Na p¥iloZeném vykresu je znazornén obvod pro mé¥eni proudovée
ho zesilovaciho ¢initele tranzistort v blokovém schematu,

Priklad provedeni

Vystup 11 zdroje 1 referenéniho signdlu je spojen soulasné s prwnim
vstupem 21 digitdlné analogového p¥evodniku 2 a s prvnim vstupem
91 kompardtoru 9. Vystup 23 digitdlné analogového p¥evodniku 2 je
spojen se vstupem 31 zdroje 3 bAzového proudu, jehoZ prvni vystup
32 je spojen s bdzi mé¥eného tranzistoru 4. Kolektor mé¥eného
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tranzistoru 4 je spojen s prwnim.vystupem 51 zdroje 5 kolektoro=
vého nap&ti, Jeho druhy vystup 52 je prost¥ednictvim snimaciheo
bodniku 6 spojen s emitorem mé¥eného tranzistoru 4. Prwmi vystup.
61 snimaciho bolniku 6 je spojen.s prvnim vstupem 8l diferencidle
niho zesilovaéefg druhy vystup 62 snimaciho bodniku & je.spojen
soulasnd s druhym vstupem 82 diferencidlniho zesilovale 8 a s.
emitorem mé¥eného tranzistoru 4. Emitor mé¥eného tranzistoru.4
je ddle spojen s druhym vystupem 33 zdroje 3 bdzového proudu,
Vystup 83 diferencidlniho zesilovade 8 je spojen s druhym vstupem
92 kompardtoru 9,jehoZ vystup 93 je spojen s prvanim vStupem 161
klopného obvodu 1l6s Jeho vystup 163 je spojen s prvnim vstupem 111
vratného &itade 1ll, jehoZ prwni vystup 114 je spojen s prvnim vstu-
pern 71 klidovaciho obvodu 7. Vystup 713 klidovaciho obvodu.] je spow
jen s druhym vstupem 22 digitdlné analogového pFevodniku 2.

Druhy vystup 113 vratného ditade 11 Je.gpojen s prvnim vetupem

321 vyrovndvaci paméti 12, jejiz vjstﬁ%é?g spojen se vstupem 131
paméti 13 PROM. Jeji vystup 132 Je spojen se vstupem 141 p¥evodniku
14 kodu, jeho¥ vystup 142 je spojen se vstupem 151 8fslicového
displeje 15. Prvni v¥stup 101 ¥idIici jednotky 10 Jje spojen socudage
né s druhym vstupem 72 klicovaciho obvodu 7 a druhym vstupem 112
vratného &itade lls Druhy vystup 102 ¥fdic{ jednotky 10 je spojen
soucasné s druhym vstupem 162 klopného obvodu 16 a s druhym vstu=
pem 122 vyrovnavaci paméti 12.

Kolektorovy obvod mé¥eného tranzistoru 4 je p¥ipojen ke zdroji 5
kolektorového napéti, které je konstantni, Obvod bize je pfipojen

k prwmimu vystupu 32 zdroje 3 bézového proudu, ktery je ¥izen
vystupnim signdlem z nésobiciho digitdlné analogového pFevodniku 2.
‘Vistupni signil digitilné analogového pYevodniku 2 je Umérny soudir
nu vstupniho enalogového referenéniho signdlu ze zdroje 1 referend-
niho signdlu a hodnoty digitdlniho ¥idfciho slova v bindrnim kddu.
Analogovy referencéni signdl je zvolen tak, e je p¥imo Umdrny ¥be
dané hodnot& kolektorového proudu, Jestli¥e kolektorovym obvodem
mé¥eného tranzistoru 4 protékd Zadany proud, je bindrni hodnota
digitdlniho ¥idiciho slova digitdlné analogového p¥evodniku 2 Umére
né prevricené hodnotd proudového zesilovaciho Sinitele mé¥enédho
tranzistoru 4. KaZzdé hodnoté digitdlniho ¥idiciho slova  digitdlné
analogového p¥evodniku 2. v bindrnim kédu je vzdjemnd jednoznadnd
pPirazena hodnota proudbvého zesilovaciho &initele m&Feného tranw
zistoru 4. Toto p¥iF¥azeni je provedeno naprogramovinim obsahu pa=
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méti 13 PROM. Tato pamét 13 PROM soudasnd pFevidi ddaj v bindrnim
kédu na kmd BCD, ktery je vhodny pro zobrazeni vysledku na sedmi-
segmentovém Cislicovém dipleji 15, p¥ipadné i pro spoluprieci s
poditadem, ktery bude zpracovivat namd¥ené vysledky. K6d BCD je
p¥eveden pi¥evodnikem 14 koédu na kéd pro ovlddini sedmisegmentovés
ho &islicového displeje 15, Digitdlni ¥idiei slovo digitdlng ana=-
logového pF¥evodniku 2 je ziskdvano jako vystupni signdl z bindr-
niho vratného ¢itade ll. Smér poéitini je ¥izen kompardtorem 9,
ktery porovndva zddanou a skutelnou hodnotu kolektorového proudus
Je~li skuteénd hodnota kolektorového proudu mensi nez Z4dand,
vratny ¢itad 1l polité nahoru, ¢imZ se zvySuje hodnota vystupniho
signdlu digitdlné analogového pPFevodniku 2 a tim i velikost bdzo-
vého proudu m&¥eného tranzistoru 4. V opalném p¥ipadd vratny &i-
tac¢ 11 pocitd dolh a wvelikost bdzového proudu se zménéuje, Pri
.zapnuti obvodu pro mé¥eni je vratny éitac 1l vynulovin, takZe
proud bdze naristd od nulové hodnoty a nedojde k prekroceni Zdda=-
né hodnoty kolektorového proudu, V ustaleném stavu se periodicky
méni smér politdni; vystupni ddaj vratného citace 11 kolisd £
1 digit. Kolektorovy proud méfeného tranzistoru 4 tedy nepatrné
osciluje kolem Z%4dané hodnoty. PPenos okamZzitého stavu vratného
¢itale 11 na vstup 131 adres paméti 13 PROM a tim i zobrazeni
hodnoty proudového zesilovaciho Cinitele na &islicovém displeji
15 je pomoci vyrovndvaci pameti 12 upraven tak, aby éislicovy dis~
plej 15 zobrazoval pouze jednu hodnotu proudového zesilovaciho
Cinitele., Pro sniZeni ndrokt na dimenzoviéni zdroje 5 kolektorové-
~ ho proudu a zdroje 3 bdzového proudu pFi méYeni vykonovych tranzige
tord, které by byly zatéZoviny nadmérnym ztrdtovym vykonem, je
celé mé¥eni provedenc jako impulsni, Proto je mezi vratny &itad 11
a digitdlné analogovy p¥evodnik 2 zafazen klidovaci obvod z, ktery
v dobé, kdy méFenym tranzistorem 4 nems proitékat proud, zadavd do
digitdlng analogového pFevodniku 2 nulovou hodnotu digitdlnihe
¥{diciho slova, Sprévnou &innost celého obvodu zajidfuje ¥fdfcd
jednotka 10, kterd doddvd v pot¥ebném Easovém sledu impulsy pro
klicovaci obved 7, vratny &ita¢ 11 a pomoci klopného obvodu 16
typu D urduje okamZik, ve kterém se miZe ménit smér politéni vrat-
ného &itade 1l a dile okamiik, ve kterém dochdzi k pFepisu obsahu
vratného ¢itale 11 do vyrovnAvaci paméti-l2.
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Obvod pro mé¥eni proudového zesilovaciho ¢initele tranzistord
sestdvajici ze zdrbje referenéniho signdlu, digitdlné analogo~-
vého prevodniku, zdroje bdzového proudu, zdroje kolektorového
napéti, snimaciho bodniku, klidovaciho obvodu, diferencidlni-
ho zesilovade, kompardtoru, ¥idici jednotky, vratného &itade,
vyromévaci pamdti, paméti PROM, pFevodniku kddu, klopného
obvodu a &islicového displeje,; vyznaceny tim,

Zze vystup (11) zdroje (1) referendniho signdlu je spojen.
soutasné s prvnim vstupem (21) digitdlnd analdgového pie~
vodniku (2) a s prvnim vstupem (91) kompardtoru (9), vystup
(23) digitdlné analozového prevodniku (2) je spojen se vstu=
pem (31) zdroje (3) bdzového proudu, jehof prvni vystup (32) -
je spojen s bdzi mé¥endho tranzistoru (4) a kolektor mé¥ené-
ho tranzistoru (4) je spojen s prwvnim vystupem (51) zdroje (5)
kolekisorového napéti, jehoZ druhy vystup (52) je prost¥ednict-
vim snimaciho bodniku (6) spojen s emitorem mé¥eného tranzis-
toru (4), pridem? prvni vistup (61) sniraciho bodniku (6) je
spojen s prvwnim vstupem (8l) diferencidlniho zesilovade (8)

a druhy vystup (62) snimaciho bodniku (6) je spojen soulasné
s druhym vstupem (82) diferencidlniho zesilovade (8) a s emi-
torem mé¥eného tranzistoru (4), ktery je spojen s druhym
vystupem (33) zdroje (3) bédzového proudu, vystup (83) dife-
rencidlniho zesilovade (8) je spojen s druhym vstupem (92)
komparAdtorn (9), jehoZ vystup (93) je spojen s prvnim vstupem
(161) kxlopného obvodu. (16), jeho¥ vystup (163) je spojen

s prvnim vstupem (111] vretného Eitale (11), jehoZ prwvni
vistup (114) je spojen s prvaim vstupem (71) klidovaciho ob=
vodu (7), vistup (73) kli8ovaciho obvodu (7) je spojen s dru=-
hym vstupem (22) digitdlné analogového prévodniku (2) a druhy
vystup (113) vratného &itafe (1l1l) je svojen s prvnim vstupem
(121) vyrovndvaci paméti (12), jejiZz vystup (123) je spojen
se vetupem (131) paméti (13) PROM, jeji vystup (132) je
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spojen se vstupem (141) pY¥evodniku /-4) kbdu, jeho¥ vystup
(142) je spojen se vstupem (151) Gislicového displeje (15),
pric¢emZ prvni vystup (101) Fidici jednotky (10) je spojen
soudasné s druhym vstupem (72) klilovaciho obvedu (7) a
druhym vstupem (112) vratného ¢itace (1ll) a druhy vystup
(102) #¥iddci jednotky (10) je spojen soulasné s druhym
vstupem (162) klopného obvodu (16) a s druhym vstupem
(122) vyrovndvaci pamdti (12).

1 vykres
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