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(54) Menetelmd syrjdytysuuttolaitteen suodinsihtien huuhtelemiseksi -
Metod fOr spolning av filtersilar i fOrtréngningslakapparat

Syrijdytysuuttolaitetta kdytetddn uutettaessa eli liuotettaessa kiin-
tedstd faasista nestefaasiin, uuttonesteeseen liukenevaa ainetta.
Laitteen toimiessa sen suodinsihdeille kertyy nestevirtauksen mu-
kana tdtd8 virtausta estdvd kiintedn faasin partikkeleista muodos-
tuva kerros, joka voidaan hajottaa muuttamalla nestefaasin virtauk-
sen suuntaa. Keksintd koskee tdmdn huuhtelun suorittamistapaa. Esi-
merkkind syrjdytysuuttolaitteesta on kdytetty sellumassan sdteis-
pesuria., Syrjdytysuuttolaitetta kdytetddn uutettaessa kiintedstd
faasista, joka sisdltdd huomattavan osuuden nestefaasia, uuttones-
teeseen liukenevaa ainetta syrjdyttdmdlld nestefaasi laimeammalla
uuttonesteliuoksella.

Esimerkkind tunnetusta s&teispesurista viitataan kuvioon 1, jossa
esitetty laite toimii seuraavasti: sellusulppu tulee pesuriin al-
haalta 1, nousee yl8spdin tulppavirtauksena ja poistuu ylh&ddlti 2
kaavarin 3 avulla. Syrjdyttdvd pesu-~ (uutto-) neste tuodaan sisdin
yldpddstd 4, kulkee kanavien kautta syrjdytyssuuttimiin 5 ja syr-
jdyttdd yldspdin nousevassa sellun tulppavirtauksessa olevan nes-
teen. Syrjdytetty neste poistuu sihtien 6 kautta putkeen ja siiti
suodossdiliddn 7, T&11lE menetelmdlld voidaan kidsiteltdvid nestemdidri
rajoittaa vdhdiseksi ja talteenotettava liuos (syrjidytetty neste)
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laimenee mahdollisimman v&h&n. Koska nesteen virtaus kiintedssa
faasissa pyrkii kuljettamaan kiintedn faasin hiukkasia mukanaan

ja siten aiheuttamaan osasten pakkautumista tiiviiksi kerroksek-
si syrjdytetyn nesteen poistosihtien pddlle ja nesteen virtaus
sihteihin tdten vaikeutuu, on kehitetty keinoja irroittaa tami
pakkaantunut kiinte#dn faasin kerros. Sihtien nopealla jaksottai-
sella liikkeelld kiinte#ddn faasiin nihden saadaan irroitusvaiku-
tus aikaan, samoin antamalla syrjdytetyn nesteen putkeen paineisku,
joka aikaansaa hetkellisen nesteen takaisinvirtauksen pakkautu-
neessa kerroksessa, jolloin kerros irtoaa sihdeistd. Kun nimi kak-
si toimintoa tehddin samanaikaisesti, saadaan aikaan tehokas sih-
tien puhdistus. Sihtien liikuttelu tapahtuu koneistolla, joka nos-
taa niitd yldspdin samalla nopeudella kuin massan tulppavirtaus
nousee. Kun sihdit ovat nousseet yliasentoonsa, koneisto pudottaa
ne nopeasti alas ja nostaa ne jdlleen hitaasti ylés.

Paineisku takaisinvirtauksen ja huuhtelun aikaansaamiseksi kehite-
‘tddn kuvan 1 mukaisella tunnetulla laitteella. Kun suodosta tulee
sihdeiltd 6 suodossdiliédn 7, se pumpataan edelleen pumpulla 8 kdyt-
tokohteeseensa. Venttiili 15 siitid3 suodossiilidn pinnan asetusar-
voon. Puékesta pumpun 8 painepuolelta ennen venttiilii 15 otetaan
sivuhaara huuhtelus&ili®é®n 10. Huuhtelusdilidssi on ylapéddssd kaa-
sun muodostama painepatja, jota pidet#iin y1lld8 paineilmaverkosta
saatavalla ilmalla. Sd4ili® tdytetddn suodoksella, kun suodossih-

dit nousevat yl8s. Kun sdilidssi on riittdvisti suodosta, venttii-
1li 9 sulkeutuu estden huuhtelusdilidn ylitdyttymisen. Kun suodos-
sihdit laskeutuvat alas, suoritetaan samanaikaisesti huuhtelu seu-
raavasti: suodossdilitdn 7 menevin putken venttiili 12 sulkeutuu ja
huuhtelus&dilidstd 10 tulevan putken venttiili avautuu. T4118in pai-
neistettu suodos huuhtelusdilidstid virtaa sihteihin ja virtaussuun-
nan kdédntyminen sihtien raoissa auttaa irroittamaan tiiviin virtaus-
ta estdvdn kerroksen sihtien rakojen edest#. Kun huuhtelu on suori-
tettu, venttiili 12 avautuu ja venttiili 13 sulkeutuu, jolloin syr-
jdytysvaihe jatkuu normaalisti. Venttiili 9 avautuu tdyttden huuh-
telusdilidn pintamittauksen asetusarvojen mukaisesti. Toiminta jat-
kuu edellédselostetusti jaksottaisena.

Kuvattu tunnettu huuhtelumenetelmid on monimutkainen ja vaatii kal-
lista instrumentointia. Pumppu 8 on mitoitettava niin, etti se ky-
kenee pumppaamaan suodoksen huuhtelus#ilidn 10 paineeseen. Koska
yleensd suodoksen pddvirran toimittaminen kidyttdkohteeseensa ei
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vaadi korkeata painetta, on pd8virran ylimddrdinen paine hdvitet-
tdvd venttiiliin 15, joka sdatd8 suodossdilidn 7 pintaa. Korkea
paineh&dvid tdssd venttiilissd aiheuttaa vdrindd putkeen, joka me-
kaanisena rasituksena vésyttdd putken ja aiheuttaa repedmid sekd
tdten ylimd&drdistd korjaustarvetta. Samoin painehdvid merkitsee
hukattua sdhk&energiaa, joka ndkyy kdyttSkustannuksissa. Suurissa
syrjdytysuuttolaitoksissa tdmd painehdvibdhaitta on ratkaistu nos-
tamalla huuhtelusdiliddn menevadn suodoksen paine vain tdlle vir-
ralle mitoitetulla pumpulla, jolloin pddpumpun 8 ei tarvitse pum-
pata korkeaan paineeseen ja sen ottama s&hkdteho on pienempi. Hait-
tana t&lléin on kahden erillisen pumpun tarve. Tdmdn lisdksi tar-
vitaan kuten mySs ensimmdisessd vaihtoehdossa monimutkaisia toimin-

toja ohjaamaan keskus.

Lisdksi tunnetaan suomalaisesta patenttijulkaisusta n:o 44323 lii-
kuteltava sihtilaite, jossa suodoksen poistoputki voi olla varus-
tettu venttiililld, joka sulkeutuu samanaikaisesti sihtien alaspdin
suuntautuvan liikkeen kanssa. Julkaisu ei kuitenkaan esitd mit#&n
suodoksen samanaikaisesta takaisinjohtamisesta, mikid on edellytyk-
send esilld olevan keksinn&n menetelmidssi.

Lisdksi tunnetaan suomalaisista patenttijulkaisuista n:o 53992 ja
54348 sihtien pitdminen puhtaana paineiskuilla tai pulsaatioilla,
joilla suodos johdetaan sihdeistd poistojohtoon. Sihteihin, jotka
tdssd tapauksessa ovat paikallaanolevia, vaikutetaan paineiskuilla
ja pulsaatioilla suodoksen jatkuvan kerdystapahtuman aikana, mistd
syystd eivdt lainkaan esiinny ne yksityiskohdat, jotka ovat tunnus-
omaisia esilld olevalle keksinnélle, nimittdin seuraavien tunnus-
merkkien yhdistelmi:

a) suodosvirtaus keskeytetddn sihdeiltd tulevassa putkessa olevan
venttiilin avulla,

b) suodos palautetaan sihdeille paineistamalla huuhtelusdilis ja

c) sihdit samanaikaisesti a):n ja b):n kanssa saatetaan liikkeeseen,

joka on massaliikkeeseen n#hden vastakkainen.

Tdmdn keksinndn mukaista menetelmdi suorittaa huuhtelu selostetaan
Seuraavassa viittaamlla kuvaan 2. Sihdiltd tulevasta suodosputkesta
otetaan huuhtelusdiliddn 10 suodos ennen kuin se menee suodossidiliddn.
Huuhtelusdilidn t&dytdn ajaksi s#dilidn paine on alennettu ulkopuoli-

seen paineeseen. Kun mddrdtty mddrd suodosta on otettu huuhtelusii-
1i66n, venttiilit 13 ja 16 sulkeutuvat ja sdilid paineistetaan vent-
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tiilin 14 kautta paineilmalla. Paineistuksen tapahduttua paineilma-
venttiili 14 sulkeutuu. Kun sihdit laskeutuvat alas, venttiili 12
sulkeutuu ja venttiili 13 avautuu suorittaen huuhtelun. Huuhtelu-
vaiheen pddtyttyd venttiili 16 avautuu pddstden paineen pois huuh-
telusdilitstd ja sallien s3ilién tdyttyd jdlleen nesteelli. Vent-
tiili 12 avautuu samalla aloittaen uuttovaiheen. Kun huuhtelusdi-
1i86n on kertynyt tarpeeksi suodosta venttiili 13 sulkeutuu ja toi-
minta jatkuu kuten edelld on kuvattu.

Huuhtelulaitteisto ja toiminta voidaan rakentaa myds tdmidn keksin-
ndn mukaan, kuten kuvassa 3 on ndytetty. Huuhtelus#ilidn kannen
muodostaa médntd 17, joka on yhdistetty sihtien nostokoneistoon.
Tdlldin sihtien alaslaskun aikana minti 17 painaa huuhtelunesteen
sihdeille, kun venttiili 12 on suljettu. Sihtien yl®snousuvaiheen
aikana mdntd 17 nousee ylds ja imee suodosta huuhtelusdili&én., T&l-
16in venttiili 12 on auki ja uuttovaihe toimii normaalisti.

Kuvan 2 menetelmédn etuna on paineen aiheuttaman rasituksen pois-
jddminen venttiililtd 15 ja pumpun 8 tehontarpeen pienuus verrat-
tuna nykyisiin menetelmiin ja kuvan 3 menetelmin etuna laitteiston
yksinkertaisuus kuvan 2 menetelmin etujen lisHksi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmé syrjdytysuuttolaitteen (5, 6) suodinsihtien huuhtelemiseksi, jol-

loin sihtien (6) liikkuessa samaan suuntaan kuin massa suodos huuhtelunestesdi-

1i6én (10) otetaan sihdeiltd (6) tulevasta venttiilillad (12) varustetusta put-

kesta putkessa olevalla paineella ja jaksottain palautetaan huuhteluun sihdeil~

le samaa tietd, t unnet t u siita,

a) ettd suodosvirtaus keskeytetddn sihdeiltd (6) tulevassa putkessa olevan vent-
tiilin (12) avulla,

b) ettd suodos palautetaan sihdeille (6) paineistamalla huuhtelusdailis (10),

c) ja ettd sihdit (6) samanaikaisesti a:n ja b:n kanssa saatetaan liikkeeseen,

Jjoka on massaliikkeeseen ndhden vastakkainen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu siitd, ettd huuh-

teluséilidn (10) paineistamiseen kdytetddin paineilmaa tai muuta vastaavaa kaasua.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd huuh-
telusdilidén (10) paineistaminen suoritetaan ménndlld (17) tai vastaavalla mekaa-
nisella laitteella, joka on konstruoitu huuhtelusdilién (10) yhteyteen.

L, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unnettu siitd, ettd ménté
(17) tai vastaava mekaaninen laite on liitetty yhteen sihtien nostomekanismiin.
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PATENTKRAV

1. Metod fOr spolning av filtersilar i f&rtr&ngningslakapparat

(5, 6), varvid under silarnas (6) rd8relse i samma riktning som

massan filtrat till spolningsbehdllare (10) tages fr&n med

ventil (12) f&rsett rdr, som leder fr&n silarna (6), med trycket

som finns i r8ret och periodvis returneras samma v#g till spol-

ning intill silarna, k & n h etecknad dirav,

a) att filtratflddet stoppas medelst ventilen (12) i rdret
frdn silarna (6),

b) att filtrat aterfdres till silarna (6) genom att tryck
alstras till spolningsbehdllaren (10),

c) och att silarna (6) samtidigt med a och b bibringas en
rbrelse motsatt massardrelsen.

2. Metod enligt patentkrav 1, k & nnetecknad dirav,
att trycket till spolningsbehdllaren (10) alstras med tryckluft
eller annan motsvarande gas.

3. Metod enligt patentkrav 1, k& nnetecknad dirav,
att tryckalstring till spolningsbehdllaren (10) genomfdres med
en kolv (17) eller en motsvarande mekanisk anordning, som &r
konstruerad som tillkopplad till spolningsbeh&llaren (10).

4. Metod enligt patentkrav 3, k Ennetecknad dirav,

att kolven (17) eller den motsvarande mekaniska anordningen &r
sammankopplad till silarnas lyftmaskineri.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi~Finland(FI) 4L 323, 53 992, 5h 348
(D21 C 9/04).
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