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(54) Zafizeni pro usazovéni kala v bubnovych parnich kotlech

Utelem vyndlezu je odstranit ztréty T
nérazovym odkalovénim ze spodnich komor
bé&hem grovozu a nebezpedl poruch cirku-
lace. Toho se dosshuje tim, Ze zaifizeni
Je vytvoreno ve vodnim prostoru bubnu
nejmén& jednou usmdrnovaci pfegéikou a
nejméné Jjednou usazovaci pFepdzkou,
pritemZ pFi{vod &i¥t&né ob&hové vody u dna
bubnu je zaist&n do sb¥rného prostoru
¥15t8né obshové vody jako ¥dsti vodniho
prostoru bubnu omezeného usmdrnovaci
prepdikou a otevieného smérem ke dnu
bubnu otvorem pro vytok &iZt¥né obdho-
vé vody ve spodku usm&rnovaci prepdiky,
zatimco usazovaci pfegééka Je umisténa
mimo sbé&rny prostor #ist&né obshové
vody a Jje gfipojena k bubnu a k usmérno=
vacl prepéice,
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Vynélez se tykd zaiizeni pro usezovéni kald v bubnovych parnich kotlech.

V bubnovych parnich kotlech jsou cirkuladni okruhy tvotreny vernymi a prevédécimi
trubkemi @ zevodhovacimi trubkemi. Prevdddci, pfip. varné a zavodhoveci trubky dstl
svym hornim koncem do odd¥lovaciho bubnu, varné a zavodnovaci trubky Jjsou svymi spod-
nimi koneci zedstény do zevodhovacich komor podstatnd mensich primérd neZ je oddilovaci
buben, K nejni%si partii kaZdé zavodnovaci komory byvé p¥ipojeno odksloveci potrubi
s armaturou, zedstdné do odkalovaciho expanderu, ktery je spojen s okolunim ovzduim
a je opatfen vjpusti do vodote¥e, PFi obvyklém podtu zaisténych zavodnovacich i varnych
trubek do zavodnovac{ komory nejsou vdek v ni vzhledem k intenzivnimu prouddni a vifeni
p¥i provozu parniho kotle splnény predpoklddané podminky k usazeni jemn&jsich kalovych
tdstetek. Odkslovéni ze zavodnovacich komor pfi provozu kotle Je pek mdlo u&inné.

Proto se u nékterych parnich kotld provédi odkalovéni z bubnu, ktery vzhledem
ke komordm mé podstatnd v&i¥{ rozméry a u n&ho% jsou proto k sedimentaci daleko lep3i
predpoklady. U jednoho znémého provedeni odkalovaciho zafizeni je pii alespoﬁ Jednom
z den bubnu, v Jeho nejniZiim mist& upraven s ohledem na lepSi strhdvéni usazenych kald
psrcidlni usazovaci Zlaeb, do kterého je odspodu zadst¥na odkalovaci trubka. Pro odka-
lovéni je zde k dispozici velky usazovaci prostor, av¥ak vlastni sb&rny prostor, z n&hoZ
Jsou kaly odplavovény do odkalovaciho potrubi, je vzhledem k tomuto usazovacimu prostoru
pom@rné mely, takie z celého mnoZstvi ob&hové vody Je ¥i3t&n pouze jeJ{ pomdrn& maly
podfl. U druhého zndmého provedeni odkalovaciho zatfzenf je v nejni%&fch partifch bubnu
ustaven pribé%ny odkelovaci %lab, v n¥mZ Je podélng umistdna odkelovaci trubka, kterd
mé ve st¥n& upravenu ¥adu odkalovacich otvord.

Nevyhodou tohoto druhého provedeni Je snifeny strhdvaci U¥inek. Popsané nedostatky
odstrenuje zatizeni, které shromaZduje kely z Zésti obshové vody v pomdrné malém usa-
zovacim prostoru v bubnu u jeho den, z n&ho# jsou kaly odvddény dérovanou odkalovaci
trubkou b¥hem b&Zného provozu kotle, zatimco p¥i odstévce kotle se odkaluje ze
spodnich zavodhovacich komor. Praxe ukdzela ndkteré nevyhody i tohoto tedeni, Jde
o vicendklady s druhym odkalovacim systémem, protoZe odkalovaci trasy ze gpodnich ze~
vodnovacich komor p#i vypousténi vody z kotle i pro krdtkodobé odstédvky kotle bez
vypousténi vody z kotle mus{ zistat zachovény.

Ddle je obtiZné volit tak velkou rychlost na vstupu do otvord odkaslovaci{ trubky,
aby byly vsechny kaly strZeny z celého usazovaciho prostoru. Kone&n& lze tento zpisob
pouzit jen u novd vyréb¥nych kotld, kde se piedem pamatuje na vyvedent odkalovacich
trubek z bubnu.

Z praxe je¥td vyplyvéd, Ze odkalovéni je nejpotiebndj3f po prvnim najeti kotle,
ne# se vy&ist{ vdechny vnit¥ni plochy trubek a komor zarazenych v cirkulagnich
okruzich, Postupn& s dobou provozu kotle mno%stvi kald klesd, pokud nedojde k vym¥né&
nékterych &ésti cirkuladnich okruhd.

Je znémo také Fedent, kolem usti gavodnovacich trubek je utvo¥ena ohrada z plochédd,
kterd mé zemezit strhdvéni keld do zavodnovacich trubek ze st¥n bubnu. P¥i tomto uspo-
$4ddnt vSak jen Zdst proudu obshové vody projde mimo vodni prostor ned ohradou z plo-
chédd, tak¥e kaly mohou sedimentoval jen z této Sdsti proudu.

Vy3e uvedend nedostatky odstranuje zafizeni pro usazovédni kald Vv bubnovych parnich
kotlech dle vynélezu. Podstata vyndlezu spodivé v tom, Ze zabizeni je vytvofeno ve vodnim
prostoru bubnu nejmén& Jednou usmdrnovaci pPepdZkou a nejménd jednou usazovaci piepéikou,
pritem# p¥ivod ¥i¥t¥né ob&hové vody u dna bubnu je zaistdn do sb&rného prostoru Zisténé
obshové vody jeko &dsti vodniho prostoru bubnu omezeného usmdrnoveci piepéikou
a otevreného smdrem ke dnu bubnu otvorem pro vytok gist¥né ob¥hové vody ve spodku
usmdrhovaci phepéiky, zatimco usazovaci prepdike je umist¥na mimo sb&rny prostor
$ist&né obdhové vody a je piipojena k bubnu a k usm&rnovaci prepdice.



3 ' 243119

Toto intenzivni &i%t¥ni jJe vyhodné doplnit Zdstednym &iXtZnim ostatni obshové vody
p¥i vyufiti nejmén¥ jedné podélné druhotné usezovact pFepdiky p¥ipevn&né k bubnu u ustf
zavodnovacich trubek tak, %e u odd&lovacich prvkl neobklopenych ve vodnim prostoru
bubnu usm¥rnovaci prepdikou, je ve vadnim prostoru bubnu smdrem dovnit# bubnu umistdna
podélnd vodici piepdike, mezi jeji% spodni hranou a st¥nou bubnu je mezera pro vytok
ostatni obshové vody do druhotného usazovactho prostoru.

Takovym uspordddnim odpadnou ztréty neudinnym nérazovym odkelovénim ze spodnich
komor b&hem provozu a nebezpefi poruch cirkulace u n&kterych typd kotld p#i nérazovém
odkalovéni. MnoZstvi usazenych kald ve vytvorenych usezovacich prostorech v bubnu bude
v %asové jednotce zpravidla podstatnd v&tSf po prvnim najeti kotle ne¥ v pozd&jsim
provozu, oviem v té dob& hyvd také kotel Zastéji odstavovén, takie lze éastéji podle potfeby
zaifadit otevieni bubnu a mechanické odstrandni kald z usazovacich prostord bubnu,

Regulace obsshu rozpustdnych soli v obdhové vodd nepietrzitym odluhovénim solemi
nejzeshudtdngjs{ obdhové vody, mechanické ¥i¥téni usazovacich prostord bubnu v dob¥
odstdvek i odkalovéni ze spodnich komor p¥i odstévkéch kotle Jsou pak t#i zpisoby jak
u¢inn& a hospoddrné zbavovat vodni obsah kotle rozpudt&nych i pevnych neZistot v obg-
hové vodé.

P¥iklad provedeni Gyhélezu Je zndzorndn na pFiloZeném vykrese. Na obr. ! je nérysny
fez tdstl bubnu se zeFfizenim dle vyndlezu. Na obr. 2 pidorysny Pez, na obr. 3 a 4 boko~-
rysny $ez v rovind A-A a v rovind B-B timté% bubnem.

Buben 1 je sloZen z vdlcové Zdsti 2 a ze dvou den 3. Spodni ¥dst bubnu ! vyplnéné
vodou s parnimi bublinami se nazyvéd vodni prostor 4. P¥ivodni trubky 5 parovodni smdsi
Jsou zadst&ny do sb&rné komory 6 parovodni smdsi, spojené s odd¥lovacémi prvky 7 po
kaZdé strand bubnu 1 nejbliZZich ke dnu J bubnu ! je uspoifddén pFivod 8 obshové vody
do sbérného prostoru 9 ¥i3t&né ob&hové vody, ktery je ohrani&en lomenou usmdrnovaci
piepdZkou 10, umisténou ve vodnim prostoru 4. Sb&rny prostor 3 ¥iXt¥né obshové vody Je
opatfen otvorem 11 pro vjtok &i¥t&né obdhové vody upravenym ve spodku usmdrnovaci pre-
péZky 10 u dna 3 bubnu 1. Mezi usmérnovacimi piepdZkemi 10 je umistZna nepf{i& bubnem ]
usazovaci piepéZka 12, Mezi usazovaci pFepdikou 12 a dnem 3 bubnu ] je vytvolen usazo~
vaci prostor 13. Zavodnovac{ trubky 14 jsou zaist&ny do bubnu I mimo gb&rny prostor
9 &i¥té&né ob&hové vody a mimo usazovaci prostor 13,

U del¥fch odd8lovacich prvkd J, které nejsou obklopeny usmirnovaci pFepéZkou 10,
Je sm&rem dovniti bubnu | umisténa podélnd vodici pFepdika 15 sahajici svym vrchem do
vySe hladiny a lomend tak, %e svoji spodni stranou 16 kon¥i pod odd&lovacimi prvky
tak, Ze mezi jeJi spodni hranou 16 a st¥nou bubnu ! zdstdvd mezera pro vytok ostatni
ob&hové vody. Po obou strandch Fady zavodnovacich trubek 14 jsou piipojeny podélné
druhotné usezovaci p¥epdfky 17 v délce mezi obéme usmirnovacimi prepdzkami 10. Za

témito druhotnymi usezovacimi prepdfkemi 17 je vytvoien druhotny usazovaci prostor 18,

Parovodni sm®s p¥ivddénéd do bubnu ! privodnimi trubkemi 3 proudf do sb&rné komory
6 a odtud do oddslovacich prvki J, v nichZ se oddsluje pdra od vody. Odd&lend vods
z poslednich ¥ty¥ oddslovacich prvkd 7 u fdna 3 na kaZdé strans bubnu 1 proud{ do sbérného
prostoru 3 &i¥t&né obZhové vody a otvorem 1! pro vytok &iZt&né ob¥hové vody vytékd ke
dnu 3 bubnu 1, kde se obraci a mezi usm¥rnovacimi pFepéikami 10 se zvedd nad usazovaci
prepdZku 12, zatimco kaly zUstédvaji v usazovacim prostoru ]3 na spodku bubnu 1, kde se
hromadi a odkud se p#i odstdvce kotle a po otevieni bubnu | odstranuji. Do zavodhovaci
trubky 14 za usazovacl pitepdikou 12 tak proudi obdhové voda zbavend kald.

Ostatni ob&hovéd voda ze stPednich odd&lovacich prvkd ] proudi mezerou mezi spodni
hranou 16 vodici piepdiky 15 a st¥nou bubnu 1 ke spodku bubnu }, zvedd se ned podélnou

druhotnou usazovaci piepdikou 17, piilemZ ¥dst kald z ostatni obdhové vody se uupzuae
v drubotném usazovacim prostoru 18.
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Toto usezovdni kald z ostaetni ob3hové vody oviem neni tak antenzivni jako v usazo-
vacim prostoru 13, kde proud ¥ist&né obdhové vody mé pro usezovéni kald k dispozici
dels{ dobu i del3f{ dréhu.

Podobn& jako u vyndlezu s autorskym osvddlenim &. 220 727 lze zetizeni dle tohoto
vynélezu poufft i v p¥ipadech, Ze v babnu 1 nejsou poufity jeko odd¥lovaeci prvky I vnitr-
ni cyklony se sbdrnou komorou 6, kdy% po zajist¥ni potFebného odd&lovaciho Wiinku
postadi plechy plné i d¥rovené riznych tvard a v rdznjych kombinacich se sity a Jinymi
separadnimi prvky. P¥i p¥ivodu parovodni sm¥si jen po jedné stran& bubnu 1 bude u kaZdého
dna 3 bubnu 1 jen po Jjedné usmrnovaci pepéice 10.

Usm&rnovaci prepéZke 10 nemusi sshat aZ do vyse maximélni hladiny v bubmu 1,

" gvl&&tE je-1i zapojeno vice odd¥lovacich prvky 7 do sbdrného prostoru 2 &i3t&né obdhové
vody. Pek miZe nejéistsi ¥dst vody z hornich vrstev pretékat p¥imo do ostatniho vodniho
prostoru 4 bubnu 1 p¥es horni hranu usmdrnovaci prepdiky 10 e jen ¥ést ob&hové vody
vics zahuBtdnd kely vytékat otvorem 11 pro vytok ¥istdné ob&hové vody ke dnu 3 bubnu 1
do usazoveciho prostoru 13.

Uspotddénim tohoto zarizeni dle vyndlezu se soulasnd plni funkce zei*izeni k vy~
rovnévéni teploty stény bubnu ! parniho kotle u jeho den 3, zvl1ddtd pii najiZzdéni kotle
podle asutorského osvéddeni &. 152 588,

PREDMET VYINALEZU

1. Zafizeni pro usszovéni ksll v bubnovjch parnich kotlech vyznalené tim, Ze Je
vytvoieno ve vodnim prostoru (4) bubnu (1) neJjménd Jednou usmérfiovaci piepédZkou (10)
& nejuénd Jednou usazoveci prepdikou (12), pri¥em privod (8) ¥i¥t¥né ob¥hové vody
u dna (3) bubnu (1) je zaistén do sb¥rného prostoru (9) ¥isténé obshové vody Jako &dsti
vodniho prostoru (4) bubnu (1) omezeného usmsrhovaci prepéd¥kou (10) a otevieného smErem
ke dnu (3) bubnu (1) otvorem (11) pro vytok ¥i3t&né ob&hové vody ve spodku usmdrnovact
plepédiky (10), zatimco usszovaci prepdzka (12) je umisténe mimo sbérny prostor (9)
£i5t¥né obhové vody a je pripodena k bubnu (1) a k usm&rnovaci prepsice (10).

2. Zarizeni dle bodu 1, obsshujfci nejménZ jednou podélnou druhotnou usszovaci
pPepdiku piipevndnou k bubnu a st{ zavodiovecich trubek vyznafené tim, ‘e u oddélovacich
pv&k& (7) ncobklopenjch ve vodnim prostoru (4) bubnu (1) usmérnovaci p¥epdzkou (10),
je ve vodnim prostoru (4) bubmu (1) umistdna podélnd vodici plepdike (15), mezi Jjejii
spodni hranou (16) a sténou bubnu (1) je mezera pro vytok ostatni ob¥hové vody do dru=
hotného usazovaciho prostoru (18).

1 vykres
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