coononed) POPIS VYNALEZU | 214 159

REPUBLIKA

(18) 2 - 2 | (Y ®1)
K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(61)
(23) Vystavnf priorita (1) Int.Ct> H 02 P 7/00

(22) Prihliteno 03 07 80
(21) PV 4739 - 80

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 15 09 81

A OBIEVY (45) Vydéno 15 02 85

(75)
Autor vynilezs  ANDERIE VLADISLAV ing, CSc., HEBEDA VACLAV ing., GUBA ERHARD ing., PLZEN

(59 Zapojeni pro ¥izeni stavu elektrickych pohond

Vyndlez se tykd zapojeni pro ¥{zeni stavu elektrickych pohond, kde se FeX{ problém Fize-
n{ hierarchicky uspo¥ddaného systému reguldtord stavovych veliZin u elektrick?ch pohond s
pFedem volenou urovni prvni a druhé derivace ridici velitiny.

K t¥eZeni tohoto problému se uiivéd bud malych Zisticovych po¥ita¥i u nichZ se vysledku
dociluje programovymi vrost¥edky nebo zagojenimi analogového charakteru ur&enymi pro dany
speciglini p¥{pad. Tato pracuji vSak v omezeném rozsahu zadanych vstubnich veli&in a Zasto -
nelze dosdhnout po¥adovaného pribdhu ¥F{zeni bez vymény ndkterych prvkd zapojeni.

Nevyhodou ¥Yefeni s %{slicovym po¥itadem jsou-pomérné vysoké ndklady, takZe toto fe¥eni
nen{ vhodné vro v&tZinu pohonti s b&%nymi ndroky na presnost.

Vy%e uvedené nedostatky odstranuje zapojeni pro Fizen{ stavu elektrick?ch pohond podle
vyndlezu, jehoZ poditata spo&ivé v tom, Ze vystup odchylkového &lenu Je soudasn® pripojen na
prvni vstup &4sti pro modelovéni parabolické zdvislosti a na vstup odchylkového zesilovale,
jeho? vystup je oifipojen na vstup #iditelného omezova¥e, jeho? hladinovy vstup je spojen s
véetupem ¥dsti oro modelovani parabolické zdvislosti, na jejiZ druhy vstup je pfipojen tie-
t{ vstup zapojeni{ pro vroveh druhé derivace ¥fdfci veli¥iny, ktery je soufasng pfipojen na
hladinovy vstup Z4stl s Piditelnou vrovni prvni a druhé derivace, na jejif vstup Jje pFiveden
vystup z omezovade trovn¥ prvni derivacé, na jehoZ vstup je bfipojen vystup piiditelného o~

mezovade, priZemf na hladinovy vstup omezova¥e Urovnd prvni derivace je pPfipojen druhy vstup
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zapojeni pro iroven prvni derivace ¥fdic{ velidiny,

PouZitim tohoto zavojeni je moZno dossdhnout optirdlniho pribihu stavovych velidin elekw
trického pohonu, prifem? ¥izenymi stavovymi veliZinami miZe byt rychlost a jeji prvni a druhd
derivace, nebo poloha, rychlost a prvni derivace rychlosti, aniZ by se na zapojeni cokoliv
m&nilo. M¥ni se pouze pFifazeni stavovych veli¥in jednotlivym vystupém popisovaného zapojeni,
které jsou ¥idicimi veli¥inami, vektorem ¥izenf{, pro reguldtory jednotlivych stavovych veli-
¥in, Orovn® vystupt zavojeni jsou spojitd Fiditelné v 3irokém rozsahu prost¥ednictvim napéti
um&rného Fidici veli¥in& na prvnim vstunu zapojeni, napst{ Umdrného prvni derivaci ¥idic{ ve-
1i¥iny na druhém vstupu zapojeni a napsti Umdrného druhé derivaci ¥idic{i veli&iny na t¥etim v
vstupu zavojeni. ‘

Rizeni 1ze ovliviovat zmSnou vstupnich veli&in i v prdb¥hu $#idiciho pochodu. Pri reali-
zacl zapojeni se prekro¥f rozsah jednoho modulu evropského stavebnicového systému, To znamena
podstatn® niZ¥{ ndklady neZ p¥i uZiti &isticového Pidfciho poXitade, takie lze tohoto zplsobu
Fizen{ s vihodou vyuZit i v b&¥njch elektrickych pohonech,

Praktické provedeni pVedméfu vyndlezu je nQ pfiloZeném vykresu, na kterém je zobrazena
struktura zapojeni.

Na prvni vstuo odchylkového &lenu 1 je pPipojen prvni vstup 10 =zapojeni yro poZadovanou
Groven ¥{dic{ veli&iny Wl. Vy¥stup 13 odchylkového &lenu 1 je pFipojen jednak na prvni vstup
71 %dsti 7 vro modelové;; paraholické zdvistosti a jednak na vstup 21 odchylkového &lenu 2,
Vystup 22 z odchylkového &lenu 2 je pFivojen na vstup 31 riditelného omezova¥e 3, na jehoZ
hladinovy vstup 32 je pfipojen vystup 73 Z4sti 7 nro modelovani parabolické zévislosti, na
JeJiZ druhy vstup 72 je pPfinojen t¥etf vstup 30 zapojeni pro poZadovanou \roven druhé deriva-
ce Ffdici velidiny Yl::' Vystup 33 Fiditelnsho zesilovaZe Jje pFipojen na vstup 41 omezovale 4

urovn¥ nrvni derivace, na jeho? hladinovy vstup 42 je pFipojen druhy vstup 20 zapojeni pro po=-
¥adovanou troven vrvni derivace ¥idfic{ veli&iny Wl’. Vystup 43 omezovale 4 urovnd prvni deriva-
ce je zapojen na vstup 51 %dsti s Fiditelnou dro;;; prvni a druhé derivace, na Jjeji¥ hladino-
vy vstup 52 Je pFivojen t¥eti vstup 30 zapojeni pro voZadcvanou iroven druhé derivace ¥idici
veli&iny El:l' Prvni vystup 53 ¥dsti 5 s Fiditelnou urovni prvé i druhé derivace je jednak

sz

p¥ippden na vstup 61 vystupniho integrdtoru 6 jeho? vystup je vystupem Pidici velidiny X1, @

Jednak je vystupem prvé derivace Fidici veliZiny Xl'. Druhy vystup 54 gasti 5 s riditelnou
urovni prvni a druhé derivace je vystupem druhé d;;:vace ridici veli¥iny Xy**, Vystup z vf—
stupnfho integrdtoru § Jje zp¥tnovazebn® spojen se zp&tnovezebnim vstupem EE-:dchylkového &lenu
1.

V odchylkovém lenu 1 se vytva¥i odehylka mezi poZadovanou drovni ¥idici veli¥iny Wy na
prvnim vstupu 10 zapojeni pro poZadovanou uroven ¥id{ci velidiny W1 a ¥idici veli&inou EI vy~
stupu vystupniho integrdtoru §, kterd je zavedena na zpﬁtnovazebn;-vstup 12 odchylhovéh;_éle-
nu 1. Vystup 13 odchylkového &lenu 1 Je pripojen jednak na.vstup £1 odchylkového zesilovale 2,
Jednak na vstup 71 &4sti 7 pro modelovédni paraboiické zdvislosti. Tato zdvislost je modelem
nulové stavové trajektorie a je vytvoPena jako odmocnina ze sou¥inu absolutni hodnoty vystupu

13 z odchylkového &lenu ) a odmocniny poZadované urovn® druhé derivace Fidfci veli&iny Wy,

kterd je privedena na druhy vstup 72 ¥&sti 7 pro modelovédni parabolické zédvislosti. Jejim
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vystupem 73 Je Fizen prostfednictvim hladinového vstupu 32 Fiditelny omezova& 3, na jehoZ
vstup 31 je pfivedené signdlové nap&ti z vystupu 22 odchylkového zesilovale 2. PFi dostated-
2 a pro v&t%{ hodnoty vystupu 13 z odchylkového &lenu 1

ném zesilen{ odchylkového zesilovale
bude tedy absolutni hodnota vystupu z Fiditelného omezovaZe 3 rovna velikosti vystupu z

%4stl 7 pro modelovéni parabolické zd&vislosti. Pro men¥{ hodnoty vystupniho nap&ti z odchyl~
kového zesilova¥e 2 ne? Jje nap&ti na hladinovém vstupu 32 tiditelného omezovafe 3 k omezeni
nedojde a proto nap¥ti na vystupu 33 ¥iditelného omezovale 3 bude rovno vystupnimu nap&ti -
odchylkového zesilovale 2.

Vystup ¥iditelného omezovade 3 tudiZ pFejde z parabolické zévislgsti na zdvislost line-

- grn{, ¥fm¥ je zarudena stabilita zapojeni v okoli ustdlendho stavu. A

Vystup ézlz fiditelného omezovale 3 Je pFiveden na vstup 41 omezova¥e & trovn¥ prvni de-
rivace, ha jeho? hladinovy vstup 42 je pFiveden druhy vstup 20 zapojeni pro poZadovanou uro=-
ven prvnf derivace W' Tim na vystupu 43 omezovale 4 vznikne prdb&h napdti, ktery respektuje
drovn& prvni a druh;~gerivace Wy’ a Wy'? , @ kterym je Pizena %dst 5 s Fiditelnou drovni
prvn{ a druhé derivace, jejiZ ;;;oje;z—ge vEeobecnd znimé pod riznymi ndzvy, napi. rozb&hovd
jednotka, Jjednotka s omezenou strmosﬁi a pod. Jeji vstup 51 Jje spojen s vystupem omezovale
4 trovn¥ prvn{ derivace, pfiZemZ na jedi hladinovy vstup 52 je piivedena Uroven druhé deriva-
ce ¥*fdic{ veli¥iny Wy*’ =z tretfho vstupu 30 zapojeni pro poZadovanou Uroven druhé derivace
vidici veli&iny WI'T—?_Vistup 53 gdsti 5 s Fiditelnou drovni prvni a druhé derivace je JiZ
prvni derivaci f;;z:i veli¥iny Xy’ a vystup 54 je druhou derivaci Pidici veli&iny Xl” .
Kidicf veli&ina X, se ziskd z v;::fniho integritoru 6 tim, Ze vystup 33 %&sti 3 s ;I;;telnou
trovni{ prvni a d;;£é derivace je pripojen na vstup 61 integrdtoru 6.

Popisované zapojeni md krom# toho, Ze umoZhuje optimalizaci funkce celého pohdn&ného za-
fizeni,.také tu podstatnou vyhodu, Ze omezuje strmost zmé&ny momentu motoru a tim i rdzy v
prevodech nohdn¥ného mechanismu. Uzit{ tohoto zofisobu ¥izeni je nezbytné u pohonll rychlovyta-
ht, pohontt studenych pdsovych tratf, regulace tahu v pdsu, apod.

U #{zen{ nolohy je vopisované zapojeni vihodné preceviim proto, Ze primo Fe3i problém
komutace momentu motoru ve sprévném oksmZiku, aniZ by musela b¥t ZinZna speciélni> opat¥eni
ve struktufe reguldtort pohonu, Ridici veliZing Zl Je potom piifazena poloha, prvni derivaci
f{dic{ velidiny 311 je pfifazena rychlost a druhé derivaci Fidfici veliliny Xl" je pFiFazeno

zrychlenf, t.j. dynamicky moment motoru.

Obecny vyznam popisovaného zapojeni je v tom, Ze vytvari na zéklad& zadanych drovni ri-

dfci veli¥iny W, a d=1¥%ich dvou jejich derivaci WJ’ » Wy?? stavovou ¥idici trajektorii, vek~

: 1

tor Fizeni Xl , X0, Xl” , slouzic{ k optimdlnimu Pizen{ regulaniho pohonu, pripadn¥ i

jinych regulovatelntch systémi.

cEEDMET VYNALEZU

Zapojen{ pro Fizeni stavu elektrickych pohoni sestdvajici z &4sti pro mod&1ovéni parabo-
1ické z4vislosti, odchylkového §lenu, odchylkového zesilovale, Fiditelného omezova¥e, omezo-

vale trovn® prvnf derivace, ¥4sti s Piditelnou urovni prvni a druhé derivace a vystupniho in-
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tegrdtoru vyznalené tim, Ze vystup (13) odchylkového Zlenu (1) je soulasn¥ pripojen na prvn{
vstup (71) ¥4sti (7) pro modelovdni parabolické zdvislosti a na vstup (21) gdchylkového zesi~
lovaZe (2), jeho% vystuo (22) je p¥ipojen na vstup.(Bl) ¥iditelného omezovale (3), jehoZ
hladinové vetup (32) je spojen s vystupem (73) ¥&sti (7) pro modelovdni parabolické zdvis-
losti, na jejiZ druhy vstup (72) Jje p¥ipojen t¥et{ vstup (30) zapojéni pro troven druhé deri-
vace F{dici veli&iny (Wl"), ktery Je soudasn® pFipojen na hladinovy vstup (52) Z4sti (5) s
Fiditelnou virovni prvni a druhé derivace, na jeji¥ vstup (51) je p¥ipojen vystup (43) omezo-
vade (4) trovn% prvni derivace na jeho? vstup (41) je p¥ipojen vystup (33) ¥iditelného omezo-
vade (3), pFi¥em? na hladinovy vstup (42) omezova¥e (4) tdrovné prvni derivace Je pFipojen dru-

hy vstup (20) zapojeﬁi pro iroven prvn{ derivace ¥idici veli¥iny (wy*).
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