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KRAFTFAHRZEUGES

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln der
Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeuges, mit einem
mehrstufigen Fahrpedal, wobei die Rickstellkraft (F)
des Fahrpedals in zumindest zwei Bereichen (1, 2, 3)
des Fahrpedalweges (s) pedalwegabhéangige
unterschiedliche Gradienten aufweist, und zumindest
ein Ubergang der pedalwegabhangigen Riickstellkraft
(F) zwischen zwei Bereichen (1, 2, 3) des
Fahrpedalweges (s) mit unterschiedlichen Gradienten
zumindest einen charakteristischen ersten Punkt (B)
definiert, in welchem in zumindest einem fahrenden
Betriebszustand des Fahrzeuges die
Fahrgeschwindigkeit gehalten wird und wobei in
diesem Betriebszustand in einem ersten Bereich (1)
des Fahrpedalweges (s) das Fahrzeug verzdgert und
in einem zweiten Bereich (2) des Fahrpedalweges (s)
das Fahrzeug beschleunigt wird. Um eine
betriebsabhangige und/oder individuelle Anpassung
der  Pedalcharakteristik zu  ermdglichen st
vorgesehen, dass der charakteristische erste Punkt
(B) abhangig von der Bewegungsrichtung des
Fahrpedals unterschiedlich weit von einer dem véllig
entlasteten Fahrpedal entsprechenden Ruhestellung
(A) des Fahrpedals entfernt eingestellt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln der Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeu-
ges, insbesondere Elektrofahrzeuges, mit einem mehrstufigen Fahrpedal, wobei die Rickstell-
kraft des Fahrpedals in zumindest zwei Bereichen des Fahrpedalweges pedalwegabhingige
unterschiedliche Gradienten aufweist, und zumindest ein vorzugsweise nicht differenzierbarer
Ubergang der pedalwegabhéangigen Riickstellkraft zwischen zwei Bereichen des Fahrpedalwe-
ges mit unterschiedlichen Gradienten zumindest einen charakteristischen ersten Punkt definiert,
in welchem in zumindest einem fahrenden Betriebszustand des Fahrzeuges die Fahrgeschwin-
digkeit gehalten wird und wobei in diesem Betriebszustand in einem ersten Bereich des Fahr-
pedalweges das Fahrzeug verzdgert und in einem zweiten Bereich des Fahrpedalweges das
Fahrzeug beschleunigt wird, wobei zumindest einer der Bereiche des Fahrpedalweges in zu-
mindest einem fahrenden ersten Betriebszustand und zumindest einem - ruhenden oder rollen-
den - zweiten Betriebszustand des Fahrzeuges mit unterschiedlichen Funktionen belegt wird,
und die Umschaltung zwischen den unterschiedlichen Funktionen im mit verschiedenen Funkti-
onen im ersten und zweiten Betriebszustand belegten Bereich in Abhangigkeit zumindest eines
Betriebsparameters des Fahrzeuges, vorzugsweise der Fahrzeuggeschwindigkeit, erfolgt,
wobei im zweiten Betriebszustand des Fahrzeuges jeder Punkt des vorzugsweise ersten Berei-
ches des Fahrpedalweges jeweils einem definierten pedalwegabhangigen Antriebsmoment,
vorzugsweise einem Kriechmoment, und/oder jeweils einer definierten pedalwegabhangigen
Fahrgeschwindigkeit zugeordnet wird.

[0002] Die DE 43 05 737 A1 beschreibt eine Vorrichtung zum Regeln der Fahrgeschwindigkeit
eines Fahrzeuges mit einem kennliniengesteuerten Fahrpedal, welches nur noch der Erfassung
eines gewtiinschten langsdynamischen Fahrzustandes dient. Der Fahrpedalstellweg des Fahr-
pedals weist dabei drei Bereiche auf, wobei in einem ersten Bereich die Fahrgeschwindigkeit
verringert wird, in einem zweiten Bereich eine konstante Geschwindigkeit eingehalten wird und
in einem dritten Bereich im Rahmen der Motorleistung eine konstante Beschleunigung erzeugt
wird, wobei die GréBe der Beschleunigung von dem Stellweg des Fahrpedals abhangig ist.

[0003] Die DE 699 34 133 T2 beschreibt eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Fahrge-
schwindigkeitsbegrenzung eines Kraftfahrzeuges, wobei ein Federvorspannmittel aktiv ist und
eine Stufenerhdhung der Vorspannung erfolgt, wenn ein Geschwindigkeitseinstellmittel verwen-
det wird, um eine maximale gewlinschte Geschwindigkeit einzustellen.

[0004] Die DE 100 006 246 A1 beschreibt ein Verfahren zur Ansteuerung eines Antriebssys-
tems in einem Kraftfahrzeug mittels eines dem Aktuatoren des Antriebssystems zugeordneten
elektronischen Steuergerates, dass die Aktoren abhangig von der Stellung eines Fahrpedals,
die mittels eines Sensors erfasst wird, ansteuert, wobei innerhalb des verstellbaren Gesamtbe-
reich des Fahrpedals ein Bereichausschnitt definierbar ist, der vom Fahrer bei haptischer, opti-
scher oder akustischer Rickmeldung bewusst ausgewahlt werden kann, um einen diesem
Bereichsausschnitt zugeordneten Betriebszustand des Antriebssystem zu aktivieren. Der defi-
nierbare Bereichsausschnitt und der ihm zugeordnete Betriebszustand des Antriebssystems
kann vom Fahrer vorgegeben und programmiert werden, bleibt dann aber bis zu einer bewuss-
ten Anderung auf Veranlassung des Fahrers hin fest vorgegeben. Die mit dem definierten Be-
reichsausschnitt verbundene Funktion kann auf Wunsch des Fahrers manuell aus- oder einge-
schalten werden.

[0005] Mehrstufige Fahrpedale mit pedalwegabhdngigen unterschiedlichen Ruickstellkraften
sind beispielsweise auch aus den Veréffentlichungen DE 10 2004 02 6407 A1, DE 2008 029
453 A1, DE 10 2004 026 409 A1, DE 10 238 484 A1, EP 363 634 A1, DE 430 57 37 A1 und
DE 3347 070 A1 bekannt.

[0006] Es ist weiters bekannt, mit einem einzigen Fahrpedal sowohl Beschleunigungsmomente,
als auch Bremsmomente bei einem Fahrzeug abzurufen. Derartige kombinierte Fahrpedale zum
Beschleunigen und Bremsen sind beispielsweise aus den Verdffentlichungen JP 2008-245 502
A2, JP 2006353 044 A2, WO 99/24283 A1 und GB 2 075 289 A1, sowie aus den bereits ge-
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nannten Schriften EP 0363 634 A1 und DE 33 47 070 A1 bekannt.

[0007] Die DE 10 2008 029 453 A1 beschreibt ein Verfahren zum Einstellen eines sogenannten
"Segelmodus" bei einem Kraftfahrzeug, bei dem die kinetische Energie des Kraftfahrzeuges
genutzt wird, um mdéglichst weit zu rollen, ohne dass das Schleppmoment des Motors das Kraft-
fahrzeug bremst. Dabei ist vor einer Fahrpedalstellung "Schubbetrieb” bei welcher sich das
Fahrpedal in einer Nullstellung befindet, eine fir den Fahrer haptisch spirbare Zwischenstel-
lung vorgesehen, welche in den "Segelmodus” schaltet. Auch bei der DE 43 05 737 A1 und der
DE 33 47 070 A1 sind zwischen einem dem Bremsen zugeordneten Bereich des Pedalweges
und einem dem Beschleunigen zugeordneten Bereich des Pedalweges Ubergangsbereiche
vorgesehen, in welchen die Fahrgeschwindigkeit gehalten wird.

[0008] Aus den Druckschriften DE 10 2004 026 407 A1, DE 10 2004 026 409 A1 ist es bekannt,
die Rickstellkraft des Fahrpedals in Abhangigkeit eines Betriebsparameters, beispielsweise der
Fahrgeschwindigkeit, zu verandern.

[0009] Des weiteren ist es aus den Druckschriften EP 1 316 464 A2, EP 1 547 891 Afl,
DE 10 149 897 A1 und GB 2 075 289 A1 bekannt, die Rekuperationsstarke bei einem Elektro-
fahrzeug ber ein Pedal zu steuern.

[0010] Den Wegbereichen des Fahrpedals sind im allgemeinen stets gleiche Funktionen zuge-
ordnet, was sich nicht immer vorteilhaft auf Fahrkomfort und/oder Fahrsicherheit auswirkt
und/oder die unterschiedlichen Erfordernisse in wechselnden Fahrsituationen nicht unterstiitzt,
da unterschiedliche Fahrzustdnde des Kraftfahrzeuges mitunter unterschiedlich sensitive und
motorische Ansprechverhalten des Fahrpedals erfordern.

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und den Fahrkomfort, die
Sicherheit und die Bedienbarkeit fir ein Fahrzeug, insbesondere ein Elektrofahrzeug, zu ver-
bessern.

[0012] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der charakteristische erste Punkt
abhangig von der Bewegungsrichtung des Fahrpedals unterschiedlich weit von einer dem véllig
entlasteten Fahrpedal entsprechenden Ruhestellung des Fahrpedals entfernt eingestellt wird.

[0013] Der charakteristische erste und/oder zweite Punkt kann durch einen definierten, eventu-
ell mit einer Hysterese behafteten charakteristischen Bereich gebildet sein, wobei die genaue
Lage des charakteristischen Punktes abhangig von der Betétigungsrichtung ist. Somit ist es
beispielsweise mdéglich, dass der charakteristische Punkt bei zunehmendem Pedalweg von
einer dem Pedalweg bei véllig entlastetem Fahrpedal entsprechenden Ruhestellung weniger
weit entfernt ist als, als bei abnehmendem Pedalweg. Damit kann ein frihzeitiges Ansprechen
bei einem Beschleunigungsvorgang oder einem Bremsvorgang erzielt werden. Weiters ist es
auch mdglich, dass die GréBe der Hysterese von der GroBe der Anderung der Betatigungskraft
und/oder von der Beschleunigung des Pedals abhangt.

[0014] Die pedalwegabhangige Riickstellkraft des Fahrpedals weist unterschiedliche Gradien-
ten und/oder Kurvenverlaufe auf. Wird das gelbdste Fahrpedal betatigt, so steigt die Kraft mit
einem gewissen, beispielsweise konstanten Gradienten an. Ab einem bestimmten Betétigungs-
weg andert sich der Kraftgradient sprungférmig. Ziel dieser Charakteristik ist es, dass der Fah-
rer beim Ldsen des Uber den charakteristischen Punkt oder Bereich hinaus betétigten Fahrpe-
dals den charakteristischen Punkt leicht wieder finden und einstellen kann. Das Antriebsmo-
ment des Fahrantriebes wird in der Stellung dieses Punktes oder Bereiches so eingestellt, dass
kein bzw. nur ein geringes Bremsmoment erzeugt wird. In dieser Stellung kann der Fahrer das
Fahrzeug "segeln" lassen. Der Restweg des Pedals zwischen dem charakteristischen Punkt
oder charakteristischen Bereich und dem vdllig gelésten Fahrpedal wird dazu genutzt, um das
Bremsmoment nach einer beliebig zu definierenden, beispielsweise linearen Funktion bis zu
einem applizierten Maximalwert ansteigen zu lassen. Dieser Maximalwert kann in Abhangigkeit
verschiedener Faktoren, unter anderem durch Fahrbedienelemente, beeinflusst und variabel
gestaltet werden.

[0015] Besonders vorteilhaft ist es, wenn im ruhenden und/rollenden zweiten Betriebszustand
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des Fahrzeuges der erste Bereich des Fahrpedalweges einem definierten pedalwegabhangigen
Antriebsmoment, vorzugsweise einem Kriechmoment, zugeordnet wird. Alternativ oder zusétz-
lich kann vorgesehen sein, dass im ruhenden und/oder rollenden Betriebszustand des Fahr-
zeuges der erste Bereich des Fahrpedalweges einer definierten pedalwegabhangigen Fahrge-
schwindigkeit zugeordnet wird.

[0016] Bei Betatigung des Fahrpedals im Stillstand kann der erste Bereich zwischen dem gelds-
ten Fahrpedal und dem charakteristischen Punkt oder charakteristischen Bereich dazu genutzt
werden, Uber eine frei zu definierende, beispielsweise lineare Funktion ein geringes Moment
(Kriechmoment) einzustellen. Es sind auch andere Funktionen mdéglich, wie beispielsweise die
Einstellung einer Fahrgeschwindigkeit mit zusatzlicher Gberlagerter Kriechmomentbegrenzung.

[0017] In weiterer Ausfuhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Ruckstellkraft des
Fahrpedals im zweiten Bereich und in einem dritten Bereich pedalwegabhéngige unterschiedli-
che Gradienten aufweist, wobei zumindest ein vorzugsweise nicht differenzierbarer Ubergang
der pedalwegabhangigen Rickstellkraft zwischen dem zweiten und dem dritten Bereich des
Fahrpedalweges mit unterschiedlichen Gradienten zumindest einen charakteristischen zweiten
Punkt definiert.

[0018] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass das Brems- und/oder Beschleuni-
gungsmoment und/oder eine pedalwegabhangige Fahrgeschwindigkeitsvorgabe im ersten,
zweiten und/oder dritten Bereich des Fahrpedalweges in Abhangigkeit eines Fahrerwunsches
und/oder in Abh&ngigkeit zumindest eines internen oder externen Betriebsparameters variabel
eingestellt wird. Es ist auch méglich, beliebige Kraft-Weg-Profile vorzugeben.

[0019] Auch eine Kombination mit anderen Funktionen und mehreren Schaltpunkten ist még-
lich. Besonders vorteilhaft ist es, wenn das pedalwegabhéngige Betriebsmoment und/oder das
pedalwegabhingige Beschleunigungsmoment und/oder die pedalwegabhangige Geschwindig-
keitsvorgabe fahrerspezifisch eingestellt, gespeichert und abgerufen werden. Wird das Fahr-
zeug von mehreren Personen gefahren, so kann fiir jeden Fahrer das Fahrpedal spezifisch
hinsichtlich Funktion und Ansprechverhalten angepasst werden. Ein komfortbewusster oder
vorsichtiger Fahrer oder ein Fahranféanger wird beispielsweise ein sanfteres Ansprechverhalten
bevorzugen, als ein erfahrener oder sportlicher Fahrer. Die fahrerspezifische Pedalcharakteris-
tik wird abgespeichert und abgerufen, sobald bei Fahrantritt der Fahrer erkannt wird.

[0020] Weiters kann im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass die Riickstellkraft im
ersten und/oder zweiten Bereich in Abhangigkeit des Fahrerwunsches und/oder zumindest
einen in eines internen und/oder externen Betriebsparameters, vorzugsweise der Fahrge-
schwindigkeit, verdndert wird. Dabei ist es auch denkbar, dass telemetrische Informationen fir
die Einstellung der Riickstellkraft herangezogen werden. So ist es beispielsweise mdglich, die
Ruckstellkraft in Abhéngigkeit des Verkehrsaufkommens oder der erlaubten Hbchstgeschwin-
digkeit anzupassen.

[0021] Ein besonders hoher Fahrkomfort fiir den Fahrer lasst sich erzielen, wenn die GroBe des
ersten Bereiches und/oder des zweiten Bereiches und/oder die Lage des charakteristischen
Punktes oder charakteristischen Bereiches in Abhangigkeit eines Fahrerwunsches und/oder
eines internen und/oder externen Betriebsparameters eingestellt wird. So kann es durchaus
vorteilhaft sein, den charakteristischen Punkt oder charakteristischen Bereich beispielsweise bei
Berg-, Tal- und/oder Autobahnfahrten an unterschiedlichen Positionen einzustellen, wodurch
auch die Fahrsicherheit gesteigert werden kann.

[0022] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figur ndher erlautert.

[0023] In der Figur ist die Rickstellkraft F eines Fahrpedals eines Fahrzeuges Uber dem Pe-
dalweg s aufgetragen. Wie zu erkennen ist, weist das Fahrpedal einen abgestuften Rickstell-
kraftverlauf mit einem ersten Bereich 1, einem zweiten Bereich 2 und einem dritten Bereich 3
auf. Mit A ist die Ruhestellung des geldsten Fahrpedals im unbelasteten Zustand bezeichnet.
Zwischen dem ersten und dem zweiten Bereich 1, 2 des Fahrpedalweges ist ein erster charak-
teristischer Punkt B und zwischen dem zweiten und dritten Bereich 2, 3 des Fahrpedals ein
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zweiter charakteristischer Punkt C ausgebildet.

[0024] Im fahrenden ersten Betriebszustand des Elektrofahrzeuges ist dem ersten Bereich 1
eine Bremsfunktion und dem zweiten und dritten Bereich 2, 3 jeweils eine Beschleunigungs-
funktion zugeordnet. Im charakteristischen ersten Punkt B, welcher durch einen deutlichen
Anstieg der Rickstellkraft F fir den Fahrer splrbar ist, wird kein bzw. nur ein geringes Brems-
moment erzeugt. In dieser Stellung kann der Fahrer das Fahrzeug "segeln" lassen. Der Rest-
weg des Fahrpedals zwischen dem ersten charakteristischen Punkt B und dem véllig geldsten
Pedal in der Ruhestellung A wird dazu genutzt, um das Bremsmoment nach einer beliebig zu
definierenden, beispielsweise linearen Funktion bis zu einem applizierten Maximalwert anstei-
gen zu lassen. Dieser Maximalwert im Punkt A kann in Abhangigkeit verschiedener Faktoren -
unter anderem durch Fahrerbedienelemente beeinflusst - variabel gestaltet werden. Der charak-
teristische zweite Punkt C ist durch einen weiteren sprunghaften Anstieg der Ruckstellkraft F
des Fahrpedals gekennzeichnet und kann nur durch bewusstes starkeres Betatigen des Fahr-
pedals Uberwunden werden. Der charakteristische zweite Punkt C kann durch eine fahrzeug-
spezifische Grenze, beispielsweise die Dauerbelastbarkeit des Antriebsmotors, den Ladezu-
stand der Fahrzeugbatterien, die Temperatur der Antriebsmaschine oder dergleichen variabel
festgelegt sein. Alternativ oder zusétzlich kann der zweite charakteristische Punkt C auch durch
externe Parameter, wie beispielsweise Geschwindigkeitsbegrenzungen, Verkehrslage, StraBen-
lage, Witterungsverhaltnisse oder dergleichen variabel vorgegeben werden. Darliber hinaus ist
es auch mdglich, den zweiten charakteristischen Punkt C fahrerabhangig festzulegen.

[0025] Im ruhenden oder rollenden Betriebszustand des Fahrzeuges kann insbesondere der
erste Bereich 1 mit einer anderen Funktion als im fahrenden Betriebszustand belegt werden. So
kann beispielsweise bei Betatigung des Fahrpedals im Stillstand der erste Bereich 1 zwischen
dem geldsten Pedal A und dem ersten charakteristischen Punkt B dazu genutzt werden, Uber
eine frei zu definierende, beispielsweise lineare Funktion ein geringes Antriecbsmoment
(Kriechmoment) einzustellen. Es sind auch andere Funktionen denkbar, wie zum Beispiel die
Einstellung einer Fahrgeschwindigkeit mit zusatzlicher (berlagerter Kriechmomentenbegren-
zung.

[0026] Eine besonders individuelle Anpassung des Ansprechverhaltens des Fahrzeuges an den
jeweiligen Fahrer |asst sich erzielen, wenn der Verlauf der Ruckstellkraft F Gber den Pedalweg s
individuell einstellbar ist. So kann beispielsweise die Steigung der Rickstellkraft F im ersten
Bereich 1, im zweiten Bereich 2 und im dritten Bereich 3 variabel vom Fahrer und/oder in Ab-
héangigkeit von internen bzw. duBeren Betriebsparametern eingestellt werden. Neben der ma-
nuellen Vorgabe durch den Fahrer kann die Riickstellkraft F beispielsweise geschwindigkeits-
abhangig, verkehrsaufkommenabhiangig, straBenabhangig, lageabhingig oder witterungsab-
hangig verandert werden. Auch der erste charakteristische Punkt B kann entweder manuell
durch den Fahrer eingestellt oder in Abhdngigkeit der genannten internen und/oder externen
Betriebsparameter verschoben werden.

[0027] Um das Ansprechverhalten und die Ansprechzeit bei Beschleunigungs- oder Verzdge-
rungsvorgangen zu verbessern, kann der charakteristische erste und/oder zweite Punkt B, C
kann auch durch einen definierten, eventuell mit einer Hysterese behafteten charakteristischen
Bereich gebildet sein, wobei die genaue Lage des charakteristischen Punktes B, C abhangig
von der Betatigungsrichtung des Fahrpedals ist. Die Hysterese ist dabei durch die Differenz h
der bewegungsrichtungsabhangigen unterschiedlichen Entfernungen sg', sg" des charakteristi-
schen ersten und/oder zweiten Punktes B, C von der Ruhestellung definiert. Somit ist es bei-
spielsweise mdglich, dass der charakteristische Punkt B bei zunehmendem Pedalweg von der
Ruhestellung A weniger weit entfernt ist als, als bei abnehmendem Pedalweg. Weiters ist es
auch méglich, dass die GrdBe der Hysterese h von der GréBe der Anderung der Betatigungs-
kraft und/oder von der Beschleunigung des Pedals abhdngt. Dies ermdglicht bei Beschleuni-
gungsvorgangen (Kick down) oder Notbremsungen ein besonders friihes Einsetzen der Be-
schleunigung oder Verzégerung. In der Fig. ist beispielsweise durch B' und 2' der Fall eines
plétzlichen Beschleunigungsvorganges und durch B" und 2" der Fall eines plbtzlichen Verzdge-
rungsvorganges dargestellt. Die GroBe der Anderung der Betétigungskraft oder die Beschleuni-
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gung des Fahrpedals kann auch fir die Einstellung des pedalwegabhingigen Gradienten oder
Verlauf der Ruckstellkraft des Fahrpedals, des Beschleunigungsmomentes oder des Brems-
momentes, insbesondere der Rekuperationsstarke, herangezogen werden.

[0028] Im einfachsten Fall kann die Charakteristik des Fahrpedals durch zwei oder drei gestufte
Federn erreicht werden. Eine vollvariable Veradnderbarkeit der Pedalcharakteristik lasst sich mit
einem oder mehreren Aktuatoren erzielen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Regeln der Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeuges, insbesondere Elektro-
fahrzeuges, mit einem mehrstufigen Fahrpedal, wobei die Rickstellkraft (F) des Fahrpe-
dals in zumindest zwei Bereichen (1, 2, 3) des Fahrpedalweges (s) pedalwegabhangige
unterschiedliche Gradienten aufweist, und zumindest ein vorzugsweise nicht differenzier-
barer Ubergang der pedalwegabhangigen Ruckstellkraft (F) zwischen zwei Bereichen (1, 2,
3) des Fahrpedalweges (s) mit unterschiedlichen Gradienten zumindest einen charakteris-
tischen ersten Punkt (B) definiert, in welchem in zumindest einem fahrenden Betriebszu-
stand des Fahrzeuges die Fahrgeschwindigkeit gehalten wird und wobei in diesem Be-
triebszustand in einem ersten Bereich (1) des Fahrpedalweges (s) das Fahrzeug verzdgert
und in einem zweiten Bereich (2) des Fahrpedalweges (s) das Fahrzeug beschleunigt wird,
wobei zumindest einer der Bereiche (1, 2, 3) des Fahrpedalweges (s) in zumindest einem
fahrenden ersten Betriebszustand und zumindest einem - ruhenden oder rollenden - zwei-
ten Betriebszustand des Fahrzeuges mit unterschiedlichen Funktionen belegt wird, und die
Umschaltung zwischen den unterschiedlichen Funktionen im mit verschiedenen Funktionen
im ersten und zweiten Betriebszustand belegten Bereich in Abhangigkeit zumindest eines
Betriebsparameters des Fahrzeuges, vorzugsweise der Fahrzeuggeschwindigkeit, erfolgt,
wobei im zweiten Betriebszustand des Fahrzeuges jeder Punkt des vorzugsweise ersten
Bereiches (1) des Fahrpedalweges (s) jeweils einem definierten pedalwegabhangigen An-
tricbsmoment, vorzugsweise einem Kriechmoment, und/oder jeweils einer definierten pe-
dalwegabhangigen Fahrgeschwindigkeit zugeordnet wird, dadurch gekennzeichnet, dass
der charakteristische erste Punkt (B) abhéangig von der Bewegungsrichtung des Fahrpedals
unterschiedlich weit von einer dem véllig entlasteten Fahrpedal entsprechenden Ruhestel-
lung (A) des Fahrpedals entfernt eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickstellkraft (F) des
Fahrpedals in einem zweiten Bereich (2) und einem dritten Bereich (3) des Pedalweges (s)
pedalwegabhéngige unterschiedliche Gradienten aufweist, wobei zumindest ein vorzugs-
weise nicht differenzierbarer Ubergang der pedalwegabhangigen Riickstellkraft (F) zwi-
schen dem zweiten und dem dritten Bereich (2, 3) des Fahrpedalweges (s) mit unter-
schiedlichen Gradienten zumindest einen charakteristischen zweiten Punkt (C) definiert,
wobei vorzugsweise der charakteristische zweite Punkt (C) abhangig von der Bewegungs-
richtung des Fahrpedals unterschiedlich weit von einer dem véllig entlasteten Fahrpedal
entsprechenden Ruhestellung (A) des Fahrpedals entfernt eingestellt wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gradi-
ent oder Verlauf des pedalwegabhangiger Brems- und/oder Beschleunigungsmomentes
und/oder der pedalwegabhdngigen Fahrgeschwindigkeitsvorgabe im ersten, zweiten
und/oder dritten Bereich (1, 2, 3) des Fahrpedalweges (s) in Abhéngigkeit eines Fahrer-
wunsches und/oder in Abhéngigkeit zumindest eines internen oder externen Betriebspara-
meters - vorzugsweise fahrerspezifisch - verandert, eingestellt, gespeichert und/oder abge-
rufen wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Gradi-
ent oder Verlauf der Rickstellkraft im ersten, zweiten und/oder dritten Bereich (1, 2, 3) in
Abhangigkeit des Fahrerwunsches und/oder zumindest eines internen und/oder externen
Betriebsparameters - vorzugsweise fahrerspezifisch - verdndert, eingestellt, gespeichert
und/oder abgerufen wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Weg-
lange des ersten, zweiten und/oder dritten Bereiches (1, 2, 3) des Pedalweges (s) und/oder
die Lage des ersten und/oder zweiten charakteristischen Punktes (B, C) in Abhangigkeit
eines Fahrerwunsches und/oder eines internen und/oder externen Betriebsparameters -
vorzugsweise fahrerspezifisch - verandert, eingestellt, gespeichert und/oder abgerufen
wird.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der charak-
teristische erste und/oder zweite Punkt (B, C) bei zunehmendem Pedalweg (s) der Ruhe-
stellung (A) naher gelegt wird, als bei abnehmendem Pedalweg (s).

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Diffe-
renz (h) der bewegungsrichtungsabhéngigen unterschiedlichen Entfernungen (sg* sg") des
charakteristischen ersten und/oder zweiten Punktes (B, C) von der Ruhestellung in Abhan-
gigkeit eines Fahrerwunsches und/oder eines internen und/oder externen Parameters -
vorzugsweise fahrerspezifisch - verandert, eingestellt, gespeichert und/oder abgerufen
wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein interner Betriecbsparameter aus der Gruppe Fahrgeschwindigkeit, Ladezustand einer
Fahrzeugbatterie, Temperatur zumindest eines Antriebsmotors, Temperatur einer Fahr-
zeugbatterie, Fahrzielvorgabe des Fahrers, Fahrzeugbeladung, Fahrzeugzustand, GréBe
der Anderung der Betéatigungskraft und/oder von der Beschleunigung des Fahrpedals aus-
gewahlt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein externer Betriebsparameter aus der Gruppe Verkehrsaufkommen, erlaubte Héchstge-
schwindigkeit, StraBenzustand, Witterungsverhaltnisse, AuBentemperatur, Sichtweite,
StraBenverlauf, Tageszeit und/oder Jahreszeit, ausgewahlt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der charak-
teristische erste und/oder zweite Punkt taktil erfasst wird.

11. Vorrichtung zum Regeln der Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeuges, insbesondere eines
Elektrofahrzeuges, mit einem mehrstufigem Fahrpedal, wobei die Ruckstellkraft (F) des
Fahrpedals in zumindest zwei Bereichen (1, 2, 3) des Pedalweges (s) pedalwegabhéngige
unterschiedliche Gradienten aufweist, und zumindest ein vorzugsweise nicht differenzier-
barer Ubergang der pedalwegabhéngigen Ruckstellkraft (F) zwischen zwei Bereichen (1, 2,
3) des Fahrpedalweges (s) mit unterschiedlichen Gradienten zumindest einen charakteris-
tischen ersten Punkt (B) definiert, in welchem in zumindest einem fahrenden Betriebszu-
stand des Fahrzeuges die Fahrgeschwindigkeit haltbar ist und wobei in diesem ersten Be-
triebszustand in einem ersten Bereich (1) des Fahrpedalweges (s) das Fahrzeug verzdger-
bar und in einem zweiten Bereich (2) des Fahrpedalweges (s) das Fahrzeug beschleunig-
bar ist, wobei zumindest einer der Bereiche (1, 2, 3) des Fahrpedalweges in zumindest ei-
nem fahrenden ersten Betriebszustand und zumindest einem ruhenden oder rollenden
zweiten Betriebszustand des Fahrzeuges mit unterschiedlichen Funktionen belegbar ist,
und die Umschaltung zwischen den unterschiedlichen Funktionen im mit verschiedenen
Funktionen im ersten und zweiten Betriebszustand belegten Bereich (1, 2, 3) in Abhangig-
keit zumindest eines internen Betricbsparameters des Fahrzeuges, vorzugsweise der
Fahrzeuggeschwindigkeit, erfolgt wobei im zweiten Betriebszustand des Fahrzeuges jeder
Punkt des vorzugsweise ersten Bereiches (1) des Fahrpedalweges (s) jeweils einem defi-
nierten pedalwegabhéngigen Antriebsmoment, vorzugsweise einem Kriechmoment,
und/oder jeweils einer definierten pedalwegabhangigen Fahrgeschwindigkeit zugeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der charakteristische erste Punkt (B) abhéngig von der
Bewegungsrichtung des Fahrpedals unterschiedlich weit von einer dem vdllig entlasteten
Fahrpedal entsprechenden Ruhestellung (A) des Fahrpedals entfernt eingestellt ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickstellkraft (F) des
Fahrpedals in einem zweiten Bereich (2) und einem dritten Bereich (3) Pedalweges (s) pe-
dalwegabhangige unterschiedliche Gradienten aufweist, wobei zumindest ein vorzugswei-
se nicht differenzierbarer Ubergang der pedalwegabhéngigen Ruckstellkraft (F) zwischen
dem zweiten und dem dritten Bereich (2, 3) des Fahrpedalweges (s) mit unterschiedlichen
Gradienten zumindest einen charakteristischen zweiten Punkt (C) definiert, wobei vor-
zugsweise der charakteristische zweite Punkt (C) abhangig von der Bewegungsrichtung
des Fahrpedals unterschiedlich weit von einer dem véllig entlasteten Fahrpedal entspre-
chenden Ruhestellung (A) des Fahrpedals entfernt eingestellt ist.
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13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gradient oder
Verlauf des pedalwegabhéangiger Brems- und/oder Beschleunigungsmomentes und/oder
der pedalwegabhangigen Fahrgeschwindigkeitsvorgabe im ersten, zweiten und/oder dritten
Bereich (1, 2, 3) des Fahrpedalweges (s) in Abhangigkeit eines Fahrerwunsches und/oder
in Abhangigkeit zumindest eines internen oder externen Betriebsparameters - vorzugswei-
se fahrerspezifisch - mittels einer Eingabeeinrichtung und/oder Steuereinrichtung veran-
derbar und einstellbar, und/oder in einer elektronischen Speichereinrichtung speicherbar
und/oder aus dieser abrufbar ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass (ber
eine Einrichtung zur Ver&nderung der Rickstellkraft (F) der Gradient oder Verlauf der
Rackstellkraft (F) im ersten, zweiten und/oder dritten Bereich (1, 2, 3) in Abhéngigkeit des
Fahrerwunsches und/oder zumindest eines internen und/oder externen Betriebsparameters
- vorzugsweise fahrerspezifisch - mittels der Eingabeeinrichtung und/oder Steuereinrich-
tung veranderbar und einstellbar, und/oder in der elektronischen Speichereinrichtung spei-
cherbar und/oder aus dieser abrufbar ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass (iber
eine Einrichtung zur Veranderung der Rickstellkraft (F) die Wegléange des ersten, zweiten
und/oder dritten Bereiches (1, 2, 3) des Pedalweges und/oder die Lage des ersten
und/oder zweiten charakteristischen Punktes in Abhangigkeit eines Fahrerwunsches
und/oder eines internen und/oder externen Betriecbsparameters - vorzugsweise fahrerspezi-
fisch - mittels der Eingabeeinrichtung und/oder Steuereinrichtung veranderbar und einstell-
bar, und/oder in der elektronischen Speichereinrichtung speicherbar und/oder aus dieser
abrufbar ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
charakteristische Punkt (B, C) bei zunehmendem Pedalweg (s) der Ruhestellung (A) naher
gelegt ist, als bei abnehmendem Pedalweg (s).

17. Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Differenz (h) der bewegungsrichtungsabhéngigen unterschiedlichen Entfernungen (sg', sg")
des charakteristischen ersten und/oder zweiten Punktes (B, C) von der Ruhestellung in
Abhangigkeit eines Fahrerwunsches und/oder eines internen und/oder externen Parame-
ters - vorzugsweise fahrerspezifisch - mittels der Eingabeeinrichtung und/oder Steuerein-
richtung verénderbar und einstellbar, und/oder in der elektronischen Speichereinrichtung
speicherbar und/oder aus dieser abrufbar ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine Messeinrichtung zur Ermittlung zumindest eines internen Parameter aus der
Gruppe Fahrgeschwindigkeit, Ladezustand einer Fahrzeugbatterie, Temperatur zumindest
eines Antriebsmotors, Temperatur einer Fahrzeugbatterie, Fahrzielvorgabe des Fahrers,
Fahrzeugbeladung, Fahrzeugzustand, Gr6Be der Anderung der Betatigungskraft und/oder
von der Beschleunigung des Fahrpedals vorgesehen ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine Erfassungseinrichtung zur Erfassung zumindest eines externen Parameter aus
der Gruppe Verkehrsaufkommen, erlaubte Héchstgeschwindigkeit, StraBenzustand, Witte-
rungsverhaltnisse, AuBentemperatur, Sichtweite, StraBenverlauf, Tageszeit und/oder Jah-
reszeit vorgesehen ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
charakteristische erste und/oder zweite Punkt (B, C) taktil erfassbar ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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