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Zpisob znedkodnovdni odpadnich popoudtécich
soli z procesl termalniho kaleni a zakizeni
k provéddéni tohoto zplisobu

(87) Vyndlez se tykad zplsobu a zarizeni
pro znedkodnovédni funkdnd jiZ vylerpanych
smdsi tavenin soli, obsahujicich to-
xické ionty, zv143td dusitany, barium,
piipadnd i kyanidy, odpadajicich z pro-
cesl termdlniho kaleni v kovoprimyslu.
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Dosud pouZivané postupy odstranovéni shora zmin&nych toxickych odpadd jsou sice jakousi
cestou z nesndzi, je: pGsobi mnohdy skladovéni nadmé&rnych mnoZstvi neuZite&ndho a nadto
i ve vodd rozpustného a vysoce toxického odpadu v metalurgickych zavodech, avdak tyto postupy
nee3i odstrandnl a znedkodndni odpadu tek, jak to vyZaduji pot¥eby Zivotniho prostiedi.
Spalovdnim zmindnych odpadd se napi. likviduje na nedkodné slozky iont kyanidovy, avdsk napii-
klad jiZ 4donty dusitanové 8 dusiénanové - nehledd jiZ k moZnostem piipsdného vybuchu ve
spalovnd - predchazeji mnohdy kvantitativnd, jeko nitrozni exhalace do ovzdu¥i; ionty
bernatych soli naproti tomu spalovénim, resp. vysokou teplotou nebo redukci uhli pfedchéze-
jici ve vodorozpustny hydroxid barnaty nebo hydrolyzovatelny sirnik barnaty s sklidkém Skvéry
a popilku hrozi nebezpefi vyluhovdni vysoce toxickych barnatych iontl do povrchovych i spod-
nich vod.Pokud jde o dusiteny, dusilnany a barium, neddvaji lep3i vysledky ani navrhované
postupy oxidaci chlornanem (vhodné jen pro likvidaci kyanidovych iont8) a reduk&ni postupy
‘modovinou na mokré cestd ( urlenéd pro dusitany) nemusi byt za provoznich podminek tak kvan-
titativni jak se v laboratori piredpoklddd; v kaidém piipadd rezultuji tEmito vodnymi pos~
tupy 1 znadnéd mnoZstvi velmi solnych vodnich podild e jejichZ manipulaci a dal3im zneskodho-
vénim nap#. odpatovénim vznikaji nednosnéd vicendklady, jez &ini takové likvidace jen t&Zko
redlnymi. Ani jiné postupy, kalkulujici nap¥. s daldi oxidaci dusitan® na dusilnany a je-
Jich zemdd3dlské vyuiiti, nelze brdt v podminkéch metalurgickych zdvodd v4Znd a nelze je
proto povaZovat za vhodné fedeni. ’

Vy3e uvedend nedostatky odstranuje zplsob a zafizeni pro znedkodhovéni odpadnich po-
poudtdcich soli z procesd termélniho kaleni podle vyndlezu. P¥i postupu podle vynédlezu se
pracuje obvykle tak, 2e odpadajici funkind vyderpand tavenina se postupnd rozpusti ve vodném
roztoku siFiditanu nebo pyrosiiiditanu za pritomnosti iontd dvojmocného Zeleza, prilem: se
do roztoku dédvkuje za intenzivniho michédni koncentrované kyselina sirovéd. Kysely roztok
detoxikovany redukci dusitan® ( a dusidnend ) 8% na dusik a obsahujici nerozpustnou sraze-
ninu siranu barnatého se neutralizuje pevaym hydratovanym vépnem, ev. pfitomné kyanidy se
degraduji na alkalické strand chlorem nebo chlornanem véped&tym za vzniku chloridd vépena-
tého draselného a sodného a kysliéniku uhliditého a dusiku, detoxikovansd smés se smisi s
prédkovou technickou sédrou a ponechd samovolnému zpevndni; pi*ipadnd se tvarovany detoxikovany
odpad jestd povrchové impregnuje proti ev. vyluhovéni soli nap¥. ponoifenim do bitumenu
nebo gumasfaltové vodné emulze, Jako zajidténi proti vyluhovédni soli v deponii.

Zatizeni k provadddni zplsobu podle vyndlezu je objasnino na piikladu v pFipojeném
obrazku. Zaiizeni je sestaveno z reakdni nddoby 1, opatiené zésuvnym ponornym ddrovanym
zésobnikem odpadu 2, reaktorovou michaci vysokoobratkovou turbinou 3, zdsobnikem koncentro-
vané kyseliny sirové 4 s davkovacim zsi*izenim 5 a pojistnym havarijnim skrubrem 6, s vyj-
hodou ventildtorového typu. '

Uvedendé piiklady provedeni a zaXizeni moZnosti vyndlezu ani nevyluduji sni nevyler-
pévaji provedeni praci nap®. v kontinudlni verzi s nevyluduji ani pi*ipadné obmdny a zmény
v koncentracich pouZitych pomocnych latek a pi*izplsobeni aparatury kontinudlni verzi.

Piiklad 1

V nédobé 25 dm3, opatifené piisludenstvim podle piloZeného obrdzku bylo postupnd roz-
pudtdno 5 kg vylerpané odpadajici taveniny soli z kalici 14znd, obsahujici podle analyzy
asi 20,5 hm, % dusitand, 19 hm. % dusi&nand, 7,5 hm. % chloridd, 10.5 uhliditant, 0,002 hm.
% kyanidd, 10,5 hm. % Ne* @& 13 hm. % K*; nerozpustnych podild bylo cca 9 hm.%, z &ehoz
bylo 87 hm. % uhliiitenu barnatého, zbytek bylo elementérni Zelezo a grafit.

PF1L zpracovani byl dodrZen tento postup:

Ve vysunutém ddrovaném zésobniku aparatury bylo prfedloZeno 5 kg kusového, vyde uvede-
ného odpadu, ktery byl 1/3 zdsobniku vnoien do reak&ni nddoby s 4 dm3 uzitkové vody s roz-
pudténym 0,5 kg NapSOz a 50 g FeSO4. Po spudténi reaktorového vysokoobrétkového michadla
bylo zafizeni postupnd bdhem 60 minut dévkovacim &erpadlem vpraveno celkem 1,2 dn3koncen~
trované H;SO4. Rozklad smdsi prob3hl p*i reakini teplotd aZ 550 C a to prakticky bez uvol-
néni jakychkoliv exhalaci.

’
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vyslednéd vodné suspenze neobsahovala Zadné dusitany, obsah dusiZnan@ byl zjiZtdn jen sto-
povy a veskeré ionty Ba** byly pFevedeny do nerozpustné formy BaSO,. Stopy kyanidd byly
v nésledujici operaci prevedeny na neruzpustny ferokyanid vépenatodraselny: suspenze

o pH = 1 byla zpeutralizovédne 700 g préddkovitého hydratovaného vépna ns pH-= 7)5, Za
pfidavku 5 kg prédkovité technické sddry suspenze po rozmichdni ponechéne v konické forms
az 2 dny samovolnému zpevnéni, tvarovky impregnovény emulzi bitumenu a bez jakéhokoliv
kapalného odpadu skladovény v deponii.

Priklad 2

Materidl velmi obdobného sloZeni jako v pifikladu 1, avdak s obsahem 6 hm. % CN” byl
zpracovén zcela obdobnym postupem svéak s pouZitim polovi&niho mnoZstvi pyrosifiditanu sod-
ného, tej. 0,25 kg NayS,05 na 5 kg vstupniho odpadu; rovnd# mnoZstvi potiebné koncentrované
kyseliny kleslo na cca polovinu, t.j. na 700 cm>, Neutralizace hydratovanym védpnem byla
provedena aZ k pH = 9,0 a to v této fédzi nerozpustny ferokyanid védpenatodraselny byl po-
droben degradaci plynnym chlorem za vzniku chloridu védpenatého, draselného, kyslidniku
uhliditého a dusiku. Vyslednd suspenze nevykazovala p¥itomnost CN”. Dalsi zpracovini v sé-
drové bloky bylo zcela obdobné jako v pFfikladu 1, vietnd impregnace a penetrace gumasfalto-
vou emulzi. , :

Odpad byl zcela netoxicky, proti ev. vyluhovédni netoxickych soli a zasolovédni spodnich vod
byly detoxikované tvarovky impregnovény povrchovou ochranou gumasfaltem; objemovéd redukce

odpadu &inila asi 1/3 sniZeni pii pondkud zvydené hmotnosti.

Prfredmdét vynédlezu

1. Zposob znedkodhovani odpadnich popoustécich soli z procesd termélniho kaleni jekoz
i brunyrovacich soli nebo odma3tovacich soli, obsahujicich znadné podily toxickych slozek,
zv148t& dueitanl, nebo barnatych soli, piipadn& i kyanidl, vyznaleny tim, 2e pevny kusovy
odpad se postupnd rozpoudti ve vodném roztoku sifiéitanu nebo pyrosifiditanu sodného za
pidavku siranu Zeleznatého, emds se v prabshu rozpoudténi odpadu postupnd okyseli koncentro-
vanou kyselinou sirovou aZ na pH = 1, nateZ se upravi pevnym hydratovanym vépnem na pH = 7,5
a2 9,0, p*ipednd pritomné kyanidy se degraduji chloraci plynnym chlorem, smds se emisi se
stejnym hmotnym podilem préddkovité sddry, jako byla hmota plivodniho odpadu a ponechd se
v uréenych forméch samovolnd zpevnit, naleX se povrch netoxiskych tvarovek s vyhodou im-
pregnuje napi. gumasfaltovou emulzi nebo bitumenem pro deponii.

2.Zai*izeni k provddsni zpGsobu podle bodu 1., vyznaliené tim, Ze je tvoifeno reakéni
nédobou, kterd je opatiena zésuvnym ponornym ddrovanym zésobnikem (2) odpadu, reaktorovou
michaci vysokoobratkovou turbinou (3), zédsobnikem (4) koncentrované kyseliny sirové s dév-
kovacim zatfizenim (5) a pojistnym havarijnim skrubrem (6), s vyhodou ventilitorového typu.

vodorozpustny toxicky odpad se postupnd rozpouiti ve vodném roztoku sifi&itanu nebo
dvojsitititanu, nejlastdji sodného, pirilem: se roztok soudasnd okyseluje koncentrovanou
kyselinou sirovou. Potom se kysely detoxikovany roztok zneutralizuje pevnym hydratovanym
vépnem, pi*ipadny obsah kyanidd se je3td degraduje plynnym chlorem nebo chlornenem vépenatym
a vodnd em&s se zpevni piidavkem sidry, vhodnd se tvaruje a pFipadné se pited podkozenim
8 pred ndhodnym vyluhovénim je3t& chréni impraegnaci povrchu tvarovek urdenych pro deponii,
nap¥. bitumenem nebo gumasfaltem.
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