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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przesuwna tuleja metalowa do nasuwania na krécie¢ przytgcze-
niowy do zaciskowego unieruchomienia rury z tworzywa sztucznego lub rury wielowarstwowej kompo-
zytowej.

Znane jest ze stanu techniki potgczenie kro¢ca przytgczeniowego z rurg tworzywowa i rurg kom-
pozytowg. W przypadku potgczenia z rurg kompozytowg wykonang z tworzywa i metalu w zastosowa-
niach przy zmiennych temperaturach przeptywajgcego medium nie mozna wykluczy¢ nieszczelnosci
przy uzyciu sztywnej tulei przesuwnej do zaciéniecia rury na kréécu przytgczeniowym. Nieszczelnosé
spowodowana jest r6zng rozszerzalnoscig termiczng elementéw sktadowych ztgcza. Sztywna tuleja
przesuwna prawie nie zmienia swojej $rednicy wewnetrznej przy zmianie temperatury medium ptyng-
cego przez rure. Powoduje to ze ogrzewana rura nie moze sie rozszerzy¢ termicznie i dochodzi do
proceséw nieodwracalnego odksztatcenia plastycznego. Przy zmiennych cyklach ogrzewania i chtodze-
nia medium ptyngcego przez rure wielowarstwowg i kréciec przytagczeniowy po dtuzszym czasie spada
sita zacisku rury na kréécu przytagczeniowym powodujgc nieszczelnos¢ potgczenia. Dzieki zastosowaniu
tulei elastycznej, ktéra zwieksza swojg Srednice wewnetrzng przy rozszerzeniu termicznym rury wielo-
warstwowej oraz kurczy sie przy ochtodzeniu rury, mozliwe jest zapewnienie statej sity zacisku rury na
kréécu przytgczeniowym i zapewnienie szczelnosci. Rura wielowarstwowa ma mozliwo$é rozszerzenia
termicznego i nie wystepujg trwate plastyczne odksztatcenia.

Z opisu patentowego EP2304300 znana jest tuleja przesuwna z tworzywa sztucznego do szczel-
nego potgczenia rury z kréécem przytgczeniowym. Tuleja jest wykonana z wytrzymatego tworzywa
sztucznego jakim jest polifluorek winylidenu (PVDF). Tuleja przesuwna ma gtadkg cylindryczng po-
wierzchnie zewnetrzng. Wewnatrz tuleja przesuwna jest podzielona na walcowy odcinek Srodkowy i od-
cinki stozkowe rozszerzajgce sie do koncéw tulei w kierunku osiowym. Kat wierzchotkowy odcinkdéw
stozkowych rozni sie w zaleznosci od wykonania. Wewnetrzny cylindryczny odcinek srodkowy posiada
obwodowe zebro wystajgce ze $cianki do wewnatrz, ktdére po nasunieciu tulei na rure zamocowang na
kréécu przytaczeniowym, wttacza sie w Scianke zewnetrzng rury zabezpieczajgc przesuwnag tuleje przed
ruchem wstecznym wzgledem zacisnietej na kréécu przytgczeniowym rury. Tuleja ma zastosowanie do
potaczen krééca przytgczeniowego z rurg tworzywowg sieciowang (PE-X) oraz z rurg kompozytowg
z tworzywa sztucznego i metalu.

W opisie patentowym EP1617123 ujawniona zostata elastyczna tuleja przesuwna, ktéra zmienia
swoj obwdd przy rozszerzeniu sie lub kurczeniu rury pod wptywem temperatury. Tuleja posiada na ob-
wodzie zmienne promienie. Przy rozszerzaniu sie rury odcinki o zmiennym promieniu rozciggajg sie
zwiekszajgc obwdd tulei przesuwnej. Wieksza liczba odcinkédw o zmiennym promieniu sprzyja bardziej
rébwnomiernemu roztozeniu sity nacisku. Dzieki swojej konstrukcji umozliwiajgcej zmiane obwodu tulei,
moze byé wykorzystywana do potgczen z rurg kompozytowa wykonang z tworzywa sztucznego i metalu.
W zaleznoéci od wykonania tuleja przesuwna zabezpieczona jest przed ruchem wstecznym wzgledem
zacisnietej rury na kréécu przytgczeniowym poprzez otwory przelotowe i nieprzelotowe lub stopien,
w ktéry wttaczana jest zewnetrzna powierzchnia rury. Jako zabezpieczenie przed ruchem wstecznym
przewidziane jest tez wykonanie wewnetrznej powierzchni tulei ze strukturg zwiekszajgca tarcie miedzy
tuleja przesuwna, a rurg zacisnietg na kré¢cu przytgczeniowym. W kazdym z ujawnionych przyktadéw
wykonania tuleja przesuwna wykonana jest z metalu (stal lub mosigdz). Wskazana w przyktadzie wyko-
nania tuleja przesuwna ze stali posiada kotnierz oporowy umozliwiajgcy nasuniecie za pomocg specjal-
nego narzedzia oraz stozkowe konce utatwiajgce natozenie tulei na nierozpartg rure.

Z opisu patentowego Pat.217866 znane jest ztgcze zaciskowe z metalowg tulejg do rur z poliety-
lenu oraz rur wielowarstwowych. Tuleja weditug powyzszego wynalazku posiada stozkowe uformowanie
w strefie brzegowej utatwiajgce nasuwanie. W strefie Srodkowej posiada przynajmniej jedno okienko
przelotowe, w ktére wttacza sie materiat rury zapobiegajgc przed przesuwaniem sie tulei w czasie eks-
ploatacji potaczenia. W strefie koncowej tuleja posiada wzmocnienie w postaci kotnierza umozliwiajace
nasuniecie tulei poprzez nacisk specjalnego narzedzia. Strefa kocowa zaprojektowana jest tak, aby
przy przekroczeniu bezpiecznej sity przy nasuwaniu, odksztatcita sie i zapobiegta uszkodzeniu ztgcza.

Celem stanowigcym podstawe wynalazku jest przesuwna tuleja metalowa o zwiekszonej ela-
stycznosci dzieki szczelinowym rozcieciom do zaciskowego szczelnego potagczenia kroéca przytgcze-
niowego z rurg z tworzywa sztucznego lub z rurg kompozytowg z tworzywa sztucznego i metalu. Cel
ten zostat osiggniety poprzez tuleje zdefiniowang w zastrzezeniu 1.
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Istotg wynalazku jest przesuwna tuleja metalowa do nasuwania na kréciec przytgczeniowy do
zaciskowego szczelnego unieruchomienia rury z tworzywa sztucznego lub rury kompozytowej z two-
rzywa sztucznego i metalu charakteryzujgca sie tym, ze na walcowej $ciance posiada co najmniej dwa
szczelinowe rozciecia rozchodzace sie jednocze$nie w kierunku wzdtuznym i obwodowym.

Korzystnym jest, gdy szczelinowe rozciecia rozmieszczone sg w réwnej odlegtosci wzgledem sie-
bie rozktadajgc réwnomiernie site zaciskowg na rure zacisnietg na kro¢cu przytgczeniowym.

W korzystnym przyktadzie wykonania kazde szczelinowe rozciecie posiada na obu koncach otwér
o $rednicy wiekszej niz szeroko$¢ rozciecia.

Wedtug kolejnego korzystnego wykonania otw6r znajduje sie w odlegtoSci nie mniejszej niz po-
towa Srednicy otworu od kotnierza.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest tani koszt wyprodukowania oraz uzycie materiatow
przyjaznych $rodowisku. Tuleje przesuwng wykonang np. ze stali mozna w bardzo prosty i wydajny
sposoéb wytwarzac poprzez plastyczne formowanie. Metale z ktérych mozna wykonac tuleje przesuwng
w odréznieniu od tworzywa sztucznego mozna wielokrotnie ponownie przetwarzacé, dzieki czemu bez
problemu mozna zagospodarowaé odpad produkcyjny. Przesuwna tuleja metalowa posiada na swoich
strefach koncowych kotnierz umozliwiajgcy nasuniecie jej na rure nasunietg na krociec przytaczeniowy,
za pomoca specjalnego narzedzia. Promieniowe uformowania utatwiajg nasuniecie przesuwnej tulei
metalowej na rure przed jej rozparciem oraz zmniejszajq site osiowa potrzebng do nasuniecia tulei prze-
suwnej na nasunietg na kréciec przytgczeniowy rure w celu jej zacisSniecia. Szczelinowe rozciecia na
walcowej czesci przesuwnej tulei metalowej rozchodzace sie jednocze$nie w kierunku wzdtuznym i ob-
wodowym pozwalajg na zwiekszenie obwodu tulei przesuwnej pod wptywem rozszerzania termicznego
zacisnietej na kréécu przytgczeniowym rury. Dodatkowo szczelinowe rozciecia zapewniajg zabezpie-
czenie przed przesuwaniem sie tulei przesuwnej w czasie eksploatacji ztgcza, poniewaz rura wttacza
sie w szczeliny. Otwory na poczatku i koricu kazdego szczelinowego rozciecia redukujg efekt karbu
geometrycznego, zmniejszajgc spietrzenie naprezen wokét poczatku i konicu rozciecia.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok rury z kréécem przytaczeniowym z wykorzystaniem przesuwnej tulei metalowej do
zacisniecia rury na kréécu, fig. 2 przedstawia przekrdj potgczenia rury z kréécem przytgczeniowym
z wykorzystaniem przesuwnej tulei metalowej do zaci$niecia rury na kréécu, fig. 3 przedstawia pétwidok-
-potprzekréj przesuwnej tulei metalowej ze szczelinowymi rozcieciami w ksztatcie prostej, fig. 4 przed-
stawia widok perspektywiczny przesuwnejtulei metalowej ze szczelinowymi rozcieciami w ksztatcie pro-
stej, fig. 5 przedstawia potwidok-pdiprzekrdj przesuwnej tulei metalowej ze szczelinowymi rozcieciami
w ksztatcie tuku, fig. 6 przedstawia widok perspektywiczny przesuwnej tulei metalowej ze szczelinowymi
rozcieciami w ksztatcie tuku.

Przesuwna tuleja metalowa posiada na obu kofAcach kotnierz 4, a na obwodzie szczelinowe roz-
ciecia 6 rozchodzgce sie jednoczes$nie w kierunku wzdtuznym i obwodowym. Szczelinowe rozciecia 6
majq ksztatt linii prostej lub tuku i rozmieszczone sg w rownej odlegtosci wzgledem siebie. Na obu kon-
cach szczelinowych rozcie¢ 6 wykonany jest otwér 7 o $rednicy wiekszej niz szeroko$¢ rozciecia 6.
Otwory 7 szczelinowych rozcieé¢ 6 znajdujg sie w odlegtoSci nie mniejszej niz potowa Srednicy otworu
od kotnierza 4. Na fig. 1 i fig. 2 pokazano ztgcze skiadajgce sie z krééca przytgczeniowego 2, na ktéry
naktada sie rozpartg rure 3 za pomocg rozpieraka z wczesniej umieszczong na niej przesuwng tulejg
metalowg 1. Nastepnie nasuwa sie przesuwng tuleje metalowg 1 za pomocg specjalnego narzedzia,
powodujgc docisk rury 3 do krééca przytgczeniowego 2. Odpowiednio dobrany wcisk pomiedzy kro¢cem
przytaczeniowym 2, rurg 3 i przesuwng tulejg metalowg 1 zapewnia szczelno$¢ potgczenia. Przesuwna
tuleja metalowa 1 posiada uformowany kotnierz 4, stuzgcy jako powierzchnia oporowa do nasuwania
przy pomocy specjalnego narzedzia. Promieniowe uformowania 5 w kotnierzu 4 utatwiajg nasuniecie
przesuwnej tulei metalowej 1 na rure 3 przed jej rozparciem oraz zmniejszajq site osiowg potrzebng do
nasuniecia z wciskiem na rure 3 natozong na kréciec przytgczeniowy 2 podczas zaciskania potgczenia.
Przesuwne tuleje metalowe 1 pokazane na fig. 3 do fig. 6 posiadajg szczelinowe rozciecia 6 rozcho-
dzace sie w kierunku wzdtuznym, aby zwiekszy¢ elastycznos$¢ tulei przesuwnej 1 z metalu oraz w kie-
runku obwodowym aby réwnomiernie roztozy¢ site zacisku rury 3 na kré¢écu przytgczeniowym 2. Pod-
czas eksploatacji rura 3 moze rozszerzy¢ sie termicznie, poniewaz przesuwna tuleja metalowa 1 zwiek-
szy swoj obwdd zachowujac statg site zacisku. Zapewnia to szczelne potaczenie zaréwno z wykorzy-
staniem rury 3 z tworzywa sztucznego jak i rury 3 kompozytowej z tworzywa sztucznego i metalu. Kazde
szczelinowe rozciecie 6 przesuwnej tulei metalowej 1 posiada na koncu i na poczatku otwory 7, zmniej-



4 PL 245318 B1

szajgce zjawisko karbu geometrycznego. Odpowiednio dobrany wcisk miedzy przesuwng tulejg meta-
lowg 1, kr6¢cem przytgczeniowym 2 oraz rurg 3 powoduje powstanie naprezen obwodowych w tulei 1
oraz ich koncentracje przy nagtych zmianach geometrii tulei 1. Otwory 7 zmniejszajg koncentracje tych
naprezen sprawiajgc przy tym, ze przesuwna tuleja metalowa 1 jest wytrzymalsza. W momencie nasu-
wania przesuwnej tulei metalowej 1, rura 3 ulega procesowi speczenia, a nadmiar zewnetrznego mate-
riatu rury 3 wttacza sie w szczelinowe rozciecia 6 oraz otwory 7, zabezpieczajac przed zsunieciem sie
tulei 1 podczas eksploatacji ztgcza.

Zastrzezenia patentowe

1. Przesuwna tuleja metalowa (1) do nasuwania na krociec przytgczeniowy (2) do zaciskowego
szczelnego unieruchomienia rury z tworzywa sztucznego lub rury kompozytowej z tworzywa
sztucznego i metalu (3), posiadajgca kotnierz (4) oraz co najmniej jedno promieniowe uformo-
wanie (5), znamienna tym, ze na walcowej $ciance posiada co najmniej dwa szczelinowe
rozciecia (6) rozchodzace sie jednoczes$nie w kierunku wzdtuznym i obwodowym.

2. Przesuwna tuleja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze szczelinowe rozciecia (6) rozmiesz-
czone sg w rownej odlegtosci wzgledem siebie.

3. Przesuwna tuleja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kazde szczelinowe rozciecie (6)
posiada na obu koncach otwoér (7) o Srednicy wiekszej niz szeroko$¢ szczelinowego roz-
ciecia (6).

4. Przesuwna tuleja wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze otwory (7) znajdujg sie w odlegtosci
nie mniejszej niz potowa Srednicy otworu od kotnierza (4).
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Rysunki
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Fig. 3
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Fig. 6



