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(64) Zavésny snima& hmotnosti pro medicinu

nosti mo&i a k d4vkovénf kapalin. zZ&v&sny
snfma& hmotnosti pro medicfnu je tvo¥en
deformadnim nosnfkem kruhového prifezu,
ktery je pfipevn&n pomoci jednoho ¥roubu
na kostku, kterd je upevn&na na z&kladnu
a deforma®n{ nosnfk je opatfen z&v&snym
zdfezem, umfstdnym vn¥ pouzdra a vybrinfm 6_}(/
opatfenym jednostrann& pop¥fpad& oboustran-
né kfemfkovymi tenzometry, které je umistd-
no uvnitf pouzdra. Deformadnf{ nosnfk je
pf{padn& podepfen b¥item. ZAv&sny snimad

hmotnosti pro medicfnu je mo%né pouift = \ \ \ \ \
pro m&¥enf{ nebo indikaci hmotnostf{ v roz-
sahu O aZ 10 kg,
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Z4vésny snima¥ hmotnosti pro medicfnu
je urlen ke kontinudlnimu m&¥enf a indikaci / 5
mnoZstv{ infuznich roztokd, k m&¥enf{ hmot~ } .
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Vyndlez se tykd zdv&sného snima¥e hmotnosti pro medicfnu, ur&eného.pro kontinudlni
n&¥en{ hmotnosti inféznfch roztokd v mediciné a biologii, popffpadé k méfen{ hmotnosti
jinych intravenéznfch xdztokd, k m&fenf hmotnosti mo&i, k ddvkovéni kapalin.

Vv soudasné dob& je mno¥stvi infuznfho roztoku nebo jiného intravendznfho roztoku,
pop¥ipadé jinych kapalin a roztokid pouzfvanych v medicin¥, mefeno nebo indikovédno zpravidla
pomocf stupnice, kterd je vyzna¥ena na 14hvi nebo p¥fsluiné nddob¥, p¥fpadn& plastikovém
" s4¥ku pro jednordzové pouZitf. MiZe se jednat jak o m&fen{ nebo indikaci od¥erpaného
mno¥stvi, tak i mnoZstvi, které v nddobd zlstdvd.

pal¥fm zpisobem, ji% mén& Basto pouZfvanym, je zdvésnd spirdlovd pru%ina se stupnicf.
Modernfm zpisobem m&f¥enf, zalo¥enym na pou¥it{ mechanoelektrickych snfmadl, je kontinudlni
sledovén{ a vyhodnocenf pomoci elektronickych ptistrojl. Nej&ast¥j: je vyuifvdno induk-
tivnfho nebo tenzometrického principu. Tenzometrické snimade vyu¥ivajl jednoduchych obdél-
nikovych, pevn& vetknutych nosnfkd, na které jsou pFitmeleny f£6liové tenzometry.

Bastym p¥ipadem m&fen{ hmotnosti je p¥itmelenf tenzometrd p¥imo na z4dvésny héddek
infézn{ ldhve. Rovn&% tak pF¥esné ddvkovdni kapalin p¥i diagnostickych vy$etfenfch, nap¥i-
klad v urologii je velmi obtf{¥né a je zpravidla provddéno jednordzovym odm&fenim mno¥stvy
kapaliny, bez mo#¥nosti kontinudlnfho sledovdnf a pr8b&iné kontroly. Obti¥né je i sledovdni
v¢deje kapalin, nap¥fklad mo&i, které je provéddéno pouze vizudln& podle stupnice na od-
padnfm sd&ku z plastu.

Ode¥f{tdnf zbylého nebo od¥erpaného roztoku pomoci stupnice je nevyhodné p¥edeviim
z hlediska znadnych ndrokd na pozornost zdravotnického persondlu a nenf moZné kontinudlni
m&fenf zmény hmotnosti. Shodné nevyhody majf i z4vésné pruZinové spirély.

Dal¥f spole&nou nevyhodou vy3e uvedenych Fefenf, je vylou¥eni moZnosti elektronického
zpracovdn{ a tim i moZnosti dlouhoddbého monitorovdn{ se signalizac{ alarmu pii vySerpdnf
roztoku nebo pfi jeho pfeddvkovdni{. U dosud zndmych ¥Feseni je.dosaieno nizké p¥esnosti,
tfm vzrésti riziko pro pacienta a je docfleno nizkého d&inku terapeutického procesu.

.Umisténf tenzometrQd na zdvésny hdlek nebo na obdélnfkovy nosnfk je mechanicky neur&ité,
snfmdni hmotnosti je zatf¥eno artefakty. Snimae jsou milo odolné proti otfeslm nebo
proti nérazim a pom@rn& obt{in& se kalibrujf. Zpisob upevnéni tohoto typu snfmadd na postel,
infdznf ty& nebo operadni stil je mdlo definované a vede ke zvySeni chyby mé¥enf.
/
Pro diagnostickd m&tent jsou dosud pouZivand proveden{ snfmadd nevhodnd pro malou
ptesnost, maly rozsah méfenf a nizkou rozli¥ovac{ schopnost.

Podstata z4v&sného snimade hmotnosti pro medicinu, sestdvajfcfho z pouzdra, zdkladny
a k¥emfkovych tenzometrd, propojenych pomoci plo¥ného spoje do Wheatstoneova odporového
mistku spodi{vd v tom, Ze deformaini nosnik kruhového prﬁfézu je p¥ipevn&n pomoci jednoho
%roubu na kostku, kterd je upevnéna na zdkladnu. Deforma&nf nosnik je opatfen zdvésnym
z4¥ezem umisténym vné pouzdra a vybrdnim opatfenym jednostranné popfi{pad¥ aboustranné
k¥emfkovymi tenzometry, které je umisténo uvnit¥ pouzdra, p¥ifem¥ deformaéni nosnik je
p¥{padn& podepfen biitem.

pPrednost{ zdvésného snimade hmotnosti pro medicinu je velmi jednoduché konstruk&nf
fefenf, sestavené z malého po&tu mechanickych dfld. Je definovdn z4vés infuznf l4hve nebo
nddoby s jinou kapalinou a tim je zlep¥ena pfesnost m&¥enf a reprodukovatelnost kalibrace.
Je umo¥néno nastaveni predp¥t{ deforma¥nfho nosniku a ¢4stednd i nastavenf citlivosti.

Velikost{ hloubky a délky vybrdni lze realizovat $irokou ¥k4lu snimadd co se ty&e
citlivosti i m&¥fcfho rozsahu. Je dosafeno mo¥nosti kontinudlnfho zdznamu zmén. hmotnosti.
z4vésnd i funkdn{ ¥4st snfmale je tvofena jedinym df{lem, cof zjednodufuje vyrobnf montdZ,
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zlepSuje stabilitu zdkladnich parametrf, pfesnost m&fenf a reprodukovatelnost kalibrace.
Dile je dosaZeno dobré mechanické odolnosti, malé citlivosti na ru$ivé chvén{ a je sniZeno
riziko pofkozenf snimade.

Je zvySena bezpelnost pacienta a uroveh terapeutického procesu na zdkladé zlepSeného
ddvkovdni roztokll s 1é¥ivy a na zdklad® zlep¥eného zpisobu tohoto ddvkovdnf. Dile jsou
zlepSeny a rozSf¥eny moZnosti diagnostickych metod a postupd, které jsou zdvislé na presném
ddvkovdn{ kapalného média.

Na pfiloiehém vykrese je zndzornéno pfikladhé provedené zdvésného snimafe hmotnosti

pro medicfnu podle vyndlezu.

Zdvésny snimad hmotnosti pro medicinu je tvofen pouzdrem 7, do kterého je umist&na
zdkladna 2. Na zdkladnu 2 je p¥ipevn&na kostka 6, ke které je pomoci jednoho Sroubu 10
upevnén deforma¥nf nosnfk 8 kruhového prifezu. Deformadnf nosnfk 8 je p¥ipadné& podepfen
bfitem 3. Deforma&n{ nosnfk 8 je opatfen z&visnym zd¥ezem.1l, ktery je umfst&n mimo pouzdro
7 a vybrdnim 5, které je umistdno uvnit¥ pouzdra 7.

Vybrdni 5 deformadnfho nosnfku 8 je jednostrann& p¥fpadn& oboustrannd opat¥eno
b £
k¥emikovymi tenzometry 9. K¥emfkové tenzometry 9 Jjsou propojeny pomoci ploZného spoje 4.

Z4vésny snfma¢ hmotnosti pro medicfnu sestivd z deformadnfho nosniku 8, ktery je
opatfen z4dvé&snym zi¥ezem 1 a vybrdnfm 5, na kterém jsou natmeleny k¥emikové tenzometry 9.
bPeformalni nosnfk 8 je p¥ipevndn jedinym Zroubem 10 ke kostce 6, kterd je p¥ipevnéna
na zdkladnu 2. Mezi zdvésnym z4fezem 1 a vybrdnim 5 mi¥e byt deforma&n{ nosnfk opfen
o b¥it 3. Hmotnost, nap¥fklad ldhve s infdznfm roztokem, pisobf v mistd z4vé8sného zd¥ezu 1
a plisobicf sfla, odpovidajfcf t{%i zvéSené hmotnosti, deformuje deforma®ni nosnik 8 v misté
vybrdn{ 5.

Vzniklé povrchové mechanické pnutf je sniméno k¥emfkovymi tenzometry 9. C4st deformad~
niho nosnfku 8 se zdv&snym z4¥ezem je umfstdna vn& pouzdra 7, ¢im¥ je docileno mo¥nosti
snadného a definovaného umfst&n{ m&Fené hmotnosti, ﬂapfiklad ldhve s infdznim roztokem.
C4st deforma®nfho nosnfku 8 s vybrdnim 5 a kfemfkovymi tenzometry 9 je umfstdha uvnit¥

‘pouzdra 7, Emi%Z je docfleno u&inné ochrany citlivych k¥emfkovych tenzometrd 9.

Nastavenim b¥itu 3 je moZné regulovat citlivost snimade a mechanické piedpétf{ v misté
vybrdn{ 5. Opfenfm deforma&nfho nosnfiku 8 kruhového prifezu o bfit 3 je dosaZeno kontaktu
na velmi malé ploSce a tfm i mo¥nosti p¥esného nastaven{ pdkového pom&ru. Zhotovenfm
deforma&nfho nosnfku 8 z jednoho kusu materidlu je docfleno vysoké stability parametrd,
protoZe je vyloudeno mechanické pnutf{ parazitnfho charakteru. Upnutim do jednoho mfsta

pomoc{ jediného Sroubu 10 je zmenSena teplotni chyba parametri.

Kfemfkové tenzometry 9 jsou propojeny pomoci plo¥ného spoje 4 do Wheatstoneova od-
porového mistku, ktery je napdjen ze zdroje konstantnfho proudu nebo nap&tf. Vy¥stupni
napét{ mistku je Gmérné velikosti hmotnosti, kterd je zavd%ena do zdvasného z4Ffezu 1.

PREDMET VYNALEGZU

Zdvésny snimad hmotnosti pro medicfnu, sestdvajfc{ z pouzdra zdkladny a k¥emikovych
tenzometrd propojenych pomocf plo¥ného spoje do Wheatstoneova odporového nmistku, vyznadeny
tim, Ze obsahuje deformadni nosnik /8/ kruhového prifezu p¥ipevn&ny pomoci jednoho ¥roubu
/10/ na kostku /6/, kter4 je upevnéna na z4dkladnu /2/ a deformadnf{ nosnfk /8/ je opat¥en
zdvésnym zdfezem /1/ umistdnym vn& pouzdra /7/ a vybrdnim /5/ opat¥enym jednostranné
popfipadé oboustranné k¥emikovymi tenzometry /9/, kterd je umfsténo uvnit¥ pouzdra /7/,
pficem? deformaini nosnfk /8/ je pffpadn& podepfen b¥item /3/.

1 vykres
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