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Elektrischer Ziinder, insbesondere fiir Geschosse.

6] Der elektrische Zinder enthilt zwei elektrisch lei-

tende Teile (8, 9), die durch einen Isolierteil (10)
voneinander getrennt sind. Die beiden elektrisch leiten-
den Teile (8, 9) und der Isolierteil (10) bilden eine sehr
glatte gemeinsame Stirnfliche (13) mit einem diinnen
Verbindungsglied (20), das die Teile (8, 9, 10) elektrisch
miteinander verbindet. Eine pyrotechnische Masse (14)
steht mit dem Verbindungsglied (20) in Berithrung, um
die Ziindung zu beriihren, wenn das Verbindungsglied (20)
durch einen durchfliessenden Strom erhitzt wird. Das
Verbindungsglied (20) enthiilt eine oder mehrere Metall-
schichten (21, 22), die auf der glatten Stirnfliche (13)
aufgebracht sind. Um den Ziinder mit einer langsameren
elektrischen Funktion zu versehen, sowie die Festigkeit
des Verbindungsgliedes (20) zu verbessern, wird auf das
Verbindungsglied (20) eine zusitzliche diinne Schicht
(23) aus einem neutralen Material, mit Vorteil Glas oder -
SiO, direkt auf die obere Metallschicht (22) aufgebracht. 9 b
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1. Elektrischer Zinder, der zwei elektrisch leitende Teile
aufweist, die durch einen Isolierteil aus Glas oder Keramik
voneinander getrennt sind, wobei die elektrisch leitenden Tei-
le und der Isolierteil eine gemeinsame glatte Stirnfléche bil-
den, auf der ein diinnes Verbindungsglied aufgebracht ist, das
die elektrisch leitenden Teile und eine pyrotechnische Masse
elektrisch miteinander verbindet, um die pyrotechnische Mas-
se zu ziinden, wenn das Verbindungsglied durch einen durch-
fliessenden Strom erwidrmt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsglied (20) mindestens eine Metallschicht
(21, 22), die auf der durch die elektrisch leitenden Teile (8, 9)
und den Isolierteil (10) gebildeten Stirnfliche (13) aufge-
bracht ist, und eine Schicht (23) aufweist, die direkt auf die
Metallschicht (21, 22) aufgebracht ist, und dass die pyrotech-
nische Masse (14) auf die Schicht (23) aufgebracht ist, welche
Schicht (23) aus einem zur aufgebrachten Masse chemisch
inerten Material besteht.

2. Ziinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schicht (23) eine elektrisch isolierende Schicht ist, die
aus Glas oder SiO, besteht.

3. Ziinder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die neutrale Schicht (23) eine Dicke von ca. 1 pm hat.

4, Ziinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die pyrotechnische Masse (14) mittels einer Kapsel (15)
an die neutrale Schicht (23) angedriickt ist, wobei die Kapsel
(15) dazu bestimmt ist, die pyrotechnische Masse (14) an der
Schicht (23) zu halten, wenn eine negative Beschleunigung
auftritt.

5. Ziinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kapsel (15) einen Flanschring (16) aufweist, um die
Kapsel in Stellung zu halten, wobei der Flanschring (16) um
einen Flansch (11) der Hiilse (8) gebordelt und durch einen
Haltering (17) am Flansch (11) gehalten ist.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen elekri-
schen Ziinder geméss dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

" FEin elektrischer Ziinder dieser Art ist aus der GB-Patent-
anmeldung 15512/78 bekannt, bei dem die elektrisch leiten-
den Teile, der Isolierteil und das Verbindungsglied so fest mit-
einander verbunden sind, dass sie durch in diesen auftreten-
den Temperaturschwankungen nicht gelost werden. Das diin-
ne Verbindungsglied enthélt midestens eine diinne Metall-
schicht, die direkt auf die sehr glatte Oberfliche der Teile auf-
gebracht und so dimensioniert wird, dass ihr Widerstand und
Wirmeabgabe genau bestimmt werden kann. Bei einem der-
artigen Ziinder ist es auch wichtig, dass die pyrotechnische
Masse mit dem Verbindungsglied direkt in Verbindung steht
und die Oberfléche der Teile unter einem vergleichsweise ho-
hen Druck stehen.

Ein Ziinder dieser Art kann bei verschiedenen Munitions-
arten angewendet werden und wird durch Elektrizitit zur De-
tonation gebracht. Ein elektrischer Ziinder kann z.B. dazu
verwendet werden, ein Geschoss detonieren zu lassen, in dem
ein elektrisch geladener Kondensator iiber einen Aufschlag-
kontakt oder dhnlichem mit dem Ziinder verbunden ist.

Derartige Ziinder bewirken eine sehr schnelle Detonation
und ermdglichen es, den Detonationszeitpunkt genau zu be-
stimmen. Die Ziinder sind mechanisch so ausgelegt, dass sie
einer hohen Beanspruchung standhalten. Die Tatsache, dass
die elektrischen Eigenschaften so genau bestimmt werden
konnen, fiihrte zur Herabsetzung des Risikos von Fehlziin-
dungen, was friiher ein Problem war.

Obwohl derartige Ziinder hervorragende Eigenschaften
sowohl mechanisch wie elektrisch haben, sind jedoch einige

2

Anwendungsfille bekannt, bei denen sich die Eigenschaften
des Ziinders als unzureichend erwiesen haben.

Bei einigen Anwendungsfillen ist es erwiinscht, wenn der
elektrische Ziinder erst nach einiger Zeit detonieren kann, die

5 verglichen mit den Detonationszeiten von wenigen Millise-
kunden, welches das kennzeichnende Merkmal der vorste-
hend erwihnten Ziinder ist, langer ist. Der Grund fiir den et-
was Ingsameren Ziinder ist der Wunsch die Sicherheit gegen
statische Elektrizitdt zu erhohen, d.h. die Sicherheit gegen

10 Fehlziindungen, die durch elekirostatische Energie bewirkt
werden.

Bei den in den Ziindern von Artilleriemunition verwende-
ten elektrischen Ziindern hat es sich als schwierig erwiesen,
die ausreichende Festigkeit der Metallschicht zu erzielen, und

15 zwar wegen der extrem hohen, augenblicklichen, negativen
Beschleunigungen, die im Ziinder wihrend dem Ansetzen der
Mounition auftreten, wenn die Hiilse mit dem Bérdel in einer
Kanone auslést. Die negativen Beschleunigungskrifte wirken
mindestens in Richtung zur pyrotechnischen Masse hin vor-

20teilhaft. Obwohl die pyrotechnische Masse gegen die Metall-
schichten gedriickt wird, ist die Festigkeit der Metallschichten
in Richtung zur pyrotechnischen Masse hin kleiner als in
Richtung zur sehr glatten Oberflidche der leitenden Teile und
der Isolierteile hin, wenn die pyrotechnische Masse aus einem

25 gepressten kornigem Material besteht.

Ziel der Erfindung ist es einen elektrischen Ziinder zu
schaffen, der bei erhohter Festigkeit gleichzeitig elektrisch
langsamer ist.

Dieses Ziel wird erfindungsgemaéss mit den im Patentan-

30 spruch 1 genannten Merkmalen erreicht.

Die diinne neutrale Schicht schiitzt die Metallschichten
gegen mechanische Schiden und verbessert die Verbindung
der Metallschichten mit den Auflageflichen. Diese Schicht
schiitzt die Metallschichten auch gegen Korrision.

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfin-
dungsgegenstandes anhand der beiliegenden Zeichnungen ni-
her erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen elektrischen Ziinder und

Fig. 2 einen Teil des Ziinders in vergrossertem Massstab.

Der in Fig. 1 dargestellte Ziinder 1 ist in einer Offnung 2
einer Wand 3 montiert, die eine Ladung eines Artilleriege-
schosses, Granate oder Rakete umschliesst. Um den Ziinder 1
in der Wand 3 zuriickzuhalten, wenn dem Geschoss beim Ab-
4s feuern eine hohe Beschleunigung erteilt wird, ist an der Off-
nung 2 eine Schulter 4 ausgebildet. Der Ziinder 1 selbst weist
einen erweiterten Abschnitt 5 auf, der iiber eine Isolierhiilse 6
an der Schulter anliegt und der dem beim Abfeuern auftreten-
den Stoss standhilt.

Der erweiterte Abschnitt 5 des Ziinders hat an einer Stirn-
seite einen Ansatz 7, der als Glied zum Verbinden des Ziin-
ders mit einer Stromquelle dient.

Der Ziinder weist ferner einen ersten Teil 8 in Form einer
Hiilse, z.B. aus Chromstahl oder anderem elektrisch leitenden
s5 Material auf. An der anderen Stirnseite des erweiterten Ab-

schnittes 5 steht ein zweiter Teil 9 in Form eines ldnglichen
Stabes ab, der durch die Hiilse 8 ragt. Auch dieser zweite Teil
9 sowie der erweiterte Teil 5 bestehen aus elektrisch leitendem
Material z.B. einer Eisen- oder Nickellegierung. Die Hiilse 8

60 und der zweite Teil 9 sind mittels eines elektrisch isolierenden

Teiles 10 aus Glas, Porzellan oder dhnlichem Material mitein-

ander verbunden. Die Hiilse 8 weist einen Flansch 11 auf, der
iiber einem Isolierring 12 auf der Stirnflache des erweiterten

Teiles 5 des Ziinders aufliegt.

Die Hiilse 8 und der zweite Teil 9 sowie der Isolierteil 10
bilden eine ebene Stirnfliche 13, auf der eine Anzahl von
Schichten aufgebracht sind, die in der Fig. 1 nicht dargestelit
sind, aber mit Bezug auf Fig. 2 beschrieben werden. Eine be-
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kannte pyrotechnische Masse 14 ist unter hohem Druck auf schriebenen. Da die obere Metallschicht 22 in der vorliegen-
die Stirnfliche 13 aufgepresst. Die Masse ist in einer Kapsel den Ausfiihrung des neuen Ziinders durch eine zusitzliche

15 aus Aluminium eingeschlossen. Die Kapsel 15 hat einen Schicht 23 aus neutralem Material geschiitzt ist (siche unten),
Abschnitt 16, der um den Flansch 11 gebordelt ist, so dassder  ist die Anforderung an die Korrosionsbestindigkeit fiir die
hohe Druck mit dem die Masse gegen die Stirnfliche 13 ge- 5 obere Metallschicht nicht so hoch, im Vergleich zur entspre-

driickt wird selbst nach dem Aufdriicken aufrecht erhalten chenden Schicht in der GB-Patentanmeldung. D.h. die obere

bleibt. Metallschicht kann aus einem einfacherem Material als Gold
Um die Kapsel 15 auch bei hohen Kriften, die durch die bestehen.

negative Beschleunigung wenn ein Geschoss einschligt, zu- Wie in der Beschreibungseinleitung erwihnt gibt es An-

riickzuhalten, ist ein Ring 17 in der Offnung 2 angeordnet, 10 wendungsfille, bei denen eine etwas langsamere elektrische
der den Abschnitt 16 der Kapsel 15 fest gegen den Flansch 11~ Funktion des elektrischen Ziinders erforderlich ist. Dies kann
gedriickt, so dass die Kapsel in der genauen Stellung gehalten  erreicht werden, indem eine zusitzliche elektrisch isolierende
wird. Der Ring 17 besteht mit Vorteil aus rostfreiem Stahl Schicht 23 aus z.B. Glas oder SiO, auf die Stirnfliche 13 so
und wird mittels einer Verformung 18 oder eines Gewindesin  aufgebracht wird, dass diese die obere Metallschicht 22 sowie
der Offnung 2 gehalten. Um die pyrotechnische Masse gegen 15 mdgliche unterbrechende Spalten 24 in den Metallschichten

Feuchtigkeit, Staub usw. abzudichten, wird ein Dichtungs- schiitzt. Die isolierende Schicht wird durch Aufdampfen un-
ring 19 zwischen die Kapsel 15 und der Hiilse 8 eingelegt. ter Vakuum, d.h. wie die Metallschichten direkt aufgebracht.
Die Fig. 2 zeigt ausfiihrlich die Ausbildung des Verbin- Bei einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel hat die Schicht

dungsgliedes 20, welches die elektrisch leitende Hiilseund den  eine Dicke von ca. 1 pm.

zweiten Teil 9 elektrisch miteinander verbindet. Das Verbin- 20  Zusitzlich zu der langsameren Funktion wird durch die
dungsglied 20 besteht aus ciner oder mehreren vergleichsweise ~ zusétzliche Schicht auch eine festere Verbindung der Metall-
diinnen Metallschichten 21, 22, die auf der sehr glatten durch  schichten mit der Stirnfléiche erreicht. Ein anderer Vorteil der
die Hiilse 8, den zweiten Teil 9 sowie den Isolierteil 10 gebilde-  zusitzlichen Schicht besteht darin, dass die Metallschichten

ten Stirnfldche 13 aufgebracht sind. Die Hiilse 8, der zweite durch die benachbarte pyrotechnische Masse keiner so star-
Teil 9 sowie der Isolierteil 10 sind beziiglich Material und Zu- 25 ken Korrosion ausgesetzt sind. Insbesondere in den Bereichen
sammenbau gleich wie in der GB-Patentanmeldung Nr. der unterbrechenden Spalten 24 ist dies besonders wichtig,
15512/78 beschriebene entsprechende Teile ausgefiihrt und weil die Metallschichten in diesen Regionen insbesondere me-
werden hier nicht mehr beschrieben. Auch die Metallschich- chanischen sowie chemischen Beschidigungen ausgesetzt

ten 21, 22 entsprechen den in der GB-Patenanmeldung be- sind.
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